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COLLEGE 



Alle Bechte vorbehalten. 



V K W R T. 



Die Zeit, welche seit dem Erscheinen der zweiten Auflage dieser Schrift 
verflossen ist, war fur die Mineralogie eine aussergewohnlich firuchtbare, 
und zwar im besten Sinne des Wortes; einerseits wurden viele, bereits 
bekannte Mineralien theils in chemischer, theils in krystallographischer 
und physikalischer Beziehung exacter als fruher untersucht und hierdurch 
ihre Beziehung zu anderen und ihre Stellung im Systeme sicherer erkannt; 
andererseits wurden zahlreiche neue Mineralien entdeckt und unter diesen 
viele, welche dadurch ein besonderes Interesse darboten, dass sie entweder 
vorhandene Liicken im Systemet gliicklich erganzten oder sich als Reprasen- 
tanten ganz neuer, unter den natiirlichen chemischen Verbindungen bisher 
noch nicht vertretener Abtheilungen erwiesen. Jedem Mineralogen ist 
bekannt, was in dieser Hinsicht in letzter Zeit eine Reihe, namentlich nord- 
amerikanischer und schwedischer Forscher gele.istet haben. Die grosste 
Zahl neuer und wichtiger Entdeckiingen auf diesem Gebiete hat jedoch 
die umfangreiche Untersuchung W. C. Brogger's iiber die Mineralien der 
Syenitpegmatitgange der siidnorwegischen Augitsyenite zu Tage gefordert; 
es war dem Verfasser vergonnt, dieses zur Zeit im Druck befindliche 
Werk *) benutzen und sammtliche darin beschriebenen neuen Mineralien 
noch in das System einreihen zu konnen. 

Als Hauptaufgabe der vorliegenden Schrift hat der Verfasser es stets 
betrachtet, zur Klarung der Ansichten iiber die chemische Constitution der 
Mineralien beizutragen, und dieser Absicht entsprach der in der zweiten 
Auflage gemachte Versuch, die neueren Errungenschaften der cheinischen 



*) Dasselbe erscheint am Schlusse dieses Jahres als 16. Band der Zeitschrift fur Krystallographie 
und Mineralogie, Leipzig, Engelmann. 



VI Vorwort. 

Wissenschaft namentlich auch fiir das Verstandniss der Zusammensetzung 
der Silikate nutzbar zu machen. Dies hat den erfreulichen Erfolg gehabt, 
dass mehrfach dadurch angeregte neue analytische Untersuchungen die da- 
mals aufgestellten theoretischen Ansichten theils bestatigten, theils definitiv 
widerlegten, und dass auch andere Forscher auf diesem Wege zur Losung 
der nur noch allzu reichlich vorhandenen Fragen wichtige Beitrage geliefert 
haben. Vor Allen ist hier zu nennen F. W. Clarke, welcher bereits in 
einer Reihe von Publicationen iiber die chemische Structur verschiedener 
wichtiger Silikate Licht verbreitet hat und soeben init einer zusammen- 
hangenden Arbeit iiber die Constitution der Glimmermineralien beschaftigt 
ist, von deren Resultaten der Verfasser einige Andeutungen auf Grund 
brieflicher Mittheilungen geben konnte. Dass auch der Verfasser selbst 
bemiiht war, die eine oder andere hierher gehorige Frage ihrer Losung 
naher zu bringen, diirfte z. B. die Vergleichung der Einleitung zu den 
Silikaten (S. 87 bis 102) mit demselben Abschnitt der zweiten Auflage zeigen. 

Die vorher erwahnten Fortschritte der Wissenschaft veranlassten natur- 
gemass fur das vorliegende „Mineralsystem" — wenn man es so nennen 
darf — gegeniiber den friiheren Auflagen vielfache Erweiterungen und 
Vervollstandigungen, theilweise aber auch Aenderungen in der Reihenfolge 
der Mineralien, entsprechend verbesserter Erkenntniss ihrer gegenseitigen 
Beziehungen. Der Umstand jedoch, dass eine Reihe grosser offentlicher 
Sammlungen , wie die des Hofmuseums zu Wien in ihrer neuen Aufstellung, 
diejenigen zu Prag, Freiburg, Strassburg, Miinchen u. a., nach den vor- 
liegenden Tabellen geordnet sind, liess es rathlich erscheinen, diese Um- 
stellungen im System so weit als irgend moglich zu beschranken. Grossere 
Verschiebungen sind daher nur vorgenomraen worden, wo es auf Grund 
neuer Forschungen sich als unumganglich erwies, wie z. B. die Versetzung 
der Mineralien Hausmannit, Braunit u. s. w. aus der Reihe der Oxyde in 
die der Salze, die Einfiigung der Skapolithmineralien nach der Feldspath- 
gruppe und die Auflosung der friiher gesonderten Abtheilung der titan- 
sauren Salze und ihre Vertheilung unter die kieselsauren (vergl. Einleitung 
zu letzteren, S. 102). 

Da die Formeln der Mineralien dem wissenschaftlichen Gebiete der 
Chemie entnommen sind, so ergiebt sich hieraus die bisher in den minera- 
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logischen Lehrbiichern unbeachtet gelassene Nothwendigkeit , dieselben so 
zu schreiben, wie es zur Zeit in jener Wissenschaft iiblich ist und wie es 
demnach den Studirenden in den Vorlesungen iiber Chemie dargeboten 
wird. Diese in vorliegender Schrift nunmehr eingefiihrte Schreibart, bei 
welcher der wichtigste Theil eines Salzes, das Saureradical , vorangestellt 
wird, hat in so hohem Grade den Vorzug grosserer Uebersichtlichkeit der 
Formeln, dass die bald zu iiberwindende Gewohnheit der alteren Schreib- 
weise dagegen kaum in Betracht kommen diirfte. 

Bei den Correcturen der vorliegenden Auflage und namentlich bei 
Anfertigung des durch die wichtigeren Synonymen und Varietatennamen 
erweiterten alphabetischen Registers wurde Verfasser durch Herm Dr. 
F. Griinling, Adjunct der k. mineralogischen Staatssammlung , unter- 
stiitzt, wofiir demselben auch hier der Dank des Unterzeichneten aus- 
gesprochen sein moge. 



Miinchen, September 1889. 



Der Verfasser. 
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EINLEITUNG. 



Die Mineralogie hat sich nicht nur mit der Beschreibung der einzelnen in der Natur 
vorkommenden Elemente und chemischen Verbindungen zu bescbaftigen, sondem auch 
mit den gesetzmassigen Beziehungen, in welchen dieselben zu einander steben. Da an 
den Mineralien nun das Wesentlicbe, von dem alle anderen Eigenscbafben abbangen, 
ibre cbemiscbe Zusammensetzung ist, so ricbtet sicb die nabere oder entferntere Ver- 
wandtscbaft zweier Mineralien vor Allem nacb ibrer grosseren oder geringeren Aebnlicb- 
keit in cbemiscber Beziebung, und die letztere bildet daber die natlirlicbe Grundlage 
der mineralogiscben Systematik. 

Es ist bekannt, dass die pbysikaliscben Eigenscbaften der krystallisirten Eorper, 
und um solcbe bandelt es sicb bei der grossen Mebrzabl der Mineralien, nacb bestimmten 
Gesetzen, welcbe den Gegenstand der pbysikaliscben Krystallograpbie bilden, abbangen 
von der Krystallform, diese aber ibrerseits wieder von der cbemiscben Zusammensetzung 
des krystallisirten Stoffes. Die letztere Abbangigkeit ist in liiren Gesetzen nocb keines- 
wegs voUstandig klargestellt, wobl aber sind die Beziebungen erkannt, welcbe zwiscben 
den Krystallformen solcber Korper existiren, deren cbemiscbe Zusammensetzung in 
bestimmtem Verbaltniss stebt So weiss man, dass durcb die Ersetzung eines Wasser- 
stoffiatoms in einer Verbindung durcb ein Atom eines anderen einwertbigen Elementes, 
oder zweier WasserstoflEatome durcb einen zweiwertbigen Grundstoff, gewisse Aenderungen 
in der Krystallform bervorgebracbt werden, femer, dass die Atome zweier gleicbwertbiger 
Elemente, welcbe in cbemiscber Hinsicbt einander sebr nabe steben, besonders solcbe, 
die der gleicben Reibe im periodiscben System angeboren, bei ibrem Eintritt in eine 
Verbindung fast die gleicbe Aenderung der Krystallform derselben bewirken. In Folge 
des letzteren Umstandes besitzen die beiden, das eine oder das andere Element (bei 
iibrigens gleicber Constitution) entbaltenden Verbindungen sebr abnlicbe Krystallformen 
und zeigen meist aucb in ibren iibrigen Eigenscbaften auffiiUende Analogien. So sind 
z. B. die beiden normalen Salze, welcbe dadurcb entsteben, dass die beiden Wasserstoflf- 
atome des Scbwefelsaure-Molekiils das eine Mai durcb Magnesium, das andere Mai durcb 
Zink ersetzt werden, namlicb 

S0*Mg.7H«0 und S0*Zn.7H«0 

im krystallisirten Zustande (in welcbem sie sicb nocb mit 7 Mol. Wasser verbinden) ein- 
ander ausserst abnlicb. Derartige Korper nennt man ^isomorpb^ und bezeicbnet die- 

Oroth, tob. Ueben. d. Min«ralien. 8. Aafl. 1 
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COLLEGE 



Alle Bechte vorbehalten. 



V K W O K T. 



JDie Zeit, welche seit dem Erscheinen der zweiten Auflage dieser Schrift 
verflossen ist, war fur die Mineralogie eine aussergewohnlich fruchtbare, 
und zwar im besten Sinne des Wortes; einerseits wurden viele, bereits 
bekannte Mineralien theils in chemischer, theils in krystallographischer 
und physikalischer Beziehung exacter als friiher untersucht und hierdurch 
ihre Beziehung zu anderen und ihre Stellung im Systeme sicherer erkannt; 
andererseits wurden zahlreiche neue Mineralien entdeckt und unter diesen 
viele, welche dadurch ein besonderes Interesse darboten, dass sie entweder 
vorhandene Liicken im Systemet gliicklich erganzten oder sich als Reprasen- 
tanten ganz neuer, unter den natiirlichen chemischen Verbindungen bisher 
noch nicht vertretener Abtheilungen erwiesen. Jedem Mineralogen ist 
bekannt, was in dieser Hinsicht in letzter Zeit eine Reihe, namentlich nord- 
amerikanischer und schwedischer Forscher geleistet haben. Die grosste 
Zahl neuer und wichtiger Entdeckungen auf diesem Gebiete hat jedoch 
die umfangreiche Untersuchung W. C. Brogger's iiber die Mineralien der 
Syenitpegmatitgange der siidnorwegischen Augitsyenite zu Tage gefordert; 
es war dem Verfasser vergonnt, dieses zur Zeit im Druck befindliche 
Werk *) benutzen und sammtliche darin beschriebenen neuen Mineralien 
noch in das System einreihen zu konnen. 

Als Hauptaufgabe der vorliegenden Schrift hat der Verfasser es stets 
betrachtet, zur Klarung der Ansichten iiber die chemische Constitution der 
Mineralien beizutragen, und dieser Absicht entsprach der in der zweiten 
Auflage gemachte Versuch, die neueren Errungenschaften der cheinischen 
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Wissenschaft namentlich auch fiir das Verstandniss der Zusammensetzung 
der Silikate nutzbar zu inachen. Dies hat den erfreulichen Erfolg gehabt, 
dass mehrfach dadurch angeregte neue analytische Untersuchungen die da- 
mals aufgestellten theoretischen Ansichten theils bestatigten, theils definitiv 
widerlegten, und dass auch andere Forscher auf diesem Wege zur Losung 
der nur noch allzu reichlich vorhandenen Fragen wichtige Beitrage geliefert 
haben. Vor Allen ist hier zu nennen P. W. Clarke, welcher bereits in 
einer Reihe von Publicationen iiber die chemische Structur verschiedener 
wichtiger Silikate Licht verbreitet hat und soeben init einer zusammen- 
hangenden Arbeit iiber die Constitution der Glimmermineralien beschaftigt 
ist, von deren Resultaten der Verfasser einige Andeutungen auf Grund 
brieflicher Mittheilungen geben konnte. Dass auch der Verfasser selbst 
bemiiht war, die eine oder andere hierher gehorige Frage ihrer Losung 
naher zu bringen, diirfte z. B. die Vergleichung der Einleitung zu den 
Silikaten (S. 87 bis 102) mit demselben Abschnitt der zweiten Auflage zeigen. 

Die vorher erwahnten Fortschritte der Wissenschaft veranlassten natur- 
gemass fiir das vorliegende „Mineralsystem" — wenn man es so nennen 
darf — gegeniiber den friiheren Auflagen vielfache Erweiterungen und 
Vervollstandigungen , theilweise aber auch Aenderungen in der Reihenfolge 
der Mineralien, entsprechend verbesserter Erkenntniss ihrer gegenseitigen 
Beziehungen. Der Umstand jedoch, dass eine Reihe grosser offentlicher 
Sammlungen, wie die des Hofmuseums zu Wien in ihrer neuen Aufstellung, 
diejenigen zu Prag, Freiburg, Strassburg, Miinchen u. a., nach den vor- 
liegenden Tabellen geordnet sind, liess es rathlich erscheinen, diese Um- 
stellungen im System so weit als irgend moglich zu beschranken. Grossere 
Verschiebungen sind daher nur vorgenommen worden, wo es auf Grund 
neuer Forschungen sich als unumganglich erwies, wie z. B. die Versetzung 
der Mineralien Hausmannit, Braunit u. s. w. aus der Reihe der Oxyde in 
die der Salze, die Einfiigung der Skapolithmineralien nach der Feldspath- 
gruppe und die Auflosung der friiher gesonderten Abtheilung der titan- 
sauren Salze und ihre Vertheilung unter die kieselsauren (vergl. Einleitung 
zu letzteren, S. 102). 

Da die Formeln der Mineralien dem wissenschaftlichen Gebiete der 
Chemie entnommen sind, so ergiebt sich hieraus die bisher in den minera- 



Vorwort. VII 

logischen Lehrbiichern unbeachtet gelassene Nothwendigkeit , dieselben so 
zu schreiben, wie es zur Zeit in jener Wissenschaft iiblich ist und wie es 
demnach den Studirenden in den Vorlesungen iiber Chemie dargeboten 
wird. Diese in vorliegender Schrift nunmehr eingefuhrte Schreibart, bei 
welcher der wichtigste Theil eines Salzes, das Saureradical , vorangestellt 
wird, hat in so hohem Grade den Vorzug grosserer Uebersichtlichkeit der 
Pormeln, dass die bald zu iiberwindende Gewohnheit der alteren Schreib- 
weise dagegen kaum in Betracht kommen diirfte. 

Bei den Correcturen der vorliegenden Auflage und namentlich bei 
Anfertigung des durch die wichtigeren Synonymen und Varietatennamen 
erweiterten alphabetischen Registers wurde Verfasser durch Herm Dr. 
F. Griinling, Adjunct der k. mineralogischen Staatssammlung , unter- 
stiitzt, wofiir demselben auch hier der Dank des Unterzeichneten aus- 
gesprochen sein moge. 



Miinchen, September 1889. 
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form einem der weniger symmetrischen Systeme angehort und bei denen daher der 
Einfluss der theilweisen Ersetzung eines Elementes durch ein anderes sich in den ver- 
schiedenen ungleichwerthigen Axen in verschiedener Weise aussert und so Formen der 
Mischkrystalle hervorbringt, deren Axenverhaltnisse zum Theil nicht einmal innerhalb 
der durch die Formen der beiden Componenten der Mischung gegebenen Grenzen fallen. 
So liegt z. B. beim Alstonit nur das Verhaltniss c:b, nicht aber a:b, zwischen den 
entsprechenden Werthen von Aragonit und Witherit; beim Barytocolestin vom Binnen- 
thal liegen beide Verhaltnisse ausserhalb der durch Baryt und Colestin gegebenen Grenzen. 
Aehnliche Falle sind in verschiedenen Gruppen kiinstlich krystallisirter Salze beobachtet 
worden. 



Die im Vorhergehenden, mit besonderer Riicksicht auf die unter den Mineralien 
vorkommenden Falle, dargelegten Gesetze der Abhangigkeit der Krystallform von der 
chemischen Zusammensetzung bilden, wie eingangs erwahnt wurde, die Grundlage der 
Systematik. Um die Beziehungen, in welchen verwandte Mineralien zu einander stehen, 
hervortreten zu lassen, werden die isomorphen Korper in Gruppen so zusammengestellt, 
dass aus ihren chemischen Formeln, sowie bms den die Krystallform reprasentirenden 
Axenverhaltnissen ihre Isomorphic ohne Weiteres ersichtlich wird. AUe Gruppen von 
Mineralien gleichen chemischen Charakters werden zu grosseren Abtheilungen vereinigt 
und diese sind so geordnet, dass mit den einfachen Korpem, den Elementen, begonnen 
und allmalig zu immer complicirteren Verbindungen vorgeschritten wird. 

Einen Ueberblick iiber die so sich ergebende Anordnung mag die folgende kurze 
Inhaltsangabe der Classen und ihrer Unterabtheilungen gewahren: 

I. Unter den Elementen beginnen die nichtmetallischen und auf diese folgen 
die Metalle. Den isomorphen Gruppen sind, ebenso wie in alien Ubrigen Classen, die in 
der Natur vorkommenden isomorphen Mischungen eingereiht. 

IL An die Metalle reihen sich die in ihren physikalischen Eigenschaften ihnen am 
nachsten stehenden Schwefelverbindungen, beginnend mit den Sulfiden der so- 
genannten Metalloide, d. i. der wesentlich saurebildenden Elemente Arsen, Antimon, Wis- 
muth und Molybdan. Auf diese folgen die eigentlichen Schwefebnetalle mit den beiden 
grossen und wichtigen isodimorphen Gruppen der Zinkblende und des Pyrit; die An- 
ordnung ist hier so gewahlt, dass die Sulfide der mit dem Kupfer verwandten Metalle 
von denen des Eisens u. s. w. getrennt sind, weil keine Isomorphic der analogen Ver- 
bindungen beider vorhanden ist; die Gruppen verwandter Schwefelmetalle sind nach auf- 
steigendem Schwefelgehalt geordnet. Eine grosse Reihe unter den natiirlichen Schwefel- 
verbindungen bilden solche zusammengesetzter Natur, die sogenannten Sulfosalze; zu 
diesen gehoren zunachst die Verbindungen von Schwefelchrom und Schwefeleisen mit 
anderen Schwefelmetallen, welche unter den Sauerstoffv^erbindungen ihr Analogon in 
denjenigen Thonerde- und Eisenoxydverbindungen finden, die man Spinelle nennt und 
als Aluminate betrachtet, d. h. als Salze, in denen A1*0' u. s. w. die RoUe von Sauren 
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spielen. Auf diese Unterabtheilung folgt die lange und wichtige Reihe der Sulfarsenite, 
Sulfantimonite und Sulfobismutite, iiber der^n Constitution eine besondere Einleitung 
und die Angabe der allgemeinen Formel fiir jede Gruppe geniigenden Aufschluss giebt, 
alsdann die nur durch wenige Mineralien vertretenen sulfarsensauren und sulfantimon- 
sauren Salze, endlich das einzige Sulfostannat und Sulfogermanat. 

ni. Oxyde,.beginnend mit dem Wasser, auf welches erst alle eigentlichen (hydroxyl- 
freien) Oxyde folgen, zunachst die der zwei-, drei- und vierwerthigen saurebildenden 
Elemente, d. h. also die Saure-Anhydride, dann die Sauerstoffv^erbindungen der eigentlichen 
Metalle; in derselben Anordnung schliessen sich an die Hydroxyde, unter denen zu 
unterscheiden sind die normalen, welche Verbindungen der Elemente (hier der Metalle) 
mit so vielen Hydroxylgruppen [OH] darstellen, als die Werthigkeit des Elementes be- 
tragt (Beisp.: Hydrargillit) — von solchen, welche durch Wasseraustritt aus den normalen 
entstehen und in denen daher sauerstofiFhaltende Atomgruppen von geringerer Werthigkeit, 
wie z. B. die einwerthige Gruppe AlO im Diaspor, enthalten sind. Den Schluss der 
Sauerstoffv^erbindungen bilden die Oxysulfide. 

Die grosse Reihe der Salze ist geordnet nach den Sauren, weil diese den eigent- 
lich bestimmenden Factor fiir den chemischen Gharakter wie fiir manche physikalische 
Eigenschaften der Salze bilden; da stets die einfacher zusammengesetzten Verbindungen 
den complicirteren vorangehen, so beginnen die Salze der einbasischen Sauren, es folgen 
diejenigen der zweibasischen, dreibasischen und endlich der vierbasischen. Innerhalb jeder 
Reihe von Salzen folgen auf diejenigen der einwerthigen Metalle die der zwei-, endlich 
die der dreiwerthigen. 

IV. Die erste Classe bilden demnach die chlor-, brom-, jod- und fluorwasserstoflF- 
sauren Salze, welche in zwei Abtheilungen zerfallen, in einfache Chloride, Bromide, 
Jodide und Fluoride der Metalle, und in Doppelchloride und -fluoride, deren chemische 
Formeln dieselben als Verbindungen zweier verschiedener Chlor- resp. Fluormetalle dar- 
stellen. Die Salze beider Abtheilungen sind theils wasserfrei, theils Verbindungen mit 
sogenanntem „Krystallwasser". Eine dritte Abtheilung bilden endlich die basischen chlor- 
wasserstoffsauren Salze odfir Oxychloride und die analogen Fluorverbindungen. 

Es mag an dieser Stelle die angewendete Schreibweise der Formeln basischer Salze 
Uberhaupt erlautert werden: 

Bekanntlich sind normale (neutrale) Salze solche, welche sich von normalen Hydro- 
xyden der Metalle, R[OH]*, Jbi[0H]8 u. s. w., mittelst der Vertretung sammtlicher Hydroxyle 
durch Saureradicale ableiten, welche daher genau so viel Metall enthalten, als es der 
Zahl der vertretibaren Wasserstoffatome der Sauren entspricht, basische Salze dagegen 
diejenigen, welche mehr Metall enthalten. Das letztere ist nur bei zwei- und mehr- 
werthigen Metallen moglich, hier aber auf zweierlei Art, und daher hat man zwei ver- 
schiedene Classen von basischen Salzen zu unterscheiden: In der einen ist der Wasser- 
stoflF der Saure vertreten durch eine Atomgruppe von geringerer Werthigkeit, als die- 
jenige des Metalls jener Gruppe, z. B. durch die einwerthige Gruppe AlO, und es kann 
daher, wie man leicht einsieht, von jeder Saure ein Salz abgeleitet werden, welches 
dreimal so viel Aluminium, als ein neutrales, enthalt; zwischen einem solchen und dem 

Oroth, tab. Uebera. d. Minenllen. 8. Aufl. 2 
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normalen Sake stehen diejenigen weniger basischen, in welchen nur ein Theil des Wasser- 
stoffs durch solche Gruppen, ein anderer in normaler Weise durch das Metall ersetzt 
ist (Beispiele: Apatelit, Andalusit). Man kann die basischen Salze der ersten Art auch 
ableiten von Hydroxyden der Metalle, welche aus den normalen (siehe oben unter III.) 
durch Wasseraustritt entstanden sind, indem man sich das Hydroxyl durch Saurereste 
ersetzt denkt. Die zweite Art basischer Salze unterscheidet sich von den neutralen 
Salzen dadurch, dass nicht die sammtlichen Grruppen [OH] eines Hydroxy des durch Saure- 
reste ersetzt sind, dass sie also noch Hydroxylgruppen enthalten (da letztere an Metalle 
gebunden, so sind dieselben in den Formeln stets unmittelbar nach dem Metall, resp. 
den Metallen, wenn deren mehrere vorhanden sind, aufgefuhrt; die Ubrig bleibenden 
Affinitaten der Metalle sind nun durch die vorhandenen Saurereste gesattigt). Diese 
Salze zerfallen beim Erhitzen, meist erst in sehr hoher Temperatur, in Wasser und 
basische Salze der ersten Art, oder in Wasser, Saureanhydride und Metalloxyde, und 
hierdurch unterscheiden sie sich von den Verbindungen mit Krystallwasser, welche das 
letztere meist bei weit niedrigerer Temperatur entweichen lassen und ohne selbst dabei 
eine chemische Aenderung zu erfahren. 

Beide Arten von basischen Salzen treffen wir bereits in der Classe der Chloride 
(Beispiele: Matlockit, Laurionit). 

Endlich giebt es noch eine Anzahl iiberbasischer Salze, welche so viel Metall ent- 
halten, dass sie nicht durch Ersetzung des H in der Saure durch, Sauerstoff oder Hydroxyl 
enthaltende Atomgruppen abgeleitet werden konnen, in denen daher der Ueberschuss 
an Base als solche in der Verbindung angenommen werden muss (Atacamit, Nickel- 
smaragd u. a.)- 

V. In dieser Classe ist die nur durch eine kleine Zahl von Mineralien vertretene 
Reihe der salpetersauren Salze mit den kohlensauren vereinigt, wegen ihres geringen 
Umfanges und der eigenthiimlichen Beziehungen, welche zwischen den Krystallformen 
einiger Nitrate und Carbonate bestehen. Innerhalb der letzteren, mit denen die Salze 
zweibasischer Saiiren beginnen, treten zu einer grossen Reihe wichtiger neutraler Salze 
auch basische verschiedener Art, denen sich als nachst verwaAdt chlor- und fluorhaltige 
Carbonate anschliessen, in welchen, analog wie in jenen z. B. die Gruppe AlO, eine ein- 
werthige Gruppe von der Zusammensetzung KCl oder eine zweiwerthige RF den Wasser- 
stoflF der Kohlensaure ersetzt. Die vorletzte Abtheilung dieser Classe bildet eine Anzahl 
wasserhaltiger Carbonate, von denen ein Theil basisch ist, d. h. neben dem angelagerten 
Krystallwasser auch Hydroxyl enthalt, wahrend nur ein natiirliches Carbonat, die Trona, 
ein saures Salz darstellt, in welchem nicht der gesammte Wasserstoff der Saure durch 
Metall vertreten ist. Als dritte Abtheilung sind der V. Classe angereiht die selenigsauren 
Salze und als vierte die analogen manganigsauren, d. h. die Verbindungen, in denen 
das saurebildende vierwerthige Mangan angenommen werden muss. 

VI. Die sechste Classe enthalt die Salze der Schwefelsaure, Chromsaure, Molybdan- 
saure und Wolframsaure, welche Sauren mehrfach durch Isomorphic ihrer analogen Salze 
verkniipft sind. Hier wurden femer die in der Natur vorkommenden Uranate eingereiht, 
weil das Uran in seinem chemischen Charakter die nachsten Beziehungen zum Wolfram 
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darbietet. Den ScUuss der wasserfreien Salze dieser Classe bilden einige basische Ver- 
bindungen, denen sich zwei Abtheilungen gemiscbter Salze anschliessen, namlich Verbin- 
dungen von Sal£Etten mit Ghloriden resp. Carbonaten. Sehr gross ist die Reihe der 
wasserhaltigen schwefelsauren Salze, welche daher, um eine leichtere Uebersicht zu 
gewahren, getrennt sind 1) in solche, in denen der Wasserstoflf der Schwefelsaure nur 
durch ein Metall, respective durch isomorph einander vertretende Metalle in wechseln- 
dem Verhaltniss, ersetzt ist (hierher gehort nur ein saures, aber zahlreiche neutrale and 
basische, letztere namentlich Thonerde- and Eisenoxydsalze), and 2) in solche, in denen 
zwei verschiedenwerthige Metalle den Wasserstofif mehrerer Schwefelsaare-Molekiile ver- 
treten and dadarch diese letzteren vereinigen (sogenanntt ^Doppelsalze^); aach bier sind 
es wieder Aluminium und Eisen, welche zur Bildung basischer Salze Anlass geben. An 
das Ende der Sulfate ist schliesslich die einzige in der Natur vorkommende Molekular- 
verbindung eines schwefelsauren Salzes mit einem Chlorid gestellt 

Vn. Es folgen in der siebenten Classe zimachst die Aluminate und Ferrate, d. h. 
diejenigen Salze, in denen Thonerde und Eisenoxyd starken Basen gegeniiber als Sauren 
fiingiren, und mit denselben sind, wegen der Aehnlichkeit des chemischen Charakters 
zwischen Bor und Aluminium, vereinigt die borsauren Salze; wasserhaltig ist unter den 
bier in Betracht kommenden Verbindungen nur ein Theil der letzteren. Wegen ihres 
geringen Umfanges ist bier angereiht die Gruppe der arsenigsauren und antimonigsauren 
Salze, welche zugleich den geeigneten Uebergang zur folgenden Classe bilden. 

VUL Diese besteht aus den Salzen der Phosphorsaure und der analog zusammen- 
gesetzten Sauren, welche das Arsen, Antimon, Van ad, Niob und Tantal bilden. Wegen 
der grossen Zahl hierher gehoriger Mineralien musste zur besseren Uebersicht eine 
Gruppirung in zahlreiche Unterabtheilungen stattfinden. Es beginnen die wasserfireien Ver- 
bindungen a) mit denen der Orthophosphorsaure PO*H^ Orthoarsensaure AsO^H^ u.s.w., 
in welchen der Wasserstoff zum Theil oder ganz durch Metall ersetzt ist, welche also 
saure (deren existirt nur ein einziges) oder neutrale Salze jener Sauren darstellen; ihnen 
folgen b) die Salze der Pyrosauren, d. h. Verbindungen, welche sich von einer Saure der 
Form R^O^H* (worin R = Phosphor, Arsen u. s, w.) ableiten lassen, endlich c) die 
metasauren Salze, d. L die den Sauren RO'H oder R^O^H* entsprechenden. In der 
zweiten Abtheilung sind die basischen mit den cUor- und fluorhaltigen Salzen vereinigt, 
weil beiden gemeinsam ist, dass in ihnen metallhaltige Gruppen von geringerer Werthig- 
keit, als sie den Metallen entspricht, den Wasserstoff der Saure ersetzen; die beiderlei 
Salze bilden sogar isomorphe Mischungen, wie der Amblygonit beweist, in welchem das 
basische Salz mit der analogen Verbindung, in der das Hydroxyl durch Fluor ersetzt ist, 
in wechselndem Verhaltniss gemischt erscheint (dies soil durch die Klammer, welche die 
beiden Formeln verbindet, angedeutet werden). Die uberbasischen Verbindungen sind den 
basischen angereiht Die dritte Abtheilung besteht aus den Verbindungen von Phosphaten 
mit Sulfaten und Chromaten. Fiir die wasserhaltigen Salze, welche die umfangreiche 
vierte Abtheilung bilden, ist bei der Aufistellung der Formeln die Voraussetzimg gemacht 
worden, dass sie sammtlich Salze der Orthophosphorsaure, Orthoarsensaure u. s. w. seien; 
bei den basischen Salzen muss man alsdann so viel Hydroxylgruppen in der Verbindung 

2* 
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Yorhanden annehmen, wie durch die Werthigkeit des Metalles resp. der Metalle, da deren 
Affinitaten in diesen Salzen nur zum Theil durch die Saurereste PO* resp. AsO* gesattigt 
sind, noch erfordert werden; der dann verbleibende Rest des Wasserstofiis muss mit 
Sauerstoff verbunden als Krystallwasser vorhanden sein. Hieraus ergiebt sich, dass ein 
bestimmter Theil des Wassers, welches von den in Rede stehenden Salzen beim Erhitzen 
geliefert wird, erst in hoherer Temperatur unter Zerfall des Molekiils austreten kann. 
Auf dieses Verhalten hin sind jedoch die natiirlichen Phosphate bisher so gut wie gar 
nicht untersucht worden, und die denselben gegebenen Formeln basiren demnach auf 
einer noch nicht bewiesenen, wenn auch sehr wahrscheinlichen Annahme. Die funfte 
Abtheilung bilden die wasserhfJtigen Verbindungen mit kohlensauren, schwefelsauren 
und borsauren Salzen. 

IX. Classe der kieselsauren (und titan-, zirkon- u. s. w. sauren) Salze. Diese 
grosste und wichtigste Classe der Mineralien erfordert so eingehende Auseinander- 
setzungen liber die chemische Constitution der ihr angehorigen Korper, dass diesen ein 
besonderer einleitender Abschnitt an der betreflfenden Stelle gewidmet ist 

X. Die letzte Classe der Mineralien bilden die in der Natur Yorkommenden orga- 
nischen Verbindungen, von denen nur wenige chemisch individualisirt sich finden. Die 
meisten in die Lehrbiicher aufgenommenen Substanzen dieser Classe sind eigentlich keine 
Mineralien, sondem mechanische Gemenge. 



Schliesslich sei noch erwahnt, dass alle krystallographischen Axenverhaltnisse so 
angegeben sind, dass die nach vom gerichtete Axe mit a, die quergehende mit b, die 
verticale mit c bezeichnet ist. Wo nicht besondere Umstande eine andere Stellung 
erfordem (wie in der Pyroxengruppe), ist also bei den rhombischen und asjrmmetrischen 
Krystallen a die Brachydiagonale, b die Makrodiagonale. 






J/ 



*i 










iuML_t U^..^ ff-p.a^-^. f^K. t^u£l.'/e-p. 



.<t4-^^«. t A>^e^^^<^' 






^c^y^t^^tMA 









ii^^^l QuyA. 




1. Gruppe. 

Diamant) p Regular, tetraedr. hem. » • e 

Graphit J "^'^ Hexagonal rhomboedrisch (?) 1 : 4,797. [fit t )Uvu<^<a^'J 

Anmerk. Die Krystallform dee Graphit ist nach Sjogren, dessen Axenverhaltniss hier 
angegeben, wahrscheinlich hexagonal, und sind alsdann die Randflachen des sechsseitigen Um- 
riBseB als Fonnen zweiter Ordnnng zu betraohten. Da zahlreiche dimorphe Elemente and ein- 
fache Yerbindungen eine regulare und eine rhomboedriBche Form darbieten, entsprechend der 
Thatsache, dass diesen beiden GlaBsen von Erystallformen die einfachBte Molecnlarstrnctar zn- 
kommt, 80 ist die Zngehorigkeit des' Graphit znr rhomboedrischen Abtheilnng als die wahr- 
Bcheinliohste anzusehen. 

Cliftonit bildet regnlare Krystalle mit den Eigenschaften des Graphit, vielleicht Para* 
morphosen des letzteren nach Diamant. 

Graphitoid (Bohungit) ist amorpher KohlenBtoff. 

2. Gruppe. . b 
Sohwefel S Rhombisch 0,8130 : 1 : 1,9037. 

Anmerk. Der Schwefel krystallisirt wahrscheinlich in funf verschiedene;! Modificationen, 
welche sich dnrch ihre MoleknlargroBse unterscheiden : 

1. Schwarzer Schwefel, durch MagnuB und nenerdings darch Knapp dargestellt, ver- 
muthlich dem hexagonalen System angehdrig und die dem metallischen Selen and Tellnr ent* 
sprechende Form darstellend. 

2. Find von Mathmann (anveroffentlichte Beobachtang) dargestellte , sehr labile Fonn, 
isomorph mit der fruher yon Mitsoherlich gemessenen Form des Selena. 

3. Der gewohnliche rhombische Schwefel, dessen Axenverh&ltniss nach den naturlichen 
Krystallen oben angegeben. 

4. Der aus Sohmelzfluss entstehende monosymmetrische Schwefel, welcher wahrscheinlich 
ebenfalls in der Natur vorkommt, sich dort aber nar vorabergehend bilden kann, da er sich 
bei gewdhnlicher Temperatur in den rhombischen umwandelt. 

5. Der von Gernez entdeckte „Soafre nacre^, welcher nach Bruhns und Muthmann 
ebenfalls monosymmetrisch krystallisirt. 

Der vulcanische Schwefel enthalt zuweilen geringe Mengen von Selen (Selentoh'w^efel), 
selten Tellur. 

Selen soil auch im freien Zustande vorkommen. Sicher ist es nachgewiesen im Tellur 
von Faczebaja. 
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1 : 1,5865 
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Ury^^^^ 



Anmerk. Die angegebenen Axenverhaltnisse des Tellur, Arsen und Wismuth wurden 
von G. Rose, das dee Antimon von Laspeyres an kunstlichen Erystallen bestimmt Der 
Tetradymit bildet eine ebenfalls rbomboedrisch krystallisirende Mischung yon Bi und Te in 
weohselndem YerhaltnisB, deren Erystalldimensionen erheblich von denen der beiden Compo- 
nenten der Mischung abweichen. Da es nicht ausgeschlossen ist, dass dieselben beiden Korper, 
welcbe in variablen Yerhaltnissen isomorphe Miscbungen bilden, auch in bestimmtem Atom- 
verhaltniss zu einer eigentlichen chemischen Yerbindung zusammentreten, so liegt die Moglichkeit 
vor, dass die naturlichen Yarietaten des Tellurwismutb zum Theil solche Yerbindungen dar- 
steUen. In der That entsprecben mebrere derselben recht genau der Formel Bi^Te' resp. 
Bi'(Te,S)'^. Da indessen nnr von einem einzigen Yorkommen, demjenigen von Sohubkau, mess- 
bare Erystalle bekannt sind, so ist es unentscbiedon , ob alle verschieden zusammengesetzten 
Tellurwismuthe gleicbe Krystallform besitzen. £xistiren wirklich die chemischen Yerbindungen 
von den oben angefuhrten Formebi, so mussten sie isomorph mit dem Wismuthglanz sein und 
als „Tellurwi8muthglanz*' vom faexagonalen Tetradymit getrennt und bei den Sulfiden abgehandelt 
werden. Fasst man, wie es G. Rose zuerst gethan, den Tetradymit als eine isomorphe Mischung 
auf , so musste auch der Schwefel darin in rhomboedrischer Form enthalten sein (vergl. vorige 
Seite Anmerk. zu Schwefel unter 1.). 

Arsenolamprlt (Arsenglanzi Hypotyphit) ist eine zweite, wahrscheinlich einem der 
drei letzten Systeme angehorige Modification des Arsens (vielleicht isomorph dem Soufre nacr^ ?). 

3. Gruppe. 

Zinn Sn. 

Anmerk. Dieses Metall ist dimorph, die beiden Formen (nur in kunstlichen Erystallen 
lli^. nflchgewiesen) sind die eine tetragonal, die andere rhombisch. 

ff) Regulare Reihe: 

Regular 






Platin 
Iridium 
Platiniridium 
Palladium 



(Pt, Fe) 
(Ir,Pt) 
(Pt, Ir, Rh) 
(Pd, Pt, Ir) 



^ 



oo 



^ ^ A<»M^ 



)KAJi 



fi) Rhomboedrische Reihe: 



Iridosmium 

(OjBierskIt) 

Osmiridium 

(Newjanakit) 

Palladium 



(Ir, Os) 

Oder 

(Ir, Os, Pt, Rh, Ru) 

Oder 

(Os, Ir, Rh) 

(Pd, Pt, Ir) 



I 



» 

Hexagonal rhomboedr. 1 : 1,4105 






Anmerk. Die Platinmetalle bilden eine isodimorphe Gruppe, aber nur von einem Gliede 
derselben, dem Palladium, kennt man beide Formen, die regul&re und die hexagonale, in der 
Natur. Platin erscheint regular im reinen Zustande, im platinhaltigen Iridium und im regularen 
Palladium (in geringer Menge) , hexagonal tritt es nur auf in isomorphen Miscbungen , n&mlioh 
im Osmiridium (bis uber 10 Proc), und untergeordnet im Palladium. Noch auffallender erweist 



Elemente. 
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sich die Dimorphie am Iridium, welches fur sich and platinhaltig im regularen Systeme 
krystalliBirt, dagegen hexagonal im Osmiridinm erscheint, selbst wenn dies vorwaliend ans 
Iridium (77 Proc.) besteht. Eunstlich kann man ubrigens bei hoher Temperatur sowohl von 
Osmium aUein, ds auch von dessen Mischungen mit Iridium die regulare Modification erhalten 

Bisen Fe Regular. o C{,^.//^ccod in^^,^^^ 

Ahmerk. Das meteorische Eisen ist stets die isomorphe Misohung (Fe, Ni), oft auch iA-rLcU^. 
mit kleinen Quantitaten Kobalt, und zwar gewohnlioh aus octaedrischen Schalen von ungleiohem ^ 
Nickelgehalt und daher von ungleichem Widerstande gegen oxydirende EinfliiBBe ( Widmann -^^^***^* /i-^. 
statten^sche Fignren ) zusammengesetzt Den verschiedenen Legirungen von Fe und Ni hat/ T^ }ua tu^'i^^ 
man die Namen K«mazit| Taenlti Chamasiti Oktibbehit| Awaruit (letzteres in Sanden auf * "^^/^^/i (f^ ^^'4 
Neuseeland gefunden) gegeben. fT^'^J^ -t 

Mit den meteorischen Eisenmassen findet sich haufig gemengt eine Phosphorverbindung ^^ .^ww^.^ 

des Eisens und Nickels, der Bohreibersit ^ fur welchen indess eine alien Yorkommen ge- ^ i^^:.*xjj^^^^^r^*^ 
nugende Formel nicht gegeben werden kann, weil der Phosphorgehalt in den Analysen inner- ^^vf^c^^^^^^^it,^ 'H^ 
halb weiter Grenzen schwankt. Darch die neueste Arbeit Cohen's uber die Schreibersite ist 
gezeigt worden, dass ein Theil derselben der Formel (Fe,Ni,Go)sp entspricht. Tetragonale 
Krystalle von Phosphoreisen in dem Meteoreisen vonBraunau bezeichnete G. Rose als Khabdlt. 
Mit diesem ist wahrscheinlich identisch das Phosphoreisen (tetragonal a : c ^ 1 : 0,488), welches 
sich in den Kohlenbranden von Gommentry gebildet hat und ungefahr nach der Formel Fe^P' 
zusammengesetzt ist. 

Weinschenk hat vor Kurzem nachgewiesen , dass die grossen, im Meteoreisen von Arva 
den Octaederflachen parallel angeordneten und bisher fur Schreibersit gehaltenen Krystalle 
aus Eohlenstoffeisen von der Zusammensetzung (Fe,Ni,Go)SC bestehen, fur welches er den 
Namen Cohenit vorschlagt. Die Krystalle durften als stark verzerrte, regulare Formen anzu- 
sehen sein. Eine kohlenstoffreichere Yerbindung, wahrscheinlich Fe^C, hat fruher Shepard 
Chalypit genannt. 

Zink,8oll naturlich vorkommen; kunstlich dargestellt, krystallisirt es hexagonal. 






^Ut**y 



//^4. Gruppe. 

V/^ Blei Pb Regular holoedrisch. O* ^JLeU^ f^Ji^^t 

Anmerk. Das Blei gehort im System der Elemente derselben Reihe an, wie das Zinn, 
erscheint aber in den naturlichen Yerbindungen so regelmassig als isomorpher Yertreter der 
folgenden Metalle, dass es am geeignetsten mit diesen in eine isomorphe Gruppe vereinigt wird. 

Kupfer Gu Regular holoedrisch 

Silber Ag 

Silberamalgam (Ag, Hg) 

(Arquerit, Kongabergit) 






n 



Quecksilber 

%^^ Gold 

Gh>ldamalgam 



Hg 

Au, meist ( Au, Ag) 

(Au, Hg, Ag) 



» 



(in kunstl. KrystaUen) 



» 



Anmerk. Das naturliche Gold enthalt ausser Silber oft noch Kupfer und andere Metalle. 



Cc^ 






fiU. 



U i_ . 



A<>#>t^ A?c ^ 






7 



:. ^jy // ^ 



^A 



A» 



/*Vlvv,^^ 



^Y A^ 



^JC-*'*^ 




Cf^^L^'-^li; lU ^ ' J1<^U'^<-«M^ 







^^.^^^j,^^.^,^ <^^ tt^ ^.i,^^^ ^^^^v > A^Ca^^ 



kt^^t / '^^«^^--- >'-e<^-v^ 



COL. 



»^A<^«^. 



■fc a)T ^rt ^P^(^ — ^/ P j"?'- ^^'- ^P^ ''^^ 
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II. G 1 a 8 8 e. 

Schwefel-, SaLen-, Tellur-, Arson-, Antimon- und 

WismuthverbindungexL 



A. Sulfide etc. der Metalloide. 






>>* 



/I. Gruppe. 



Bealgar 



1^ / 

^Afc,^ 2. Gruppe. 



AsaS' 



Monosymmetrisch 1,4403 : 1 : 6,9729 1130 55' 






ni 



i2 






A8«S» 


Rhombisch 


0,9240 : 1 : 1,0524 


Sb«S3 


79 


0,9926 : 1 : 1,0179 


Bi«S3 


n 


0,9680 : 1 : 0,985 



/i^^" 



Bi«(Se,s)8 



n 



1 dzcft : 1 



Auripigment 

Antimonit 
(Antixnonglam) 

Bismutit 15i«b» „ 0,9680 : 1 : 0,985 ^' :., u^ 

(Wiamuthglans) 

Selenwismutliglanz 

(GKianaJuatit, Prenaelit) 

Anmerk. Das obige Axenverhaltniss dee Auripigment (nach Erenner) entflprioht der 
Aufstellung der Krystalle nach Naumann, mit dem Unterschiede jedoch, dass dessen primSres 
Prisma das Zeichen {320} erhalt, denn nur dann tritt die Isomorphie des Minerals mit den 
ubrigen Qliedern dieser Gruppe hervor. Die Elemente des Wismuthglanzes grunden sioh auf 
die Messungen des Verfassers. Der Selenwismutbglanz ist in krystallograpbischer Hinsicht nur 
unvoUkommen bekannt, aber unzweifelbaft mit dem Bismutit isomorph. 

Es wurde bereits S. 14 erwabnt, dass auch ein Theil des Tellurwismuths , weloher die 
Zusammensetzung Bi'Te^ besitze, als ^TellurwismuthglaiiB** bierber geboren konnte; die 
Spaltungsflache dieser blatterigen Massen miisste dann dem rbombiscben Bracbypinakoid eni- 
sprecben, da sammtlicbe Glieder der obigen Gruppe durcb eine sebr vollkommene braohy- 
diagonale Spaltbarkeit ausgezeicbnet sind. 

Unter dem Namen Wehrlit sind in neuerer Zeit von Sipocz zwei in blatterigen Aggre- 
gaten vorgekommene Substanzen analysirt worden, deren eine die Zusammensetzung Bi'Tc^ 
zeigte, wabrend die andere silberbaltig war und die Formel Bi^Te^Ag ergab. Die Siellimy 
dieser Mineralien im System muss vorlaufig nocb zweifelbaft bleiben. 

Silaonit ist ein Gemenge von Selenwismutbglanz und metalliscbem Wismutb. 

Bollvit ist wabrscbeinlicb ein Gemenge von Wismutbglanz und Wismutbocker. 

3. Gruppe. 

MoS^ Hexagonal? 



Molybdttnit 

(Molybd&nglani) 



'X. 



- ^-^ ^t ^.££*i 



(r^ 



I 



^ 






'V *f . 



l-^iX, 



-J-^-w 



t 



J^<A^ 



I U/-ui^^ /V^ 



'(I "i 



7 t'VA^J- *-^ 



3o:^ 



^ 3 



, Schwefelverbindungen. 
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t-^^yX^^Jrx^-^^ 
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B. Sulfide etc. der Metalle. 

1. Gruppe. 

Oldhaznit CaS 

Anmerk. Nar in einigen Meteoriten. 

2. Gruppe. (Isodimorphe Gruppe der Monosulfide ete. der Metalle der Zink-Eisen- 

gruppe von der allgemeinen Formel: RS.) 

a) Regulare Reihe: 

Regular tetr. hem. 





Zinkblende 


ZnS 


. / 


(Sphalepit) ^der (Zn, Fe, Mn, Cd) S 


't 


^ Manganblende 


MnS 


(AUbandin) 






Troilit 


FeS 




Eisenniokelkies 


(Fe,Ni)S 




fi) Rhomboedrisohe 


Reihe: 




Wurtzit 
(SpUuterit) 


(Zn,Fe)S 




Erythrozinoit 


(Zn,Mn)S 




Greenookit 


CdS 




MiUerit 


NiS 




(Haarkles) 






Arsenniokel 


NiAs 




(NiokeUn, BothniokeUdes) 






Antimon - Arsenniokel 
(Arit) 


Ni(A8,Sb) 




Antimonniokel 


NiSb 




(Bx6ithauptit) 





Regular 



Hexag. (rhomboedr.) 1 : 6,9353 /o^ m^^u-^-^.^-^ 



V 



7) 



V 



7) 



1 : 0,9364 l4cx^.,^^.,.,^^,rUA^(^ 



U^^u-^ 



1 



0,9886 
0,9462 
? 



do-^ h^^ ^ 



n 



1 : 0,9914 C^ tH^-- 



/ 



{ 



Anmerk. Die vorstehende Groppe von Schwefelmetallen bietet ein ausgezeiohnetes Bei- 
spiel der Isodimorphie. Der Hauptreprasentant derselben, das Schwefelzink , ist in zwei 
Formen bekannt, regular ale Zinkblende, hexagonal (auch kunstlich von Devi lie dargestellt 
und als Huttenproduct von Forstner beobachtet) ale Wurtzit = Spiauterit (strahlige Blende). 
In beiden Formen sind in isomorpher Mischung damit verbunden FeS, CdS und MnS, also 
mussen auoh diese Eorper dimorph und isodimorph mit ZnS sein. Schwefelcadmium ist fiir 
sich nur in der hexagonalen, dem Wurtzit entsprechenden Form, als Greenockit, bekannt; 
Sohwefelmangan kennt man fur sich nur regular, als Manganblende, dagegen ist es im Erythro- 
zincit hexagonal. Von letzterem Mineral liegt zwar noch keine quantitative Analyse vor, aber 
seine Zugehorigkeit zum Wurtzit kann nach seinen Eigenschaften nicht bezweifelt werden. 
Yon dem nur in Meteoriten beobachteten Einfach - Schwefeleisen (Troilit) hat man noch keine 
Krystalle gefunden, da dasselbe aber, mit Nickelsulfur in verschiedenen Verhaltnissen gemischt, 
den nach dem Octaeder spaltbaren, also regular krystallisirenden Eisennickelkies bildet, so ist 
fiir jene Yerbindung die Moglichkeit einer regularen , der Zinkblende entsprechenden Krystall* 
form erwiesen. Der Eisenniokelkies endlich beweist, dass auch das Nickelsulfur derselben 
Dimorphic unterliegt, wie das Schwefelzink, denn die darin regular krystallisirende Substanz 
erscheint fur sich als Millerit in hexagonalen Formen. Die letzteren spalten nach einem 
Rhomboeder, gehoren also der entsprechenden Hemiedrie des hexagonalen Systems an; nach 
einer Beobachtung S chiller's zeigen kiinstliche Krystalle von Schwefelcadmium rhomboedrisohe 
and skalenoedrische Formen. Hiemach ist es hochst wahrscheinlich, dass sammtliche hexagon ale 
Oroth, tftb. U«ben. d. Mineralien. 8. Anfl. 3 
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18 Schwefelverbindungen. 

Glieder der obigen Gruppe als rbomboedrisch und die holoedriechen Pyramiden des GreeDOckit 
and Wurtzit als solcbe zweiter OrdDung aufznfassen sind. Unter dieser Annabme gelangt man 
in der That zu Werthen der Axenverhaltnisee, welche die Isomorphie derselben mit dem Millerit 
aufs Klarste darlegen und deshalb in vorstehender Tabelle adoptirt worden sind. 

Das Auftreten der in derselben zusammengestellten Snlfide in den beiderlei Formen dieser 
isodimorpben Gruppe ergiebt sicb aus folgender Uebersiobtstabelle : 

£s krystallisirt Regular: Hexagonal: 

ZnS als Zinkblende als Wurtzit 

CdS (mit ZnS in der Zinkblende) als Greenockit 

• MnS als Manganblende (mit ZnS im Erythrozinoit) 

FeS I "!i* Zn^S m der Zinkblende | ^^j^ 2^3 im Wurtzit) 

I mit NiS im £isennickelkies J 

NiS mit FeS im Eisennickelkies als Millerit 

Jedenfalls gehort dieser Reihe aucb das in Ostindien vorkon^mend angegebene Einfach- 
Sohwefelkobalt, CoS, an. 

Endlicb spricbt die in der zweitfolgenden Gruppe unzweifelhaft vorhandene Isomorphie 
derArsen- und Antimonverbindungen mit den aus gleicher Atomzahl bestehenden SulBden dafar, 
dass auch Arsennickel und Antimonnickel der obigen isodimorpben Reihe zugezahlt werden 
mussen. Diese beiden Mineralien krystallisiren in bexagonalen Pyramiden, welche, wenn man 
sie ebenso wie die des Greenockit und Wurtzit, als solche zweiter Ordnung auffasst, die auf 
voriger Seite angefiibrten , denen der iibrigen Glieder dieser Gruppe^ sehr nahestehenden Axen- 
verhaltnisse ergeben. Alsdann wurde auch das noch etwas problematische ArBenmangan^ Mn As, 
hierber gestellt werden miissen. 

3. Gruppe. (Intennediare Sulfide der Metalle der Eisengruppe zwischen RS und RS*.) 
^ ;K.t^ Magnetkies ' Fe"Si2 Hexagonal 1:0,862. 

/ I JLlJ^^ (Pyrrhotin) 

i^ > *^ s Cj^-^«^A^ Anmerk. Die Analysen des Magnetkies, in welchem ubrigens zuweilen ein kleiner Theil 

^ (*^^t^ti ^t**^ ^ des Eisens durch Nickel ersetzt ist, liefem Werthe, welche von Fe^^S^^ bis Fe*S® schwanken; 

. .' /, ^ jedoch haben die neueren Untersuchungen von Bode wig und Dolter gezeigt, dass far die 

Oj^A^ Cx /i*-//*^^ ^ ^'^^ ' . reinen und krystallisirten "Varietaten die obige Formel als die wabrscheinlichste anzunehmen 

o 1^ " ^ i^AUM^J ^8t, Dieselbe kann zerlegt warden in 9 FeS + Fe^S^ und wurde dann als diejenige eines sehr 

*^ J basischen Sulfosalzes von der Classe der Sulfoferrite (s. 8. 25) aufgefasst werden konnen. Mit 

der Thatsache, dass in diesem Falle der weitaus vorherrschende Tbeil der Verbindung aus FeS 
besteht, hangt wahrscheinlich die auffallende Aehnlichkeit zusammen, welche die Krystallform 
des Pyrrhotin mit derjenigen der bexagonalen Reihe der vorigen Gruppe zeigt. Diese tritt in 
dem oben angefuhrten Axenverhaltnisse deshalb nicht hervor, weil in jener die herrschenden 
Pyramiden als solche zweiter Ordnung genommen worden sind; geschieht das Gleiche beim 
Magnetkies, so wird sein Axenverhaltniss a : c = 1 : 0,9955. Dieses wurde noch besser, z. B. mit dem 
des Millerit ubereinstimmen , wenn man statt des obigen Axenverhaltnisses fiir den Magnetkies 
den neuerdings von Seligmann an den zwar nicht analysirten, aber sehr genau messbaren 
, . Krystallen von den Cyclopen gefundenen Werth 0,825 zu Grunde legte. 

''|/> Polydymit (Ni,Fe,Co)*S5 Regular. 

Anmerk. Ein ebenso znsammengesetztes , aber eisenreicheres Erz aus Canada wurde 
neuerdings von Clarke nachgewiesen. Dasselbe enthielt auch eine geringe Menge Platin. 

Kobaltnickelkies (Ni, Co, Fe)8 S* Regular 

(liinneit) 

Beyrichit (Ni,Fe)5S7 ? 

Anmerk. Laspeyres, welchem wir die Eenntniss des Polydymit und den Nachweit 
I verdanken, dass der „Saynit" oder ^^Niokelwismuthglaiis'* ein Gemenge desselben mit Wis- 

muthglanz ist, vermuthet, dass die obigen drei, einander sehr nahe stehenden Sulfide zu ver- 

einigen, und die gefundenen Differenzen im Schwefelgehalt vielleicht durch Unreinheit des 

I Materials verursacht seien. Wiirde sich hierbei als allgemeine Formel dieser Gruppe R'S* 
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\ 
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rbinduDgen auch als Sulfosalze auffassen, in welchen RS 

Jsji he Kupferkies S. 25) bildet. Dieselben wiirden dann ihr 

len in der Spinellgruppe, mit welcher aie die Erystall- 

\^ 3 e c k e Linneit und Magneteisenerz gewisse Aehnlichkeit 

^ n zeigen. 

. Krystallf.? 

t^ »nit wird reines TeUumiokel, Ni*Te^ angegeben. 
^ g des Eisens, annahemd Fe^Te^ (wahrscheinlich ein 



. .cMif dieses Arseneisen, fur welches auch einige Analysen eine Zusammen- 
Bach der Formel Fe^As' vermuthen lassen, beziehen sich wahrscheinlich die alteren 
Messungen des Arseneisens von Reichenstein, welche ergaben: Rhombischa:b:c=: 0,5494: 1:1,1430. 

« 

"4. Gruppe. (Isodimorphe Gruppe der Bisulfide etc. der Metalle der Eisen- und Platin- 

gruppe von der Formel RS^.) 



«) Regulare Reihe: 

Manga nkies 
(Hauerit) 

Eisenkies 
/C/ ^^ (Pyrit, Sohwefelkies) 

i^ gobaltglanz 

(Kobaltin) 

Arsenniokelkies 

(Oersdorfflt) 

Korynit 
(Anenantimonniokelkies) 

A]i];|monniokelkie8 

(TTUmannit) 

ipe iskobal t 

atin) 

Cliloanthit 
Sperrylith 
Iiaurit 



MnS« 
FeS« 

(C0,Fe)A8S 

(Ni,Fe)AsS 

(Ni,Fe)(As,Sb)S 

NiSbS 

(Co, M, Fe) As» 

(Ni,Co,Fe)As2 
(Pt, Rh) (As, Sb)3 
(Ru, Os) S» 



/9) Rhombische Reihe: 
Markasit FeS' 

(Speerkies, Kammkies etc.) 



Arsenkies 
(MiBpiokel, ArBenopyrit) 

Kobaltarsenkies 

(Danait, Olaukodot) 

Ldllingit 
(Arseneiaen z. Th.) 

'Wolfaohit 
Safflorit 

(Spathiopyrit) 

W eiBsniokeUdes 

(Bammelabergit) 



FeAsS 

^•' Fe (As, S)2 

^^^(Fe,Co)AsS 
'^''(Fe,Co)(A8, S)« 

FeAs* 

(Ni,Fe)(As,S,Sb)2 
(Co, Fe, Ni) Asa 

(Ni, Co, Fe) As^ 



th^^ 



Regular, pent. hem. 



n 



n 






Rhombisch 



n 






<^ m 1 r] 



-^ 



rt 



n 






5 w « ji^ftji 



o^O'O^O- »i (^ ^'**' 



n 



fu^> 



0,7623 : 1 : 1,2167 



bia 



bU 



0,6709 
0,6896 




; 1,1888 
; 1,1942 


0,6732 
0,6942 ; 




: 1,1871 
1,1924 


0,6689 ; 




1,2331 


? 






? 
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Schwefelverbindungen. 

Anmerk. Die vorliegende Qrnppa bietet in Bezng auf die krystsUographiach-cheniiicheD 
BeziehaDgen ihrer Qlieder za einander mebrfuih CDgewoholiohes dax. Mit der rhombiBehea 
Form dea ZweifAcb-Scbwefeleiaenfl, dero Markeisit, ist aoznetfelhaft iBomorph der Anenkies, 
velcher cicht nur tiboiiche Winkel, Boudent nameatlicb ganz ubereinBtimmeodea Erjitsllhabitus, 
dieselbeD Z will ingeverwacbsoQ gen n. a. w. zeigt. Ein groBBer Tbeil der ArBeukieflanalyBea ent- 
ipricbt der Formel FeAeS, welcbe man somit ^ohl als Normalconstitntion zn betracbten batte, 
w&bread die davoa abweichead EUBammengeaetzteD TarietateD (wie Gaierit ucd Fa>it, sowie 
die nnr geringe Meagen As enthaltendeu Varietaten des Markaait, deneo man die Namea 
KyroBit, Uetalonohidit und Iionohidit gegebeo hat) als iaomorpbe Mischungen von FeAaS 
eutweder mit FeSS (Markasit) oder mit FeAaAa (LoUiugit) aufzufasBeii waren. Letzterer zeigt 
ID den beiden einzigen Vorkommen (von Nomegeu and aug dam Daupbiue), von velcben Hea- 
snogen Torliegen, eine voUkommene UebereinBtimrouDg in der Auabildang der Kryitatle mit 
ArteckieB nod nenn auch die gemeaaeneu Erystalle uar angeniherte Wertha dea Aienverh&lt- 
DiBtea (in der Tabelle iat daa von Brogger an den norwegiachen gefnndene adoptirt) lieferten, 
so Btimmen dieaelbeu fflr beide Fuudorte doob geuagend uberein, um zn erkennen, dase dag Aien- 
verbaltnisB dea Lolliogit erheblich anaBerhalb der fur Areenkiefl beobachteten OreuEsn fallt. Wenn 
daber anch die krjBtallogTaphiBcbeu Terbaltniaae dea Lollingit nocb nicbt als geDan festgeitellt 
betracbtet verden konseu, so iet doch nicbt daran za zweifelD, dasa in dieaer Gmppe eine iao- 
morpbe Vertretung von Schwefel and zwar sowobi einea, ale beider Atome duroh Araen atatt- 
findet, eine bei der groaaen cbemiacben Verechiedenbeit dieaer beiden Elements and der ge- 
ringen Groaae dea in Betracht kommeuden Molekuls faat ohne Analogie dastehende l^Bcbeinong. 
Vielleicht bangt mit der grossen Veracbiedenbeit der beiden einander eraetzenden Elemente 
aucb der Umatand zuaammen, dasa die AxenverbaltniaEe dea Markaait und dee Arsankies reap. 
Lollingit eine weit grotaere Difierenz zeigen, als aie aonat bei iaomorpben Korpem TorEnkommen 
pflegt, und dasa beim Araenkiea kleinen Verscbiedeubeiten im Gebalt an Schwefel and Araen 
recbt betr&cbtlicbe Abweicbungen der Winkel entaprechen. In der Tabelle sind die Axen- 
verhiltniaae derjenigen Varietaten (nach Arzrani) aafgenommen, welche den Qrenzwertben 
dea Priamenninkels , dessen Schwanktingea ubrigena nach den Beobacbtuugen dea Qenannten 
mit denen dee Scbwefelgebaltes in ZusamnieDhang za Btehen Bcbeinen, entaprechen. Dieselben 
groaaen Scbwanknngen der Winkelwerthe zeigt auch der Kobaltaraenkiea , d. i. Araenkiea, in 
welchem ein mebr oder minder grosser Tbeil des Eiaena darch Kobalt ersetzt iat, bier scheinen 
aber die Diflerenzen banptsacblich duroh die Terachiedenbeit dea KobaltgehaJtea bedingt la 
aein; daa oben zaletzt angefuhrte Orenzverhaltniss der Axen {nach Lewia) entapriobt den 
kobaltreichateD Tarietlten, welcbe ungefahr gleicb viel Fe und Co entbalten. 

Farroooboltit (StablkobaJt) iat nach aeinem apecifiachen Qewicbt wahracbeinlich eine 
Varietat des Kobaltaraenkiea. 

Glaukopyrit iat ein Arseneiaen (Lollingit), in welchem ein kleiner Tbeil dea Eiaena durch 
Eobalt, und eintge Procente von Araen durch Antimon (eine anch im eigentlicben Lollingit 
Torkommende Vertretung) und Schwefel eraetzt sind. Ein amerikaniacbea Vorkommen diesei 
Minerals zeigte zwar nicht meaabare Kryatalle, deren Zwillingabildnngen jedocb ganz analog 
denen dea Araenopyrita waren. 

AUoklas, desaen Kryatallform mit derjenigen dea AraenkieB ubereinstimmend angegeben 
wird, iat wabrscbeinlicb ein Kobaltaraenkiea, in welchem daa Araen zum Theil durch Wismath 
eraetzt iat, steta aber gemengt mit Wiamutbglanz und wobl aucb mit metalliacbem Wiamotb. 

Der Araennickelkiea von Orawitza entbalt 6,7 Proc. Kobalt, dei;ienige von Dobaina iat eine 
Mischung NiAa" und Ni S" im Verhaltniss 2 ; 1. 

Der Antimonnickelkiea von Karutben weicht von demjenigen von Sardinien und von alien 
iibrigeQ regular kryetalliaircnden Gliedern dieser iaodlmorphen Grnppe dadnrch ab, dasa er 
□icht, wie jene, der pentagoualen Hemiednc, eondem (nach deu Beobacbtungen von Zepbaro- 
vich'a) der tetraedriecben Hemiedrie angehort; deraetbe atellt daber wobl eine eigene dritte 
Modification der Verbindungen vorliegender Gruppe dar, Vom Korynit aind keine Formen 
bekannt, welcbe eine Entacbeidung uber die Hemiedrie geatatten, 

Wolfacbit iat nicbt in mesabaren Krystallen gefunden , wird aber ala rbombisch krystalli- 
airend angegeben ; cbemiach unterscbeidet er aicb vom Are en antimonnickelkiea nur durcb eineo 
geringen Mindergehalt an Schwefel. 

Speiakobalt und Chloantbit, welche durch Uebergange rait ebander verbundan and daher 
nicht Bcharf zu trennen aind, zeigen dieselbe Hemiedrie und die gleioben tbermoelektmcben 
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Eigenschaflen f wie der Eisenkies, sind demnaoh wohl mit demselben isomorph. Eiii Theil der 
Analysen fiihrt in der That auch auf die entsprecbende Formel RAs^, andere dagegen geben 
theils mebr, theils weniger Arsen. Eb ruhrt dies davon her^ dass nicht nar die derben Massen, 
Bondern auch wohl ausgebildete Krystalle dieser Erze mechanische Gemenge darstellen, wie 
namentiich darch die eingehende Untersuchung Baumhauer's bewieseu wurde. Dement* 
sprechend zeigte Yolhardt, dass beim Behandeln mit Salzsaure und chlorsaurem Ealium die 
anfangB und die spater gelosten Antheile yerschiedenen Arsengehalt besitzen. Ob ein hoherer 
Arsengehalt des Minerals, als es der Formel RAs^ entspricht, durch Beimenguog von RAs' 
. (Tesseralkies) oder durch eine solche von freiem Arsen hervorgebracht wird, ist noch nicht 
festgestellt. Yorkommen mit geringerem Gehalt an Arsen sind jedenfalls mit einem niedrigeren 
Arsenid gemengt, hochst wahrscheinlich mit RAs, denn die letztere Verbindung erscheint als 
Arsennickel ganz gewohnlich mit Chloanthit gemengt, verrath sich dann aber durch ihre rothe 
Farbe, was bei dem jedenfisdls auch existirenden Arsenkobalt, Co As, nicht der Fall zu sein 
scheint. Der eisenreichste Chloanthit ist der sogenannte Chatamit. 

Cheleutit (Wismuthkobalterz) ist nichts anderes als ein sehr arsenreicher Speiskobalt, 
welchem Wispiuth mechanisch beigemengt ist. 

Die mit Speiskobalt und Chloanthit gleich zusammengesetzten rhombischen Substanzen 
bilden den Safflorit Breithaupt (Eisenkobaltkies v. K obeli, Spathiopyrit Sandberger) 
und den Weissnickelkies, es sind aber bis jetzt von diesen Mineralien keine messbaren Erystalle 
gefunden worden. 

Dass der Laurit die dem Sperrylith, der seiner Hemiedrie wegen unzweifelhaft in diese 
Gruppe gehort, analoge Zusammensetzung eines Bisulfids besitzt, ist durch die kiinstliche Dar- 
stellung desselben von St. Claire-Deville und Deb ray nachgewiesen worden. 

Das Auftreten der einzelnen Korper der vorliegenden isodimorphen Gruppe in den beiden 
Formen ist aus der folgenden Uebersichtstabelle ersichtlich: 

Es krystallisirt Regular: Rhombisch: 

MnS2 als Mangankies — 

FeS^ als Eisenkies als Markasit 

FeAsS (mit CoAsS im Kobaltglanz) als Arsenides 

FeAsa I "^^ (Co,Ni)AsMm Speiskobalt | ^j^ Lollingit 

\ und Chloanthit J 

CoAsS als Kobaltglanz (Fe-haltig) (mit FeAsS im Kobaltarsenkies) 

CoAs^ als Speiskobalt (Ni- und Fe-haltig) als Safflorit (Ni- und Fe-haltig) 

NiAsS als Arsennickelkies als Wolfachit (mit Sb) 

NiAs* als Chloanthit (Co- und Fe-haltig) als Weissnickelkies (Co- und Fe-haltig) 

PtAsa als Sperrylith — 

RuSa als Laurit — 

Hiemach kommen die dem Schwefelkies entsprechenden Sulfide CoS^ und NiS^ nicht 
Yor. Der kleine Schwefelgehalt , den die meisten Analysen* von Speiskobalt und Chloanthit 
ergeben, ist daher wahrscheinlich nicht in Form dieser Sulfide vorhanden, sondern durch eine 
isomorphe Beimischung von CoAsS oder NiAsS hervorgebracht. 

5. Gruppe. (Polyarsenide der Metalle der Eisengruppe.) 

Tesseralkies CoAs' Regular. 

Anmerk. Tesseralkies ist pentagonal hemiedrisch nach Fletcher, holoedrisch nach 
G. vom Rath. 

6. Gruppe. (Subarsenide der Metalle der Kupfergruppe.) 

Whitneyit Cu^As Krystallform? 

Algodonit Cu^As „ 

Anmerk. Horsfordit ist eine ebenfalls nur derb bekannte Antimonverbindung , deren 
Analysen Werthe zwischen Cu^Sb und Cu'Sb ergaben. 

Arsenkupfer Cu^As Krystallform? 

CBomejkit) 
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irbindnugen. 



7. Gruppe. (Isodimorphe Gruppe der Sulfiire der Metalle der Blei- und Kupfergruppe 
von der allgemeinen Formel RS oder R*S.) 
«) ReguUre Reihe: 



Bleiglanz 


PbS 


Regular ho 


(Qalenlt) 






EupferbleigltuiE 


(Pb,Cu')S 


„ 


(Cupiopltimbit) 






AUBonit 


(Cu*,Pb)S 


? 


Selenblei 


PbSe 


Regular 


(ClftuflthkUt) 






Selenkupferblei 


(Pb,Cu»)Se 


? 


(Korgit) 






Tellurblei 


PbTe 


Regular 


(Alt»it) 






SUberglanE 


Ag»S 


^ 


(Arsmtit, aiu«n) 






Jalpait 


(Ag.Cu)»S 


„ 


SelenBilber 


Ag»Se 


„ 


Tellurailber 


Ag»Te 


„ 








j9) Rhombische (pse 


adohexagoua 


e) Reihe. 


EupferglanE 


Cu»S 


Rhombiach 


(Chkloorin) 






Silberkupfei^lanz 


{Cu,Ag}»S 


„ 








Akantbit 


Ag'S 


„ 


Selenkupfer 


CmSe 


? 


Eukairit 


(Cu, Ag)'Se 


? 


Tellursilber 


Ag'Te 


Rhombiscb 


TeUurgoldsilber 


(Ag,Au)'Te 


? 


(Potoit) 







0,5822 : 1 : 0,9709 
0,5820 : 1 ; 0,9206 



0,6886 : 1 : 0,9945 



Anmerk, Das Kupferaulfur iit dimorph, da man e« darcb ZuBammenacbmelzen vod 
Kapfer and Scbwefel in r^ularen Octaedem erhalt (der Harrleit soil nacb Einigen diewa 
regulgre Cu^S, nach Anderea eiae Pseud omorpbose von Chalcosin nacb Bleiglaaz win), wabreod 
das naturlich vorkommeude rhombisuh krystallisirt. Da fiir die analoge SilberverbinduDg die 
gleicbe Dimorpbie zu erwarten iat, so bielt nan biiber den ale rhombiRcb aufg^faasUn Akantbit, 
oligleicb seiD Verbaltniss a : b nicht unbetracbtlicb abweicht, fiir ieomorph mit Kupferglani. 
Keuerdinga iet es jedoch durch Krenner wahrscheinlicb gemacbt wordeo, daes die soge- 
nannten Akantbitkrystalle dem regalaren System nod Bomit dem Silberglanz angeboren. Troti- 
dem miisBon Cu^S und Ag*S aU itodiuorpb betrachtet werdec, weil sich beide Korpflr in Ter- 
Bchiedenalen Verballnisaen miichen. Nun iat beim Scbwefelkupfer offeubar die rbombiichs 
Modification die stabilere, da wir es in der Natur nur in dieaer finden, wahrend umgekohrt 
beim Schwefelsilber die regulare Form diejeniga ist, welcbe die stabilere Gleicbgewicbtaltga 
der Molektile daretellt. Dem entsprecbend kryetollisireD diojenigen Aliscbungen beider, in 
welchcn Ag'3 vorherracht, der Jalpait, regular, wie daa Schwefelsilber aelbst; diejenigen 
dagegen, in nelcben Ca'S iiberwiegt, in den rbombiscben Formen des Eupferglaniet, at* 
Silberkupfergianz. Wenn man von dem Kupferaulfur nur die natiirlicb auftreteode rkom* 
biacbe Form, von dem Schwefelsilber nur die regulare Form kennen wiirde, eo mniite 
man docb aus dem eben auseinandergesetzten Verbalten der MiacbuDgen dieeer beideu Eorpw 
ichlicBsen, dass beide dimorpb seien, und dem eratereo nocb eine regulare, dem letctarCB 
□ooh eine rbombieche Modification iitkomme. Nicht in alien Fallen iit, wie in ditMHi, qia 
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solcher Schluss, der noch mehrxnals zu machen sein wird, bereits darch die Beobacbtung be- 
statigt (vergl. die Bemerkaogen uber Uranit). Mit dem Kupferglanz ist nacb Kenngott auch 
isomorph das Tellursilber, docb bait S c h r a u f die rbombiecbe Form dieses Korpers fiir zweifel- 
haft (vielleicbt wird dieeelbe durcb die von demselben Autor als Tellursilber erkannte, quantitativ 
aber nocb weiter zu untersuchende Tellursilberblende ^ Sttltsity dargestellt) ; dagegen ist die 
regul&re Form des Tellursilbers, vollkommen ubereinstimmend in ihrem Habitus mit Silberglanz, 
neuerdings in ansgezeichneten Krystallen gefunden worden. 

Die ubrigen Glieder der Gruppe sind, soweit iiber ihre Krystallisation sichere Angaben 
vorliegen, sammtlich nur in der regularen Form bekannt, wie folgende Uebersicht zeigt: 

Rhombiscb: 
als Kupferglanz 



krystallisirt 


Regular: 




Kunstlich, ferner mit PbS im 


Cu^S 


Eupferbleiglanz und mit Ag^S 




im Jalpait 


PbS 


als Bleiglanz 




(mit Cu^S im Cuproplumbit) 


PbSe 


als Selenblei 


PbTe 


als Tellurblei 


Ag»S 


als Silberglanz 




(mit Cu*S im Jalpait) 


AgaSe 


als Selensilber 


AgaXe 


als Tellursilberglanz 



als Akantbit? 

(mit Gu^S im Silberkupferglanz) 

(? mit Cu»Se im Eukairit) 

? 

Als moglicberweise dieser Gruppe angeborig ist zu betracbten: 
Antimonsilber Ag»Sb(?) Rhombisch 0,5775 : 1 : 6,6718. 

(Disorasit) 

G. Rose und Rammelsberg baben aus dem Umstande, dass die Analysen des Discrasit 
sebr verschiedene Mengen Antimon und Silber ergeben, geschlossen, dass das Mineral eioe iso- 
morpbe Mischung beider sei. Dagegen hat bereits Kenngott geltend gemacht ((Jebers. d. 
Result, min. Forsch. 1862 bis 1865), dass Antimon als Element docb eine zu sebr von der des 
Silbers abweichende chemiscbe RoUe spiele, um beide als isomorph betracbten zu konnen, dass 
daber die rbombische Krystallform nur einer bestimmten Verbindung zukomme, und alle anderen, 
durcb die Analyse gefundenen Yerbaltnisse durch Beimischungen entstanden waren, wie es mit 
den von Crooke untersuchten kunstlicben Yerbindungen von Zink und Antimon ebenfalls der 
Fall sei. In der That braucht man sich nur zu erinnern, dass eine mechanische Einmengung, 
selbst ziemlich grober Partikel, von Silber oder Antimon, welche beide in der Natur mit dem 
Antimonsilber zusammen vorkommen, wegen der Aehnlichkeit ihrer Farbe mit derjenigen des 
letzteren sich der Beobacbtung stets entziehen wiirde, um wie viel mehr, wenn die Theilcheo 
sebr fein beigemengt sind. Bel alien metallischen Substanzen sind die Resultate der Analysen 
nur dann als zuverlassig anzusehen, wenn sie durch die aus der Krystallform zu ziehenden 
Schliisse bestatigt werden, da die einzige fur die Reinheit des angewandten Materials entschei- 
deude, optische Priifung wegen dessen Undurchsichtigkeit nicht anwendbar ist. 

Die Analysen des Antimonsilbers geben nun zum Theil mehr, zum Theil weniger Silber, 
als der oben angenommenen Formel entspricbt. Dass diese aber die wahre Zusammensetzung 
des Minerals ausdriickt, dafur sprechen die Beziehungen, welche zwischen seiner Krystallform 
und der des Kupferglanzes bestehen; das Antimonsilber hat namlich fast genau den Prismen- 
winkel des letzteren, dessen Isomorphie mit Ag^S wegen der isomorphen Mischung im Silber- 
kupferglanz anzunehmen ist ; ferner zeigt das Antimonsilber ganz die gleichen Zwillingsbildungen, 
wie der Kupferglanz, und endlich ist der.Werth der Verticalaxe, wie aus obigen krystallo- 
graphischen Elementen ersichtlich , nahe % von * der Lange der Verticalaxe der Chalcosin- 
krystalle. Es ist also wohl sebr wahrscheinlich, dass man es bier mit einer Isomorphie von Ag^Sb 
mit Ag^S zu thun hat, welche ihre Analoga in den isomorphen Sulfiden, Antimoniden und 
Arseniden der 4. Gruppe (S. 19) findet. 

Endlich waren bier noch die folgenden problematischen , wahrscheinlich nicht homogenen 
Substanzen zu erwahnen, fur welche die beigesetzten Formeln angegeben werden: 

Flumbomanganit, Pb S . 3 Mn' S. 
(yHileylt, Cu»S.4FeaS. 
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Arsenargentit = Huntilithy boU wesentlich Ag^As sein. 

Crookesit (Cu, Tl, Ag)a Se. 

Wismuthflilber, AgioBi. 

Wismuthgold (Maldonit), Au^Bi. 

Huasoolith ist wohl ein Gemenge von Bleiglanz and Zinkblende. 

8. Gruppe. (Isodimorphe Gruppe der Sulfide der Metalle der Kupfergruppe von der 

Formel RS.) ^ 

a) Regulare Reihe: 

Regular tetr. hem. 

n rf V 

? 



Metacinnabarit 


HgS 


Selenschwefelquecksilber 


Hg(S, Se) 


(Onofrit) 




Selenquecksilber 


HgSe 


(Tiemannit) 




Tellurqueoksilber 


HgTe 


(Ooloradoit) 




fi) Rhomboedrische R 


eihe: 


Eupferindig 


CuS 


(OoveUin) 




Zinnober 


HgS 


(Oinnabarit) 





Hexagonal rhomboedr. 1 : 1,1466 
Hexagonal trapez. tetart 1 : 1,1448 

A n m e r k. Da das in der Natur nicht vorkommeDde Quecksilbersolfiir, Hg^ S, dem Kupfer- 
glanz,Cu^S, der Zinnober aber in seiner Zusammensetzung dem Kupferindig entspricht, so 
muss bei der unzweifelhaften Isomorphie der beiden Metalle Cu und Hg auch eine solcbe der 
Verbindungen CuS und HgS erwartet werden. In der That braucht man nur die vorherr- 
schende Pyramide des Covellin zur pnmaren 2. Ordnung zu nehmen (Kenngott hat dieselbe 
als {1014} und die untergeordi^ete steilere als {lOll} betrachtet), so erhalt man das obige, dem 
des Zinnobers sehr nahe kommende Axenverhaltniss. 

Das Selenquecksilber ist mit der metallischen (im amorphen Zustande schwarzen) Modi- 
fication des Quecksilbersulfides, dem Metacinnabarit, isomorph, wie dieAuffindung ausgebildeter 
Krystalle durch Pen fie Id neuerdings gelehrt hat. Der Onofrit ist zwar nicht krystallisirt beob- 
achtet worden, aber aus seinen Eigenscbaften , besonders aus seinem specifischen Gewicht (wie 
zuerst Brush zeigte) geht mit £yidenz hervor, dass derselbe eine isomoi'phe Mischung yon 
Tiemannit und Metacinnabarit ist. Dass der Ooloradoit derselben Reihe angehort, ist nach seinen 
Eigenschaften als wahrscheinlich anzunehmen. 

Der Guadalcazarit unterscheidet sich vom schwarzen Schwefelquecksilber nur durch 
einen geringen Gehalt an Zink. 

Selenqueoksilberblel und Selenqueoksilberkupferblei sind jedenfalls Gemenge von 
Selenquecksilber mit Selenblei resp. mit Selenkupferblei. 

Cantonlt ist nach Genth Kupferindig, pseudomorph nach Bleiglanz. 

Eine interessante Analogic zeigt vorstehende Gruppe rait derjenigen der Sulfide der Zink- 
Eisengruppe (S. 17), indem in beiden die eine Reihe regular tetr. hemiedrisch, die andere 
rhomboedrisch krystallisirt. 

Lautit (Rhombisch?) ist nach Frenzel Cu.AsS, d. h. eine Verbindung, deren Constitu- 
tion nicht anders aufzufassen ware, als diejenige eines Kupferatoms mit der einwerthigen Gruppe 
— ^A8=S, und welche somit eine ganz- isolirte Stellung im System einnehmen wiirde. Es muss 
jedoch bemerkt werden, dass Weisbach eine Beimengung yon metallischem Arsen darin 
angiebt, und daher das Mineral fiir ein Gemenge erklart hat. 

9. Gruppe. (Goldtellurverbindungen.) 

Schrifterz | rMonosymmetrisch 1,6339 : 1 : 1,1265 90^25' 

(Sylyanit) I (Au,Ag)Te3 a : b : c 

Krennerit ) (Rhombisch 0,9407 : 1 : 0,5045 
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Anmerk. Das krystalliBirte Schrifterz, aaf welches sich die angegebenen monosymmetri- 
Bohen Elemente beziehen, hat sehr nahe die Zusammensetsung AuAgTe^ und ist daher vielleicht 
(unter der Annahme, dass die beobachteten Abweichungen von diesem Atomyerh&ltniss darch 
mechanische Beimengungen bewirkt sind), ale AuTe^.AgTe, eine Yerbindnng von der Natur der 
Solfosalze, aofznfassen. Im Erennerit ist dagegen das Atomverhaltniss von An : Ag ongefahr 3 : 1, 
and noch hoheren Goldgehalt zeigt der Calaverit Genth's; da dieser jedoch noch nioht in 
messbaren Erystallen gefunden worden ist, so muss es dahin gestellt bleiben, ob derselbe als 
eine goldreichere Mischung von der Form des Sylvanit oder des Krennerit zn betrachten ist. 
Nimmt man Gold and Silber als einander isomorph vertretend an, so warde die vorstehende 
Grappe als dimorph betrachtet werden mussen. 

Ganz ansicher im System ist die Stellung des 

Nagyagit Au«Pb"Sb3(S,Te)«* Rhombisch 0,2807 : 1 : 6,2761 

(Bl&tterers) 

Vorstehende Formel, welche sich vielleicht (mit einer sehr kleinen Correction imSchwefel- 
gehalt) in 2dPb(S,Te).2 Aa3(S,Te)s.dSb>(S,Te)<^ auflosen liesse, ist das Besaltat der neaesten 
Analyse von Sipooz. Yon dieser weichen die fraheren Untersachangen nicht nar in Bezug 
auf den Gehalt an Blei and Tellar z. Th. bedeutend, sondem aach dadorch ab, dass einige 
Beobaohter das Mineral frei von Antimon fanden. Dasselbe bedarf daher wohl aoch weiterer 
Untersachangen. 

Das Gleiche gilt von den Mineralien, welche man als Weisstellur, Gelbens and Mflllerin 
bezeichnet hat, antimonhaltigen Tellariden von Gold, Silber and Blei, deren Analysen sehr 
schwankende Verhaltnisse zwischen (An, Ag, Pb) einerseits and (Te, Sb) andererseits ergeben. 



C. Sulfosalze. 

a) Salfoferrite and diesen verwandte Salfosalze. 

1. Gruppe. (Sulfosalze der Metalle der Eisengruppe.) 

DaubreeUth [CrS»]»Fe Krystallform? 

Anmerk. Dieses meteorische Mineral ist ein Sulfochromit des Eisens, voUkommen 
analog den Aluminaten and Ferriten der Spinellgrappe anter den Saaerstoffsalzen. 

Wie bereits S. 19 bemerkt, konnte hierher aach die Linneitgrappe gestellt werden. 

2. Gruppe. (Sulfosalze der Metalle der Kupfergruppe.) 

Buntkupfererz FeSsCu?- Regular 

(Bomit) ^ ^ ^ 

Kupferkies FeS^Cu Tetragonal sphen. hem. 1 : 6,9856 

(Chalkopyrit) 

Cuban [FeS«]3Cu Regular 

Carollit [CoS^pCu ? 

Anmerk. Wie Eisenoxyd and Thonerde starken Basen gegeniiber sich als Sauren ver- 
halten, so bildet aach die entsprechende Schwefelverbindang des Eisens eine Salfosaare, von 
welcher die Alkali- and Silbersalze bekannt sind. L&sst man aaf das Ealiamsalz FeS'K 

^ Eapferchlorur einwirken, so entsteht, indem das einwerthige Kupfer an Stelle des Ealiams 
tritt, Kapferkies nach der Gleichang: FeS^K + CuCl = FeSaCa -f KCl. Durch diesen 
Versach Schneider's ist der Beweis geliefert, dass der Chalkopyrit aafzafassen ist als das 
Kapferoxydulsalz der Saure FeS.SH, welche sich von der normalen Saare Fe[SH]' darch 
Austritt von SH^ ableitet (durch Aastritt eines weiteren SH^ aus 2 Mol. FeS.SH entsteht als- 
dann das Anhydrid Fe^S^). Das Buntkupfererz, analog aufgefasst, wurde alsdann das Salz der 
oben erwahnten normalen Saure Fe[SHp sein, d. i. Fe[SCu]^ Dieser Zusammensetzung ent- 
sprechen jedoch nur die krystallisirten Yarietaten; die haufigeren derben sind grosstentheils 
mechanische Gemenge, besonders mit Eupferglanz. 

Oroth, Ub. Ueben. d. Minerftlien. 8. Aut). 4 
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Bamhaxdtit Genth's ist FeSS^^Cu*. 

GaBtillit ist eilberhaltiger iind wahrBcheinlich mit-- anderen Schwefelverbindnngen g-e- 
mengter Bomit. 

Die beiden letzten Mineralien dieser Gruppe enthalten mehr Schwefel gegenuber den 
Metallen, als es im Kupferkies der Fall ist; man muss daher, ^'ie es umstehend gesohehen ist, 
zweiwerthiges Kupfer (analog den EupferoxydBalzen) oder eine hohere SchwefelungBstofe des 
Eisens darin annehmen. Letztere Deutung ware die weniger einfache. 

3. Gruppe. (Gruppe der Silberkiese.) » . b • 

Stembergit Fe'S^Ag Rhombisch 0,5831 : 1 :'o,8387 

Argyropyrit Fe^Si^Ags ^ (?, ahnlich dem vor.) 

Prieseit FesS^Ag^ „ 0,5969 : 1 : 0,7352 

Argentopyrit Fe'S^Ag „ = Stembergit 

(SilberkiM) 

Anmerk. Nach den vorhandenen Analysen bilden die verschiedenen Silberkiese in 
Bezug auf ihre chemische Znsammensetzung gleichsam eine znsammenhangende Reihe, in wel- 
cher mit dem Eisen der Schwefelgehalt fortwabrend steigt. Da nun die Krystallformen aUer 
Glieder dieser Reihe in sebr naher Beziehung zu einander steben, so nimmt Streng an, die- 
selben batten die allgemeine Formel Ag9S.mFenSn + i and seien isomorpbe Miscbungen von 
rbombisobem Ag^S mit einem Salfide von der Art des Pyrrbotin, nnd Yrba zeigte, dass sicb 
die Znsammensetzung aller bisber anaiysirten Yarietaten dieser Gruppe mit der Streng'scben 
Annabme in Einklang bringen lasst; wabrend die Zabl m, der isomorpben Miscbung entspre- 
cbend, keine einfacbe ist, erbalt das zu Ag^S binzutretende Eisensulfid die Formeln: 
Fe«S7, FeftS«, Fe*S^ Fe«S* und Fe»S8. Da jedocb bei den meist sebr kleinen Krystallen dieser 
seltenen Mineralien eine mecbaniscbe Beimengung von Schwefeleisen wegen der Aebnlicbkeit 
der Farbe sicb sebr leicbt der Beobacbtung entzieben wurde, so diirften die oben angefubi*ten 
empiriscben Formeln nocb keineswegs als sicber gestellt betracbtet werden und darauf keine 
tbeoretiscbe Schlussfolgerungen zu griinden sein. Betracbtet man, was jedeufalls das Wabr- 
scbeinlicbste ist, die Silberkiese als Sulfosalze, so wiirde der Argentopyrit das Silbersalz einer 
Saure Fe^S^H darstellen, welcbe sicb von 3 Mol. Fe[SH]» durch Austritt von 4SH* ableitet. 
Yielleicbt sind die ubrigen Silberkiese, deren krystallograpbiscbe Untersobiede ja nicbt gross 
sind, nur durcb Beimiscbungen von Scbwefeleisen in der Form eines Eisensulfoferrits verscbieden. 



b) Sulfarsenite, Sulfantimonite und Sulfobismutite. 

Wie sich von der normalen Arseuigsaure A8[OH]8 und der nonnalen Antimonig- 
saure Sb[0H]3 durch Wasseraustritt andere Sauren ableiten, wie AsO[OH] und SbO[OH], 
so dass es mehrere Reihen von arsenigsauren und antimonigsauren Salzen giebt, — 
ebenso kehrt dieses Verhaltniss wieder bei den Schwefelverbindungen, welche jedoch eine 
noch weit grossere Mannigfaltigkeit in ihrer Zusammensetzung zeigen und folgenden 
(im freien Zustande nicht bekaninten) Sulfosauren entsprechen: 1) der nonnalen Sulf- 
arsenigsaure As[SH]^, deren Salze die grosste Reihe bilden; 2) der Saure AsS[SH], 
aus, der vorigen durch Austritt eines Molekiils SH* entstanden; 3) der Saure As»S*H* 
= 2As[SH]8 _ SHa; 4) As*SiiHi» = 4As[SH]3 — SH^; 5) As^S^H* = 4As[SH]5 
— 3SH3; 6) A8*S7H2 = 4As[SH]8 - 5SH«; 7) As^SnH* = 6 As[SH]3 — 7SH»; 
8) As8S"Hio = 8As[SH]3 — 7SH2; 9) AssS^Ra = 8A8[SH]3 — H SH«. Diese 
Reihenfolge ist zugleich diejenige der Haufigkeit, indem den ersten und einfachsten Sauren 
die grosste Anzahl und die wichtigsten der in der Natur vorkommenden Sulfarsenite, 
resp. Sulfantimonite u. s. w., entsprechen, wahrend die letzten und complicirtesten nur 
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durch einzelne und selten yorkommende Mineralien reprasentirt sind. Ausserdem existirt 
aber noch eine Anzahl basischer Sulfarsenite und Sulfantimonite, welche mehr von 
dem als Sulfobase fungirenden Schwefelmetall enthalten, als es der Saure As[SH]3 ent- 
spricht, und zwar bis zum vierfachen Betrage (Polyargyrit). 

Wie die Sulfosalze der Alkalimetalle durch die Vereinigung von Schwefelalkalien 
mit den Anhydriden der entsprechenden Schwefelverbindungen erhalten werden konnen, 
80 konnen wir uns auch die natiirlichen sulfarsenigsauren, sulfantimonigsauren u. s. w. 
Salze entstanden denken durch die Vereinigung von Schwefehnetallen mit den Anhy- 
driden dieser Sulfosauren, namlich mit As'S^, Sb^S' und Bi'S^ um so mehr, als wir 
meist dieselben Schwefelmetalle oder die genannten Saureanhydride (namentlich den 
Antimonglanz) oder beides auf den gleichen Lagerstatten mit den Verbindungen, zu 
denen sie sich vereinigt haben, zusammen in der Natur vorfinden. Es ist deshalb in den 
Ueberschriften der einzelnen Gruppen das Verhaltniss angegeben, welches sich ergiebt, 
wenn man die betreffenden Mineralien als Verbindungen von RS mit As^S', resp. Sb^S^ 
oder Bi^S^ auffasst. Solche Verbindungen existiren, wie oben erwahnt, nach recht ver- 
schiedenen Verhaltnissen; diejenigen, in welchen 3 Mol. nS resp. K*S auf 1 Mol. As^S^ 
kommen, entsprechen der normalen Saure As[SH]^ alle mit weniger Schwefelmetall den 
ubrigen auf voriger Seite abgeleiteten Sauren, die mit mehr RS den basischen Salzen. 
Nach dem Verhaltniss RS:As*S* sind diese Mineralien hier derart angeordnet worden, 
dass mit dem kleinsten Verhaltniss, also den arsenreichsten, begonnen wird und die 
basischen Salze den Schluss machen. 

Die Schwefelmetalle RS, welche in diesen Verbindungen auftreten, sind ganz be- 
sonders Cu» S , Pb S und Ag« S , also die Glieder der isodimorphen 7. Gruppe (S. 22). Es 
ware daher zu erwarten, dass die drei analogen Verbindungen derselben z. B. mit As'S' 
stets isomorph seien. Hiervon finden indess insofem Abweichungen statt, als die Eupfer- 
und Bleiverbindungen, wenn krystallisirt, zwar stets isomorph sind, die Silberverbindung 
aber in den meisten Fallen eine andere Form besitzt Andererseits sind jedoch die Ver- 
bindungen eines und desselben Schwefelmetalls mit den drei hier in Betracht kommenden 
Saureanhydriden As^S^ Sb'S^ und Bi«S* bei analoger Constitution regelmassig von iiber- 
einstimmender Erjrstallform; Arsen kann daher stets durch Antimon oder Wismuth iso- 
morph ersetzt werden, und sein Zeichen As reprasentirt deshalb in den allgemeinen For- 
meln der einzelnen Gruppen zugleich die beiden anderen Metalloide. 

1. Gruppe. (Allgemeine Formeln: As^S^K entsprechend iAs^S'.RS, As^S^R entspre- 

chend 2AsaS3.iis und As«S"ft» entsprechend 3As«S3.2fes.) 

Iiivingstonit Sb^Si^Hg^ Rhombisch. 

Bolivian ist vielleicht Sb^'S^^Ag^ jedoch liegt nar eine Silberbestimmang and die quali- 
tative Analyse vor. 

ft * b * c 

Ouejapit Sb^S^Cu^ Rhombisch 0,8220 : 1 : 6,7841. 

Chiviatit Bi«S"Pba ? 

Anmerk. Im letzteren Mineral ist ein kleiner Theil des Bleiglanz durch Kupferglanz 
vertreten. 

4* 
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Nach der Formel Bi^Si^Cu*, also dem VerhaltniES IBi'S^.SCn^S zasammengesetzt icbeint 
ein wahTBcheialich neuea, tod Hillebrand beBchriebenea Miuer&l von Colorado. 

Ala SeabaiiTit wnrde eioe Substanz bsBchrieben, dereu Analyte die Forme) Bi^''Si*Pb' 
gab. Da jedoch ein DeberschuBs von Wiamuth vorbauden war nod in dem derben Brze eine 
BeimenguDg von WjamnthglanE nicht erkennbar iat, ao durfte das Mineral aich nar hierdorch 
vom BleiwiBmntbglanz (siehe nacbBU Gmppe) DOteracbeiden. DogD&oalcait iat eine abnlich 
zuaammengeeetzte Kupferrerbindong. 

2. Gruppe. (Allgemeine Formel: AsS*R reap. A8'S*K, entaprechend As^S' . RS.) 

Bepthierlt Sb»S*Fe KryBtallform ? 

Anmerk. Nacbdem bereits durcb mebrere Analyaen nachgewietea worden ist, dua einige 
dieaem Mineral sugezahlte Tarietaten theila mebr, theila weniger Antimonanlfid entbalten, ala 
der Formel entspricbt (in erateren iat -rielleicbt Antimosglana mechaniBch beigemengt), bat 
Fischer nacbgewieaen, dasa Ewei in ibrem Lotbrohrverbalten abweichende Subatanien nnter 
dem Namen nBerlbierit" cnraireo, and dass daber dieaea Mineral nocb einer weiteren Unter- 
anobang bedarf. Der Barthierit too Ungam leigt nach dem Qenaonten anch einen Araengebalt. 



EupfbrantimoDglaiiB 


Sb»S*Cu» 


Rhombiscb 


0,539 : 


? : 0,654 


(WoUibergit) 










Eupferwismutliglaiu 


Bi'S*Cu* 


„ 


0,5385 : 


: 0,6204 


(KmplekUt) 










Bleiaraen glana 


As'S^Pb 


„ 


0,539 : 


: 0,619 


(BklefokluTomBtth) 










Blelantimonglanz 


Sb»S*Pb 


„ 


0,5698 : 


I : 0,5978 



BlfliwiflmuthglaiiB Bi^ S* Pb 

(Q«lanabiamutlt) 

Alaskalt Bi' S*{Pb, Ag', Cu') 

BilbervismuthglanB Bi*S*Ag* 

SeleobleiwlBmatligluiz Bi*(S,Se)«Pb 



V 



Anmerk. Die Namen gEnpferantdmongUnE" n. a. w. bezieben aicb darauf, daw diem 
Uineralien, wie ea die obigen Formeln darthnn, ala Terbindungen Ton nEnpferglanz" und 
sADtimonglanz" (re^p. der entaprechenden Snlfide) zn gleicben Moleknlen Knfgefasat werden 
bonnen. Dieae, die cbemiacbe ZDaammenBetznng znm Auadmck bringeode Nomenclatnr iat bei 
der Tonteheoden Gmppe beaondera deabalb von Wichtigkeit, weil ein .Mineral derselben, der 
Bleiaraenglani, von G. vom Rath mit einem Namen belegt wnrde, welchen andere Aatoren anf 
andere, mit jenem inaammen Torhommende Mineralies (Binnit, Dufrenoyait) angeweudet batten, 
deaaen Gebraach alio leicbt to Terwechaelnngen fnbrt 

Sammtliche Glieder dieaer Grappe, deren Krygtallformen man kennt, nnd einaoder voll- 
kommen iaomorpb. Die Uebereinatimmong ibrer Kiyatallf ormen wird besondera klar eraicbt- 
lich, wenn man von dem Bleiaraenglanz (v. Ratb'a Skleroklaa) anagebt, deasen genaae krystallo* 
grapbiacbe Kenntnisa wir G. t. Rath verdanken (Poggend. Ann. Bd. 122). Bei der Ton diesem 
Beobachter den Krjatallen g^ebenen Stellnng zeigen dieielben eine groate Zahl Ton Makro- 
domeo, sine kleinere von Bracbydomen nnd die primare Pyramide; das Prisma, welchaa derea 
Baaiikanten abetnmpfen wnrde, {110{ cop (nicht beobachtet) miast fi&'Wi von dieaem Wertb 
nor S*4I' veracbieden iat das Priama dea Bleiantimonglantea (Zinckenits), der aBiser di«Mft 
Flachen nor nocb die eines atnmpfen Makrodomas teigt, das genan dem am Bleiaraenglana beob- 
aohteten (104) ~fa> entipricbt) die Winkeldifferenx iit 1C19'. Nocb viel leichter ist indeM 
die Isomorpbia dea Kupferwifmnthglaaies mit dem Bleiaraenglanz zn eraeben; aammUicbe fBaf 
Prismeo nimlich, welche Daaber (Poggend. Ann. Bd. 92] and Weiabach (ebendas. Bd. I3B9 
an jenem Mineral gemessen baben, sind in ibren Winkeln bia anf wenige Minnten niiiiiiiia 
atimmend mit fnnf von v. Rath am Bleiaraenglani beobachteten Hakrodomen; bringt maa dahar 
daa erstere Mineral in die entaprechende Stellnng, ao werden die beiden anderen Formen, ml^a 
Dauber ond Weiabach fanden und ala Makrodomen bestimmten, in Bracbydon 
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das eine bis auf 4' dem Brachydoma {021 ) 2 P qd des Bleiarsenglanzes gleicht. Bei dieser Stellung 
sind femer nicht nur beide Mineralien von vollig ubereinstimmendem Habitus, namlich dunne 
gestreifte Prismen, durch Combinationen yieler Makrodomen gebildet, an den Enden durch eine 
geringere Anzahl Brachydomen begrenzt, bei vollstandigem Fehlen verticaler Prismen, — sondem 
sie haben dann auch gleiche Spaltbarkeit nach {001}. 

Yom Eupferantimonglanz endlich kennt man nur Krystallflachen in einer Zone, in der 
auch die vollkommene Spaltungsflache liegt (G. Rose, Poggend. Ann. Bd. 86). Nimmt man 
diese ebenfalls, wie bei den soeben besprochenen Mineralien, als Basis (001) oP, so entsprechen 

die beiden von G. Rose gemessenen Formen bis auf 1 bis iy2^ den Formen {101} Poo und 

{201} 2 Poo des Bleiarsenglanzes. 

Eine Uebersicht der krystallographischen Uebereinstimmung dieser yier Mineralien wird 
die folgende Winkeltabelle geben, in welcher die einander entsprechenden Formen in die gleiche 
Horizontalcolumne gestellt sind. Ftir den Bleiarsenglanz ist nach Obigem die Stellung, welche 
ihm G. V. Rath gegeben, beibehalten; bei den ubrigen steht das von den fruheren Beobachtern 
angewandte, einer anderen Stellung entsprechende Zeichen hinter der Winkelangabe in { }; die 
in [ ] eingeschlossenen Winkel sind solche, welche einer an der betreffenden Substanz noch nicht 
beobachteten Form angehoren. 





BleUnengUuiB 


Bleiantimongluis 


Kupfenntimonglans 


KopferwifmathglAiu 


oP: 


:Ipao = (001): (104) 


160 1' 


140 42' {101} 


— 


.1^ 


oP 


:ipao - (001): (102) 


29 42 


— 


— 


— 


oP 


:fpoo — (001): (509) 


82 32 


— 


— 


820 37' {320} 


oP: 


:fpoo — (001): (607) 


39 22 




— 


38 40 {650} 


oP 


:f Poo — (001): (606) 


43 46 




— 


43 50 {110} 


oP 


: poo = (001): (101) 


48 57 


— 


600 30' {120} 


— 


oP: 


:|p<p = (001): (603) 


62 25 


• 


— 


62 30 {120} 


oP: 


:2poo = (001): (201) 


• [66 28] 


— ■ 


67 36 {110} 


— 


oP: 


: 5 Poo = (001) : (501) 


80 7 


— 


— 


81% dicft {170} 


oP: 


.2poo = (001): (021) 

• 


51 4 


— 


— 


510 8' {101} 


oP: 


epoo = (001): (061) 


[74 56] 


— 


— 


76 6 {103} 


ool 


^ 00 P = (110) : (lIO) 


[56 40] 


69 21 {110} 


? 


[66 36] 



Dieser Stellung entsprechend sind die Axenverhaltnisse auf voriger Seite angegeben. Beim 
Eupferantimonglanz kennt man das Yerhaltniss der Axe b zu den beiden anderen nicht, daher 
ist hier, um die Uebereinstimmung der Relation.a:c mit den ubrigen zu zeigen, fiir a der Werth 
der beiden folgenden Glieder der Gruppe zu Grunde gelegt worden. 

Die Salze von der Formel As^S^R^ resp. AsS^R mussen als dimorph betrachtet werden, 
denn die nunmehr folgende reine Silberverbindung krystallisirt monosymmetrisch. Mit derselben 
ist wahrscheinlich (messbare Erystalle sind nicht gefunden worden) isomorph der Plenargyrit 
Sandberger's, w&hrend der gleich zusammengesetzte Silberwismuthglanz Rammelsberg's 
andere Eigenschaften zeigt und deshalb wahrscheinlich der rhombischen (Eupferantimonglanz-) 
Reihe angehort (s. v. S.). 

Silbepsntimonglanz SbS'Ag Monosymmetrisch 3,0017:1:2,9166 980 37' 

(Miargyrit) 

Plenargyrit BiS»Ag ? 

Anmerk. Fur den Miargyrit ist das von Lewis neuerdings sehr sorgftltig bestimmte 
Axenverhaltniss adoptirt worden. Im ungarischen Silberantimonglanz (Kenngottit) ist etwas 
Ag^S durch PbS vertreten. Breithaupt's Hypargyrit ist mit dem Miargyrit identisch. 
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3. Gruppe. (AUgemeine Formel: As^S^^Ii^ entsprechend 4 As'S' . 5RS.) 
Plagionit SbsSi^Pb^ Monosymmetrisch 1,1331:1:6,4228 lOmO 

4. Gruppe. (AUgemeine Formel: As*S^R5 entsprechend 2As*S3 . 3RS.) 

Binnit vomBath As*S9 Cu<^ Regular tetr. hem. 

Klaprothit ' Bi* S^ Cu^ Rhombisch 0,740 : 1 circa 

Domingit Sb^S^ Pb^ ? 

Scliinnerit Bi*S9(Ag3,Pb)8 ? 

Anmerk. Da die beiden ersten Mineralien dieser Gruppe voUkommeii analoge ConBtitution 
haben, Uegt hier jedenfalls ein Beispiel von Dimorphie yor. 

Mit dem Namen nBomingit** ist hier das neuerdings von Eaklns beschriebene, auf der 
Domingo-Mine in Colorado in nadelformigen KrystaUen vorkommende Erz bezeichnet worden. 

Wahrscheinlich existirt nqch eine hierher gehdrige Yerbindung von der Zusammensetzung 
Bi*S'Pb^Fe, welche aber.bisLer nur mit metallischem Wismuth gemengt aufgefunden worden 
'ist (bei Fahlun). 

5. Gruppe. (AUgemeine Formel: As^S^K*, entsprechend A82S8.2RS.) 

a : b : c 

Dufrenoysit Tom Bath As^S^Pb^ Rhombisch 0,938 : 1 : 1,531 

Jamesonit Sb'S^Pb* „ 0,915 : 1 : ? 

KobelUt (Bi,Sb)2SsPb „ ? 

CosaUt Bi^S-^Pba „ 0,919 :-l : 1,460 

(BJelkit) 

Schapbachit Bi2S*^(Pb,Ag»)2 „ ? 

(Wismuthsilbererz) 

Anmerk. Die vorstehenden* Mineralien sind jedenfalls sammtlich isomorph, da auch fur 
den Schapbachit rhombische Formen mit basischer Spaltbarkeit angegeben werden. Hetero- 
morphit oder Zundererz nennt man die feinfaserigen Yarietaten des Jamesonit; Pisani 
nimmt fur den Heteromorphit eine abweichende Zusammensetzung nach .der Formel Sb®S^*Pb^ 
an, doch diirften die Abweichungen von der obigen einfachen Formel wohl sammtlich auf Yer- 
unreinigungen dieser Aggregate zuruckzufuhren sein. Dass das sogenannte Zundererz meist ein 
Gemenge von reinem Heteromorphit (= Jamesonit) mit anderen Schwefelverbindungen ist, unter 
denen sich zuweilen auch ein Sulfantimoniat (sulfantimonsaures Salz) befindet, wies Rosing nach. 

Sehr nahe in seiner chemischen Zusammensetzung dem Jamesonit steht der Seimieyit^ 
welchem nach der Analyse von Sipocz die Formel Sb^S^^Pb' zukommt, Nimmt man in den 
auf Bleiglanz aufgewachsen vorkommenden KrystaUen eine Beimengung von 2 bis 3 Proc. Blei- 
glanz an, welche sich gewiss der Beobachtung entziehen wurde, so ware die Formel gleich der- 
jenigen des Jamesonit. Ganz abweichend ist jedoch die Krystallform des Minerals, welche viel- 
mehr gewisse Aehnlichkeiten mit derjenigen des Plagionit zeigt. Nach Krenner ist die Substanz 
monosymmetrisch ; a : b : c = 1,1432 : 1 : 1,1053 ; /5 = 108^ 66'. Cosalitvarietaten von Colorado 
haben theils die Zusammensetzung Bi^ S» (Pb, Cu«)«, theils Bi^ S» (Pb, Aga, Cu^a. 

Fur den Kobellit folgt die obige Formel aus der ursprunglichen Analyse Setterberg'a 
und aus der eines neuen Yorkommens von Keller. Rammelsberg bezeichnete dagegen ein 
anderes Erz des schwedischen Fundortes, welches nach der Formel (Bi, Sbj^S^Pb' zusammeii- 
gesetzt ist, mit jenem Namen, in der Meinung, dass Setterberg's Analyse falsch sei. Da darck 
Keller nun die Existenz obiger Yerbindung nachgewiesen ist, liegt kein Grund mehr yor, aa 
dieser, zwar in alle Handbucher ubergegangenen, aber unbewiesenen Annahme festzuhalten. 

Brongniartit Sb« S^ (Ag«, Pb)^ Regular 

Anmerk. Wenn das von Dam our analysirte derbe Erz mit den oktaedrischen Krystallea 
identisch ist, so liegt hier wieder ein Fall der Yerschiedenheit in der Krystallform der Silbar* 




Diaphorit 
Freieslebenit 

(SnhnfglMwi) 
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verbindung vor, welcher, wie wahrscheinlich auch die ubrigen, durch eine Dimorphie zn erkl&ren 
ist, denn der Brongrniartit besteht ungefahr zur flalfte aus Jametonit, and im Dofrenoysit, Cosalit 
and manchen Jameseniten iat ein kleiner Theil, im Schapbachit ein betrachtlicher Theil des Pb 
darch Ag' in wechselndem Verh&ltniss eneUt, so dass eine diesen rhombischen MineraHen 
isomorphe Silberverbindang anzanehmen ist. Wenn sich bestatigen sollte, dass dem Semseyit 
dieselbe Formel zakomme, wie dem Jamesonit, so wlirde die vorstehende Orappe sogar trimorph 
sein. 

6. Gruppe. (Allgemeine Formel: A8*S"R*, entsprechend 2A8«S' . 5RS.) 

|Rhombi8ch 0,4919 : 1 : 6,7344 
Sb*Si»(Pb,Ag«)* dimorph JMonosymm. 0,5872 : 1 : 0,9278 92® 14' 

Anmerk. Die reine Bleiverbindang Sb^S^^Pb^ ist neaerdings von Eakins aas Colorado 
beschrieben worden. 

7. Gruppe. (Normale Sulfarsenite von der Formel: AsS^K* resp. As^S^K*, entsprech. 

A8«S». 3RS.) 

Wittichenit Bi« S« (Cn^y Rhombisch 

Boulangerit Sb^ S« Pb' „ 

LilUanit Bi«S«Pb» „ 

Boupnonit SbaS«PbaCu« „ 0,9379: 1 : 6,8968 

Nadeleps Bi»S«Pb«Cu« ^ „ 

(Fatrinit) 

Sty loty p Sb« S« Fe (Cu*, Ag»)a „ 

Tapalpit Bi« (S, Te)« ( Ag^)' ? 

(Tellarwismatliailber) 

Anmerk. Ks ist wahrscheinlich, dass die vorstehenden Mineralien sammtlich einander 
isomorph sind; fur den Wittichenit wird von Breithanpt ansdrucklich angfegeben, dass die 
Krystalle den Habitas derjenigen des Boumonit besitzen and vom Stylotyp ist die Ueberein- 
stimmung des Prismenwinkels mit dem letzteren ebenfalls erkannt worden. Von den abrigen 
liegen keine krystallographischen Angaben vor. 

Dtbrfeldtlt scheint ein silberhaltiger Boalangerit za sein, in welchem angefahr die Halfte 
des Bleis darch Mn und Fe ersetzt ist, derselbe steht also dem Stylotyp nahe. 

Qaitermanit ware, wenn man in dem dichten und anreinen Minerale eine geringe Bei- 
mengung von Bleiglanz annimmt, die dem Boalangerit entsprechende Arsenverbindung. 

Im Lillianit ist ein Theil des Bleis durch Silber vertreten. Das £rz, welches Ram me Is- 
berg als Kobellit bezeichnet hat, besitzt die Zusammensetzung (Bi,8b)'S^Pb', unterscheidet sich 
also davon durch seinen Antimongehalt. Ein neaerdings von Lindstrom analysirtes £rz ergab 
eine dem silberireien Lillianit entsprechende Zusammensetzung. 

ft o 

Proustit AsS^Ag* Rhomboedr. hemimorph 1 : 0,8038 

(Azienailberblende, Uohtaa 
Bothgiltisen) 

Pyrapgyrit SbS>Ag» „ „ 1 : 0,7892 

( A ntlmoniilberblende, donklas 
BothgUtisen) 

Anmerk. Die meisten Pyrargyrite enthalten Arsen and einige Pronstite Antimon. Be- 
tragen diese isomorphen Beimischungen nur wenige Procente, so bringen sie keine merkliche 
Veranderung der krystallographischen Elemente hervor. Ist der Procentgehalt dagegen ein 
betrachtlicherer, so liegt gewohnlich eine erkennbare Verwachsung beider Mineralien mit wirrer 
Krystallisation vor. Die Feststellung dieser Verhaltnisse, so wie der genauen Elemente verdanken 
wir der neuen Monographic der Rothgriltigerze von H. A. Miers. 

Ob die beiden rhomboedrischen Sulfosalze zu den rhombischen der Boumonit -Reihe im» 
Verhaltniss der Dimorphie stehen, ist nicht zu entscheiden, so lange keine rhombische Formen 
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derselben gefunden sind. Dagegen existirt die Antimonverbindung noch in einer zweiten Form, 
wie Liidecke nachgewiesen hat, namlich als 

Feuerblende SbS^Ags Monosymmetrisch 0,3547:1:0,1782 900 0' 

(Fyrostilpnit; 

Die Krystallform dieses Minerals zeigt einige Aehnlichkeit mit derjenigen des Rittingerit 
(siehe S. 33) und noch mehr mit der eines von Streng beschriebenen Minerals von Chanar^illo, 
in welchem vielleicht die analoge Arsenverbindung vorliegt. 

8. Gruppe. (Allgemeine Formel: AsaS^R* entsprechend As2S».4RS.) 
Fahlerz fA82S7(Cu2,Fe,Zii)* \ t> i- ^ ^ -j u 

Quecksilberflfthlerz (Sb,A8)2S7(Cua,Hg2,Fe,Zii)* » « ?» 

Anmerk. Die Tetraedrite haben z. Th. die Zusammensetzung einer der beiden oben 
durch { } verbundenen Verbindungen , des Arsen und Antimons, z. Th. sind es isomorphe 
Mischungen beider. 

Die lichteren Arsenfablerze enthalten kein Silber und kein Quecksilber, die Mehrzahl 
auch kein Zn. Das Verhaltniss von Cu2:(Fe, Zn) ist ein zwischen so weiten Grenzen schwan- 
kendes, dass dafiir keine bestimmte Zahl angenommen werden kann ; die eisen- and zinkreichsten 
geben recht nahe 1:1, man konnte daher vielleicht annehmen, dass dieselben die Yerbindung 

AB2S7(Cu2)2(Fe,Zn)a 

darstellen, welche in den iibrigen Yarietaten mit der Yerbindung 

As2S7(Cu2)2(Cu2)2 

in isomorphen Mischungen auftretS. Die Isomorphic der beiden Sulfide, FeS und Cu^S, welche 

fur sich nicht isomorph sind, wiirde dann durch die Grosse des Molekiils, in welchem sie ein- 

ander ersetzen, und den uberwiegenden Einfluss der iibrigen Bestandtheile desselben auf die 

Krystallform zu erklaren sein. Zum Arsenfahlerz gehoren der Tennantit und der Julianit (in 

der Websky'schen Analyse des letzteren stimmt das Yerhaltniss von Arsen zu Schwefel sehr 

genau, der stattgehabte Yerlust scheint also die Metalle betroffen zu haben). 

Die dunklen Antimonfahlerse enthalten kein Quecksilber, haufig aber eine betrachtliche 

Menge Silber (Silberfahlerz, dunkles Weissgiltigerz, Aphtonit). Hier liefert fast die Halfte 

der Analysen fiir das Yerh&ltniss (Cu, Ag)2 S : (Fe, Zn) S sehr nahe 1:1, die ubrigen kleinere 

Mengen des letzteren, und nur zwei Analysen mehr; von diesen giebt die eine (derbes Fahlerz 

von Man, Forbes) 5 Proc. mehr Schwefel, als den Metallen entspricht, die and ere (auch mit 

derbem Material angestellt) riihrt von Bee hi her, dessen Analysen sich bisher als total falsch 

erwiesen haben. Dadurch gewinnt die oben gemachte Annahme sehr an Wahrscheinlichkeit, 

dass in der That auch zwei Antimonverbindungen von der Formel (worin Cu = Cu + Ag, 

Fe = Fe + Zn) 

Sb2S7(Cu2)2Fe2 

Sb2S7(Cu2)2(Cu2)2 

existiren, und dass alle zink- und eisenarmeren Fahlerze isomorphe Mischungen derselben dar- 
stellen. Ein Fahlerz von Massa soil 7y2 Proc. Ni enthalten. 

Die Antimonarsenfahlerze enthalten As und Sb in den verschiedensten Yerhaltnissen, 
Silber meist nur in geringer Menge, einige auch ein wenig Wismuth (As und Sb vertretend) 
und Kobalt (in isomorpher Yertretung von Fe und Zn). Auch die Analysen dieser Abtheilung 
stehen mit der soeben auseinandergesetzten Annahme im Einklang, denn fast alle liefern weniger 
(Fe, Zn) S als (Cu, Ag)2 S , wahrend einige ungefahr das Yerhaltniss 1 : 1 gegeben haben. Eine 
Ausnahme bilden nur die Analysen der beiden kobalthaltigen Fahlerze vonSaalfeld undFreuden- 
stadt, welche mehr (Fe, Co, Zn) S geliefert haben, als jenem Yerhaltniss entspricht; diese Analysen 
haben indess eine nicht unbetrachtliche Abweichung von der allgemeinen Formel insofem 
gegeben, als die Menge der Metalle zu gering, d. h. der Gehalt an Antimon und Arsen fiir jene 
Formel zu gross gefunden wurde. Es ist deshalb vielleicht die Yermuthung nicht ungerecht- 
fertigt, dass eine geringe Beimengung von Speiskobalt, CoA82, in sehr feiner Yertheilung, 
zusammen mit den unvermeidlichen Fehlem einer derartigen Analyse, die Abweichung 
bewirkt habe. 
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Die Queokailberfahlerse sind Antimonfahlerze , in denen ein zaweilen recht betracht- 
licher Theil des Gu^S dorch Hg'S ersetzt ist (nicht duroh HgS, wie gewohnlich angegebea 
wird, denn dieses mosste GnS vertreten, welches imFahlerz nicht existirtf sondern nur zuweilen 
bei dessen Zersetznng sich bildet). AUe Analysen dieser YarietHten, soweit sie braachbar sind, 
d. h. bei denen beobachteter und ans den Metallen berechneter Schwefelgehalt genngend uber- 
einstimmen, ergeben weniger (Fe, Zn) S als (Cu, Hg)^S. 

Ein vonRammelsberg analysirtes liohtes Weissgiltigen istSb^S'Pb^ mitSb>S7(Zn,Fe)«, 
ersteres etwas uberwiegend. 

Malinowskit ist ein Silberbleifahlerz mit verhaltnissmassig geringem Eupfergehalt. 

Foometity Rionit and Clayit sind wahrscheinlich Oemenge von Fahlerz mit anderen 
Mineralien. 

Jordanit As^S^Pb* Rhombisch 0,5375*: 1 : 2,0308 

Meneghinit Sb^S^Pb* „ 0,4862 : 1 : 1,8465 

Anmerk. Die fruher fur monosymmetrisch gehaltene Krystallform des Meneghinit wnrde 
neuerdings von Erenner nnd Miers als rhombisch erkannt. Da wegen der Analogic der Za- 
sammensetznng Isomorphic mit Jordanit zu erwarten ist, so hat A. Schmidt die oben adoptirte 
Stellong der Krystalle vorgeschlagen , bei welcher das Axenverhaltniss zwar ein ahnliches wird, 
die Zeichen sich indess weniger einfach gestalten, als bei der von den erstgenannten Autoren 
gewahlten Stellung, und auch die Spaltbarkeit abweicht. £s wurde der krystallogrraphischen 
Untersuchung von Mischungen beider Sulfosalze, falls solche gefunden werden sollten, bedtirfen, 
um die Frage zu entscheiden, ob hier eine eigentliche Isomorphie vorliegt. 

9. Gruppe. (AUgemeine Formel: As^S^R* entsprechend A8*S'.5RS.) 

Qeokponit Sb'S^Pb* Rhombisch 0,58 : 1 : 0,48 circ 

Melanglana Sb^S^Agio ^ 0,6291 : 1 : 0,6851 

(Stephanit, SmrOdglaMn) 

Anmerk. Im Geokronit ist haufig ein Theil des Antimons durch Arsen ersetzt. Obgleich 
die Krystallform dieses Minerals nur unvoUkommen bekannt ist, ist doch anzunehmen, dass sie 
mit derjenigen des Melanglanzes isomorph sei. 

Als wahrscheinlich hierher gehorig zu betrachten ist der Rittingerit , welcher Silber, 
Arsen und Selen enthalt, und dessen Silbergehalt (die anderen Bestandtheile sind nicht quantitativ 
bestimmt) sehr genau mit der Formel As^Se^Ag^^ iibereinstimmt. Dafiir spricht femer seine 
Krystallform, welche derjenigen des Melanglanz (rhombische Tafeln mit einem Winkel von nahe 
60^) recht ahnlich ist; Schrauf fand eine kleine Abweichung vom rhombischen System und gab 
die monosymmetrischen Elemente a : b : c = 0,528 : 1 : 0,529, fi := 90^34'. 

10. Gruppe. (AUgemeine Formel: As^S^R^ entsprechend A8«S3.6ks.) 
KUbriokenlt Sb«SJ»Pb« ? 

Beegerit Bi^S^Pb* Regular 

Anmerk. In einer Varietat des letzteren Minerals ist eine betrachtliche Menge Blei 
durch Silber vertreten. 

11. Gruppe. (AUgemeine Formel: As^S^'R* entsprechend As'S».9RS.) 
Polybasit (Sb, As)* S« (Ag, Cu)w Rhombisch 0,5793* : 1 : 0,3675 

(Sosenglani) 

12. Gruppe. (AUgemeine Formel: As'S^R" entsprechend A8»SM2KS.) 
Polyapgyrit ' Sb«Si5Ag«* Regular. 

Oroth, tab. Ueben. d. Minenlien. 8. Aafl. 5 
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c) Sulfarseniate and Snlfantimoniate. 

Salze, welche sich von der Sulfarsensanre resp. Sulfantimonsaure ableiten, existiren 
in der Natur nur in geringer Zahl. Die MehrzaU derselben sind neutrale Salze der 
normalen Sulfarsensaure, AsS^H^, welche der normalen Arsensaure, AsO^H*, entspricht. 
Ein hierher gehoriges Mineral jedoch ist ein basisches sulfarsensaures Salz. 

1. Gruppe. (Normale Sulfarseniate von der Formel AsS^K* = As^S^.SKS.) 

Bnargit AsS^Cu^ Rhombisch 0,8711 : 1 : 0,8233 

Pamatinit SbS*Cu3 „ 0,871 : 1 : 0,823 

Anmerk. Im Enargit ist haufig ein kleiner Theil des Arsens durch Antimon ersetzt, 
wahrend umgekehrt auch der Famatinit Areen enthalt; die Isomorphie beider Yerbindungen ist 
dadurch festgeetellt , dass G. yom Rath an den Famatinitkrystallen genau die Winkel des 
Enargit fand. 

Der LuBonit Weisbach's und der Clarit Sandberger's haben dieselbe Zusammen- 
setzung, wie der Enargit, anterscheiden sich aber yon demselben durch einige physikaliBche 
Eigenschaften , besonders durch die Spaltbarkeit ; ob sie, wie man annimmt, identisch Bind und 
eine zweite dimorphe Modification des normalen Eupfersulfarseniats darstellen, kann nur durch 
die Auffindung yoUstandig messbarer Krystalle beider entschieden werden. 

Der Epiboolangerit ist die dem Famatinit analoge Bleiyerbindung Sb^S^Pb^, gehort 
also unzweifelhaft zu dieser Gruppe; da er eine yoUkommene pinakoidale Spaltbarkeit besitzt, 
entspricht seine Krystallform yielleicht derjenigen des Clarit. 

a c 

Xanthokon AsS^Ag' Hexagonal rhomboedr. 1 : 2,3163 

• 

Anmerk. Die normalen Sulfarseniate wiederholen in hochst merkwurdiger Weise die 
Verhaltnisse der normalen Sulfarsenite : wahrend dort [s. b) 7. Gruppe, S. 81] die Kupfer- und 
Bleisalze rhombisch, das Silbersalz rhomboedrisch krystallisiren , ist hier ganz das Gleiche 
der Fall. 

2. Gruppe. (AUgemeine Formel: As^S^'R^ entsprechend A8»S5.7RS.) 
Bpigenit A8»S"(Cu2)*Fe» Rhombisch 

Anmerk. Von diesem, in krystallographischer Beziehung nur unyollstandig bekannten 
Mineral entspricht die einzige yorhandene Analyse recht gut der obigen Formel (die yon 
Rammelsberg aufgestellte allerdings auch, aber letztere nimmt CuS neben Gu^S ab Sulfo- 
base an, ist also, wie alle derartig construirten Formeln, aus theoretischen Grunden unmoglich). 
Sehr yiel einfacher und wahrscheinlicher ware allerdings die Constitution dieses Salzes, wenn 
man annehmen kdnnte, dass die Analyse etwas zu yiel Kupfer oder zu wenig Eisen und Arsen 
ergeben hatte, weil alsdann die Formel sich als As^ S^^ (Cu^)^ Fe' = As^S^.GRS, also genau als 
die eines zweifach basischen Salzes ergeben wiirde. So lange indess keine anderen Analysen 
yorliegen, muss man bei der obigen Formel steben bleiben. 



d) Sulfostannate und Sulfogermanate. 

1. Gruppe. (Normale Salze der Saure SnS*H*.) 
Zinnkies SnS^Cu^Fe Regular tetr. hem. 

(Stannin) 

Anmerk. Diese, die theoretisch einzig mogliche Formel des Zinnkies entspricht 
yoUkommen genau alien yorliegendev Analysen mit Ausnahme derer yon Adger und John- 
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Bton, welche offenbar mit unreinem Material angestellt sind. Eine mechanische Beimengong 
yon fein yertheiltem Kupferkies im Stannin hat Fischer nachgewiesen. 

Als KryBtallformen dee gewohnlich nur derb yorkommenden Zinnkies werden Hexaeder, 
Tetraeder and Trigondodekaederf d. h. Combinationen yon der Form des Fahlerz^ angegeben. 
In der That zeigt sich nun eine interessante Beziehung zwischen der obigen Formel und der- 
jenigen, yon welcher S. 32 gezeigt wurde^ dass sie die Zusammensetzung der eisen- und zink- 
reichsten Fahlerze darstelle. Diese beiden Formeln lassen sich namlich folgendermaassen 
schreiben : 

Fahlerz: As^S^Cu^Fe^ 
Zinnkies: [SnaS]S7Cu*Fea 

Die s e c h B werthige Gruppe As^ ist demnach in der zweiten Formel durch die ebenfalls 
8 e c h 8 werthige Gruppe Sn^S ersetzt, und da bei complicirteren Sauerstoffsalzen, namentlich bei 
den Silikaten, eine isomorphe Yertretung derartig yerschiedener , aber gleichwerthiger 
Gruppen mehrfach nachgewiesen ist, so kann man wohl auch Zinnkies und Fahlerz als in 
gewissem Sinne isomorph betrachten. 

PlumboBtazmit Raimondi's ist yielleicht ein Gemenge der dem ZinnkieB analogen 
Bleiyerbindung Sn S^ Pb (Fe, Zn) mit Antimonglanz, yielleicht aber auch eine isomorphe Mischung 
derselben mit Fahlerz. 



2. Gruppe. (Basische Salze.) 
Argyrodit GeS^Ag* 



Monosymmetrisch cir<» 0,60 : 1 



o 

0,55 



1100 
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III. ClasBe. 



Sauerstoffverbindungen der Elemente. 



1. Gruppe. 
Bis (Wasser) 

2. Gruppe. 
TeUupit 



A. X y d e. 

Hexagonal rhomboedr. 
Rhombiscb 



0,4596 : 1 : 0,4650 

Anmerk. Sele&ige SAnre wird ebeDfaUs ale in derNator Torkommend angegeben, d 
iet nioht Bicher ftstgestellt, ob dieeelbe die ZusammenBetznng des Ank;clridB SeO* besittt. 



Holybdano oker 
Wol&amooker 



MoO' 
WOJ 

Anmerk. lUamaimlt iet 
3. Gruppe. 

•[)RegnUre Reihe: 
ATaenolith As'O' 

Senarmontit Sb*Os 

fi) Rhombische Reihe: 
Antimonbluthe Sb'O^ 



(Rhombiscb 0,7744 : 
( „ 0,6966 

nolfbdaneaurei Molybd 



Begular 
Regular 



1 : 0,4792 Q. kunstl. ErTst.) 



Anmerk. Als Claudetit bat man die zveite, i 
Ab^O* bezeichnet und anf Grnnd derMeasung kiingtlicher 
mit dem Valentinit gehalten. NeaerdiagB hat jedoch Dea 
monoBymmetriBcb eeien, und A. Schmidt fur die darcb 
Kryatalle diea beBtatigt und dae folgende Azenverhaltnigi 

0,4040 : 1 : 03445, 93*57' 
Hiernach ist eine entBchiedene Aehnlichkeit der Elemente 
diese erhobt sicb nocb in den Zwillingen, deren Symmetri 
dea KryalallByat«ma veranlaeBt hsitte. Denkt man ajch eine 
lingglomellen nacb (100| aufgebant, bo hat er die Form 
iaomorphen KrfttallB, and es bedarf daher weiterer Un 
feBtzuatellen , ob desaen EryBtalle nicht aua mouoBymmet 



WlBmutliooker Bi»0' Krystallf.? 

Anmerk. Ob daa naturlicbe Wiamuthoxyd mit 
iaomorph iat. lasBt sicb nicht featBtellen, da ea nicbt krjB 
rhombiache Kryatalle der Substanz erhalten. 
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4. Gruppe. 

a) Rhomboedrische Reihe: ^ ^ 

Quars SiO' Hexagonal trapezoedr. tetart 1 : 1,0999 

p) Rhombische Reihe: ^ . y^ . ^ 

Tridymit SiO» Rhombisch 0,5812 : 1 : 1,1040 

(Amumit) 

Brookit TiO* „ 0,5941 : 1 : 1,1222 

(Arkansit) 

Anmerk. Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass der meteorische Asmanit mit dem 
in TulkaiiiBchen Gesteinen verbreiteten Tridymit identisch iet. Wahrend indess jener in ein- 
fachen rhombischen Krystallen auftritt, erscheint dieselbe Substanz im Tridymit in complicirten 
Verwachsangen , denen das Gesetz: Zwillingsebene {110) oo P, zu Grande liegt, and welche, da 
der Winkel dieses Prisma (nach der Messang der einfachen Krystalle des sogenannten Asmanit) 
nnr 20^ yon 60^ abweicht, anscheinend sehr regelmassige hexagonale Formen bilden, tafel- 
formig nach der Basis (anf welcher dementsprechend im polarisirten Lichte die Zasammensetznng 
ans yerschieden orientirten Theilen zn erkennen ist) and begrenzt yon einem Prisma and einer 
hexagonalen Pyramide. Im einfachsten Falle der Verwachsang entspricht je eine Flache des 

pseadohexagonalen Prisma dem Brachypinakoid {010} oo P oo eines Indiyidaams , daher eine 

Pyramidenflache dem Brachydoma {011)Pod. G. yom Rath, welcher die Krystalle far 
wirklich hexagonal hielt, giebt den Winkel yon Prisma zn Pyramide = 27^ 39', wahrend 
Maskelyne an den einfachen Asmanitkrystallen fand (Oil) : (010) = 27^46'. Diese Ueberein- 
stimmang, znsammen mit derjenigen des Prismenwinkels , beweist die yollkommene Identitat 
der Grandformen, aaf welche beide Aasbildangsweisen zarackzafuhren sind. Schaster and 
yon Lasanlx haben nan gezeigt, dass die optischen Eigenschaften des Tridymit Abweichnngen 
yon denen des rhombischen Systems zeigen, welche yeranlassen konnten, die Krystalle dem 
asymmetrischen Systeme zazarechnen. Wegen der complicirten Verwachsang, welche stets im 
Tridymit yorhanden ist, sind jedoch diese optischen Anomalien wahrscheinlich darch die lamellare 
Uebereinanderlagerang yerschieden orientirter Partien zn erklaren, analog wie es Mallard fur 
die optischen Anomalien der Seignettesalze and des Prehnit nachgewiesen hat. 

Wie Merian zeigte, werden Tridymittafeln in hoher Temperatnr in der Rich tang der 
(pseadohexagonalen) Haaptaxe einfach brechend. Ob diese Erscheinang in einer Umwandlang 
za Qaarz besteht, ist noch nicht festgestellt. 

G. V. Rath's anscheinend regalarer Christobalit ist wohl entweder eine Pseudomorphose 
oder eine pseadoregalare Zwillingsverwachsang von Tridymit Ebenso ist Scacchi's Granulin 
wohl aach identisch mit dem Tridymit, z. Th. in so feiner Vertheilung, dass er erheblicbe 
Mengen condensirten Wassers aafgenommen hat. 

Die allgemeine Erfahrnng, dass die Krystallformen dimorpher Korper in gewissen Zonen 
grosse Aehnlichkeit der Winkel zeigen, bewahrt sich aach beim Kieselsaareanhydrid , dessen 
eine Form hexagonal ist, wahrend die andere dem hexagonalen Systeme so nahe steht, dass sie 
selbst aaf Grand sehr sorgfaltiger Beobachtangen demselben zagerechnet warde. Will man die 
Beziehangen, welche zwischen den Krystallformen des Qnarzes and des Tridymits herrschen, 
aach darch das Axenyerhaltniss zam Aasdracke bringen, so mass man, da im hexagonalen 
System die Nebenaxe {= 1) den stampfen Winkel des Prismas halbirt, beim Tridymit die 

Brachydiagonale = 1 setzen oder das nahe 60^ messende Prisma desselben als {130} ooP3 be- 
trachten. Die letztere Stellang der Krystalle empfiehlt sich aas einem sogleich za erwahnenden 
Grande noch mehr and ist daher dem oben angegebenen Axenverhaltnisse za Grande 
gelegt worden. Dasselbe ist berechnet aus den Messangen Maskelyne's am Asmanit, and 
zwar so, dass Dessen primares Brachydoma (von ihm mit {101} bezeichnet), welches mit der 

Verticalaxe 27^46' bildet, zum primaren Makrodoma {101} Poo, and, yrie schon erwahnt, sein 

Prisma yon 59^ 40^ zum Brachyprisma {130} aDP3 genommen ist. Es ergiebt sich hieraus durch 

Rechnung der Winkel des nicht beobachteten primaren Prismas unserer Stellung oo P=:(110):(110) 
= 60*20'. Ware anMaskelyne's Krystallen Dessen Grundpyramide, welche auf unser Axenyerhalt- 

niss bezogen das Zeichen P3 = {133} erhalt, aufgetreten, so wiirde dieselbe mit dem yon ihm 
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beobachteten Doma {203} (d. i. in unserer Stellung 3 P oo = {203}) zusammen eine Combination 
bilden, welche einer hexagonalen Pyramide eelir ahnlicb ist; diese Form wurde femer mit den 

von Maskelyne beobachteten verticalen Flachen (oo P3 = {130} und 00 P 00 = {100} uneerer 
Stellung) eine pseudohexagonale Combination liefem, welche in ihren Winkeln nur um wenige 
Minuten von der gewohnlichsten Form des Quarzes abweicht. Es aind namlich die Winkel des 
pseudohexagonalen Prisma des Asmanit zweimal 59^ 40^ and viermal 60*^ lO' statt 60® , und die 
Neigung von vier Flachen {133} der pseudohexagonalen Pyramide zum Prisma = 38^972*, der 
beiden anderen {023} = 38® 18', wahrend die Pyramidenflachen dee Quarzes mit den ent- 
sprechenden Prismenflachen 38^13', genau das Mittel jener Werthe, einschliessen. Es ist dies 
eine Naherung in den Winkehi der fundamentalen Formen zweier dimorpher Eorper, wie sie in 
dieser Weise kaum bei einer anderen Substanz existiren diirfte. Denken wir una daher basische 
Schichten aus Molekiilen von Tridymit unter Verdichtung (wegen des hoheren specif. Gew.) 
so ilbereinander gelagert, wie es die Sohncke'sche Quarztheorie erfordert, so muss das ent- 
stehende Gebilde alle krystallographischen und physikaUschen Eigenschaften des Quarzes haben. 
Wie schon Maskelyne bemerkt hat, zeigt der Asmanit derartige Uebereinstimmung ge- 
wisser Winkel mit der rhombischen Form des Titandioxydes , dem Br 00 kit, dass beide als 
isomorph zu betrachten sind. Es ist aus diesem Grunde fiir das letztere Mineral hier diejenige 
Aufstellung gewahlt worden, bei welcher die vorherrschende Flaohe der tafelformigen Krystalle 

zum Brachypinakoid odPqo {010} genommen ist, das gewohnliche Prisma also das Zeichen 

00 P 2 {120} enthalt. Diejenigen Autoren, welche bisher dieser Stellung den Yorzug geg^ben 
haben, nahmen die meist am Brookit herrschende Pyramide e Eokscharow's (= 7 Des- 
cloizeaux's) zur Grundform ; alsdann resultirt ein Ax^nverhaltniss, welches mit dem oben an- 
gegebenen iibereinstimmt bis auf den Umstand, dass die Verticalaxe des letzteren doppelt so 
gross ist; es wurde namlich, um die Isomorphie mit dem Asmanit noch deutlicher hervortreten 

zu lassen, jener Pyramide das Zeichen ^V {112} gegeben und die von Kokscharow und 
Descloizeaux mit n bezeichnete Pyramide zur primaren genommen. 

Anhang zum Quarz (krystallinische Quarzaggregate). 

Chaloedon ist ein sehr feinkorniges bis dichtes Quarzaggregat , zuweilen mit einem Ge- 
halt an Opal. * 

Cameol = vor., durch Eisenoxyd roth gefarbt. 

Chrysopras und Plaasoua sind griine Chalcedonvarietaten (Heliotrop genannt, wenn darin 
rothe Flecke von Cameol aufbreten). Die ebenfalls durch eine Beimengung g^iin gefarbten, 
krystallisirten Quarze nennt man Prasem. 

Jaspis werden unreine, braune oder braunrothe Varietaten des Chalcedons genannt. 

Achat (incl. Onyx) sind lagenformig abwechselnde Gemenge von Chalcedon und Quarz mit 
verschiedenen Beimengungen. 

Kataenauge ist krystallinischer Quarz mit eingewachsenen Asbestfasern. 

ATenturin ebensolcher mit eingewachsenen Glimmerblattchen. 

Tigerauge ist mit Brauneisenerz gemengter Quarz, pseudomorph nach faserigem Eroky- 
dolith. 

Anatas Ti O^ Tetragonal 1:1 ,7844 

Ediflonit Ti02 Rhombisch 0,9927:1:0,9234 

Anmerk. Das Titansaure-Anhydrid tritt, ausser in der rhombischen Form des Brookit, 
noch in zwei von einander verschiedenen tetragonalen auf, als Anatas und als Ru til. Wahrend 
von dem letzteren nachzuweisen ist (siehe folgende Anmerkung), dass er wahrscheinlich eine 
polymere Modification dieser Yerbindung ist, liegt beim Anatas kein Grund zu einer be- 
stimmten Yermuthung tiber die Grosse seines Molekiils vor; es muss daher das letztere Mineral 
vorlaufig dem Brookit als dimorphe Modification angeschlossen werden (Axenverhaltniss nach 
Schrauf). Dasselbe gilt von der neuerdings entdeckten vierten Form des Titandioxydes , dem 
Edisonit, welcher sich durch seine Spaltbarkeit und andere Eigenschaften vom Brookit unter- 
scheidet und dessen Axenverhaltniss dem des Anatas, wenn dessen c halb so gross genommen 
wird, sehr nahe steht. 



Butil 


TiTiO* 


Zirkon 


ZrSiO* 


Zinnerz 


Sn Sn 0* 


(Kaviterit) 




PoUanit 


Mn Mn 0* 
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Tetragonal 1 : 0,6440 

„ 1 : 0,6404 

„ 1 : 0,6723 

„ 1 : 0,6647 

Anmerk. Die vollkommene Isomorphie dee Zirkon, dessen Analysen sammtlich genau 
1 Atom Zr auf 1 Atom Si ergeben, mit dem Rutil und Kassiterit beweist, dass die Formebi 
der letzteren verdoppelt werden muesen. Wtirde man den Zirkon, wie es wohl auch geschehen 
ist, als eine isomorphe Mischung von ZrO^ und SiO^ betrachten, so ware es gams unerklarlich. 
wamm niemals andere Miscbungsverhaltnisse vorkommen, als nach gleichen Molekulen; ausser- 
dem muBste man alsdann auch fur das Siliciumdioxyd eine tetragonale Form annehmen, und es 
ware doch sehr unwahrscheinlich , dass diese Form, wenn sie wirklich existirte, bei dem so 
haufig und unter so mannigfachen Bedingungen entstanden yorkommenden Korper niemals beob- 
achtet worden ware. Verhalt sich aber der Zirkon zum Quarz, resp. Tridymit, wie ein polymerer 
Korper, so ist die Verschiedenheit ihrer Krystallformen eine selbstyerstandliche. Die That- 
sache, dass Brookit dnrch Erhitzen das specifische Gewicht des Rutils annimmt, und dass auch 
in der Natur eine Umwandlung von Brookit und von Anatas in Rutil stattgefunden hat, spricht 
nicht gegen die obige Annahme iiber die Molekulargrosse des letzteren. Mit derselben stehen 
endlich auch im Einklang die Resultate der schonen Yersuche von Michel-Levy und 
Bourgeois, nach welchen ZrSiO^ und SnSnO^ durch Schmelzen mit Natriumcarbonat zer- 
fallen in ZrO* resp. SnO^ welche in den Formen des Tridymit krystallisiren , und in SiO^ resp. 
SnO^ welche sich mit Na verbinden. 

Malakon ist nichts Anderes, als ein unreiner und durch Zersetzung wasserhaltig gewor- 
dener Zirkon. Das Gleiche durfte fiir den Oerstedtit (titanhaltig, daher vielleicht ursprunglich 
eine isomorphe Mischung von Zirkon und Rutil), den Taohyaphaltit und den Cyrtolith 
(Anderbergit) gelten. Die tetragonalen Krystalle des letzteren sind optisch isotrop, also 
unzweifelhaft Pseudomorphosen. 

Mit dem Namen Auerbaohit hat man einen Zirkon belegt, welcher auf zwei Molekule 
ZrO^ drei Molekiile SiO^ enthalten soil (die betr. Analyse bedarf noch der Bestatigung). 

Thorit und Orangit sind wahrscheinlich unreine und wasserhaltige Zersetzungsprodukte 
eines Minerals, dessen ursprungliche Zusammensetzung durch die Formel ThSiO^, analog der 
des Zirkon, gegeben ist. Dafiir spricht die von Z s c h a u beobachtete Isomorphie mit dem Zirkon. 
Die Krystallform des letzteren besitzt auch der Auerlith^ welcher ausser ThO^ und SiO^ und 
H^O noch Phosphorsaure enthalt und zweifelsohne ebenfalls eine Pseudomorphose nach der 
bisher in unzersetztem Zustande no^h nicht aufgefundenen Verbindung ThSiO* ist. Der 
TJranothorit (mit ca. 10 Proc. UO^) ist eine so gemengte und wahrscheinlich auch zersetzte 
Substanz, dass eine Formel fiir dieselbe nicht aufgestellt werden kann ; das ursprungliche Mineral 
ist wahrscheinlich die dem unzersetzten Thorit entsprechende Verbindung , in welcher ein Theil 
von ThO^ durch UO^ vertreten wird. Amorphe Umwandlungsprodukte des Thorit sind nach 
Brogger ferner der Caloiothorit (ungef. 5ThSiO*.2SiO*Ca.lOH20), der Bukrasit und der 
Freyalith. 

Dass endlich auch das Mangandioxyd in die obige isomorphe Gruppe gehort, ist neuer- 
dings von K S. Dana nachgewiesen worden. Damit steht sein chemisches Yerhalten insofem 
im Einklange, als dasselbe, wie die ubrigen Glieder der Gruppe, das Anhydrid einer Saure, 
deijenigen der Manganite (s. V. Classe, D.) ist. 

Der Pyrolusit oder das Weiohmanganerz (Braunstein) ist grossentheils aus Manganit 
hervorgegangen , daher er stets noch 1 bis 2 Proc. Wasser enthalt und ein lockerea Aggregat 
darstellt, dessen Harte also nur scheinbar so sehr von der des urspriinglichen Polianit abweicht. 
Ein Zwischenstadium dieser Umwandlung stellt der sogenannte Yarvioit dar. 

5. Gruppe. (Monoxyde zweiwerthiger Metalle.) 

a) Regulare Reihe: 

Periklaa Mg Regular. 

Hanganosit Mn ^ 

Bimsenit NiO 
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Anmerk. Diese drei Oxyde sind onzweifelhaft isomorph; ibnen wurde sich das Eisen* 
oxydul anschliesBen f welches, jedoch nur in geringer Menge, als isomorphe Beimischung im 
Periklas and Manganosit vorkommtf auseerdem das Ca 0, welches als vulkanisches Umwandlongs- 
produkt des Kalksteins am Yesay sich findet (A.Soacchi). 

8) Hexagonale Reihe: 

Bothzinkerz (Zii,Mq)0 Hexagonal hemimorph 1 : 1,6219 

(Zinkit) 

Anmerk. Wie schonDana angiebt und wie es H. Fischer auf mikroskopischem Wege 
nachgewiesen hat, ist auch der von Einlagerungen freie Zinkit roth ge^rbt; die Farbang rohrt 
also jedenfalls von dem Mangangehalte her. 

Da Zink and Magnesium in alien ihren Yerbindangen einander isomorph vertreten and 
aach die Metalle selbst isomorph sind, so waren auch fur die Oxyde ubereinstimmende Krystall- 
formen zu erwarten. Die Existenz des MnO in isomorpher Mischung im Rothzinkerz beweist 
die Dimorphie desselben, wie diejenige der ganzen Gruppe, welche bemerkenswerthe Analogien 
mit derjenigen der analog zusammengesetzten Sulfide ZnS, NiS u. s. w. (S. 17) zeigt. Wahrend 
in beiden Gruppen die eine Form regular ist, bildet die zweite hemimorphe hexagonale (rhom- 
boedrische?) Erystalle, deren Axenverhaltniss in ungezwungener Weise auf einander zuriickgefuhrt 

werden kann, da die Pyramide {2021 } 2 P des Wurtzit dieselben Winkel besitzt, wie die primare 
Pyramide des Zinkoxydes. • 

Das Berylliumoxyd BeO ist nach kunstlichen Erystallen mit ZnO isomorph, also der 
hexagonalen Reihe angehorig. 

a 

Hexagonal rhomboedr. 1 : 1,364 

„ 1 : 1,359 5 

„ „ (tetart.) 1 : 1,385 

Anmerk. Friedel und Guerin haben das Titanoxyd, Ti^O^, kunstlich in Erystallen 
dargestellt und gezeigt, dass dasselbe hexagonal rhomboedrisch mit dem Axenverhaltniss 
a:c = 1 : 1,316, also voUkommen isomorph mit dem Eisenoxyd sei. Da indessen die Grosse der 
Hauptaxe c des Titaneisens nicht zwischen den entsprecbenden Werthen fiir Eisenoxyd und 
Titanoxyd liegt, betrachten sie das erstere nicht als eine isomorphe Mischung der beiden letzteren, 
sondem nehmen als dritten, mit Eisenoxyd und Titanoxyd isomorphen Korper das titansaure 
Eisenoxydul an, welches den Hauptbestandtheil des Dmenit bilden und in den titanarmeren 
Yarietaten dieses Minerals mit Eisenoxyd, in den titanreicheren mit Titanoxyd isomorphe 
Mischungen eingehen solle. Die Isomorphic der drei genannten Yerbindungen wird durch 
folgende Formeln dargestellt: 

Eisenoxyd FeFeO*, 

Titansaures Eisenoxydul FeTiO^, 
Titanoxyd Ti Ti 0». 

Diese Annahme wurde allerdings erklaren, dass magnesiumhaltige Ilmenite vorkommen, indem 
alsdann bei diesen in der zweiten Yerbindung eine isomorphe Ersetzung des Eisenoxydul durch 
Magnesia stattfinde. In Betrefif der letzteren ist jedoch zu bemerken, dass die kleinen Mengen 
MgO, welche bei versohiedenen, meist derben Titaneisenerzen durch die Analyse gefunden worden 
sind, sehr wohl durch eine mechanische Beimengung des selbst im isolirten Zustande kaum von 
jenen zu unterscheidenden „titanhaltigen Magneteisenerzes** (s. YII. Classe, 1. Gruppe) zu erklaren 
sind. Das einzige Titaneisenerz , welches eine erhebliche Menge Magnesia enthalt, das von 
Layton's Farm, New- York, hat nach Rammelsberg's Analyse die Formel TiO'Fe -|- TiO^Mg; 
so lange jedoch dessen Isomorphic mit den unzweifelhaft hexagonalen und krystallographisch 
mit Eisenglanz ubereinstimmenden ubrigen Ilmeniten nicht durch Messungen der Erystalle nach- 
gewiesen ist, muss seine Zugehorigkeit zu dieser Gruppe bezweifelt werden. Cathrein hat es 
wahrscheinlich gemacht, dass aus Rutil entstandehe Titaneisenerze von unbekannter Krystallform 
wirklich aus titansaurem Eisenoxydul bestehen; diese gehoren dann ebenso wenig hierher, wie 



6. Gruppe. 
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Al»08 


Eisenglanz 

(H&matit, Botheisenen) 
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(Hmenit) 
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Fe«08 
,Ti)»03 



Oxyde. 41 

der titanhaltige Magnetii Dazu kommt, dass man, um die Isomorphie dee titansauren Eieen- 
oxyduls mit Eisenoxyd als Gonsequenz ihrer analogen chemiechen Constitution zu erklaren, an- 
nehmen miisBte, dass letzteres das Eisenoxydolsalz einer hypothetischen , mit der Titansaure 
ubereinstimmend zusammengesetzten Saure des Eisens ware, was chemisch wohl nicht zu recht- 
fertigen ist. Der wichtigste Einwand gegen die obige Folgerung FriedePs und Guerin's 
ist jedoch der, dass die Yoraussetzung derselben, das Axenverbaltniss einer isomorphen Mischung 
musse zwischen den Axenverhaltnissen ihrer Componenten liegen, durch zahlreiche Beobachtungen 
an Mischungen verschiedener isomorpher Eorper sich als unrichtig erwiesen hat, dass somit 
von dieser Seite einer Auflfassung des Ilmenit als isomorpher Mischung von Fe^O'* und Ti^O* 
Nichts im Wege steht. Endlich hat man gegen dieselbe geltend gemacht, dass die Analysen, bei 
denen eine getrennte Bestimmung von FeO und Fe^O^ stattgefunden hat, fast alle gleicheMole- 
kule Eisenoxydul und Titansaure liefem, also darin FeTiO^ anzunehmen sei, zu welchem das 
Eisenoxyd als isomorphe Beimischung hinzutrete. Die angefuhrte Thatsache beweist aber gar 
Nichts, denn das Molekularverhaltniss 1:1 fur FeO und TiO^ muss auch resultiren, wenn das 
analysirte Mineral nur aus Fe^O' und Ti^O^ besteht, weil ein Molekiil Titanoxyd bei dem Auf- 
losen der Substanz dem Eisenoxyd ein Atom Sauerstoff entziehen muss und demnach aus 
Fe^O* -|_ Ti^O^ entstehen 2FeO -|- 2Ti02. Fassen wir das Gesagt- kurz zusammen, so folgt 
daraus, dass, nachdem der Beweis der Isomorphie des Titanoxydes mit dem Eisenoxyd erbracht 
ist, kein Grund vorliegt, von der alten Ansicht H. Rose's abzugehen, nach welcher das rhom- 
boedrisch krystallisirte Titaneisenerz eine isomorphe Mischung jener beiden Oxyde ist. 

Hydroilmenit hat man ein Zersetzungsproduct des Titaneisenerzes genannt. 

In neuerer Zeit hat M. Schuster, allerdings auf Grund der Messung sehr unvollkom- 
mener Krystalle, die Ansicht ausgesprochen , dass der Braunit, dessen empirische Zusammen- 
setzung der Formel Mn^O^ entspricht, rhomboedrisch und isomorph mit Eisenglanz sei. Die 
Moglichkeit der Existenz eines solchen Manganoxydes ist allerdings nicht in Abrede zu 
stellen, der Braunit ist jedoch nach den Messungen gut ausgebildeter Krystalle unzweifelhaft 
von anderer Form und muss als ein Salz betrachtet werden, in welchem nicht, wie im Eisen- 
oxyd, zwei dreiwerthige Metallatome, sondem ein vier- und ein zweiwerthiges Mn-Atom vor- 
handen sind. 

7. Gruppe. 

Bothkupferers Cu^O Regular plag. hem. 

(Cuprit, KupferoxyduD a b • o (t 

Kupferoxyd CuO Monosymmetrisch (?) 1,4902 : 1 : 1,3604 99^ 32' 

(Tenorit, Malaoonit) 

Anmerk. Ziegelerz ist ein erdiges Gemenge von Cuprit und Brauneisenerz , Kupfer- 
peoherz ein ahnliches Gemenge, Kieselsaure enthaltend; endlich ist Raymondi's Cuprooaloit 
wahrscheinlich ein unreines Gemenge von Rothkupfererz mit Kalkspath. 

Die angegebenen Elemente des Kupferoxyds beziehen sich auf die Messungen Maske- 
lyne's am Melaconit, welchen Derselbe als monosymmetrisch betrachtete. Spater wies Kal- 
kowsky nach, dass der vesuvische Tenorit sich auf jene Form zuruckfuhren lasse, dass aber 
seine optischen Eigenschaften dafur sprachen, die Erystallform dieser Substanz als asymmetrisch, 
mit grosser Naherung an eine monosymmetrische, aufzufassen. 

Bleioxyd Pb (Rhombisch nach kiinstlicben Krystallen). 

Anmerk. Die krystallisirte Bleiglatte (Huttenproduct) soil dem rhombischen System an- 
gehoren, doch finden sich &ltere Angaben, wonach auch eine regulare Form des Bleioxyds existirt. 
An und fur sich ware eine Isomorphie mit Cu^O am ehesten zu erwarten. 

Mennige Pb'O* Krystallform? 

Sohwerbleiers Pb 0^ Hexagonal 

^^^*"^ ""Anmerk. Das Bleisuperoxyd PbO* ist das Anhydrid der Siure Pb[OH]*, als deren 
Bleisalz man die Mennige PbO^Pb^ betrachten kann. 

O r 1 h , Ub. Ueben. d. Mineralien. 8. Aafl . 6 
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Hydroxyde. 



B. Hydroxyde. 



Si02[H»0]« 



Amorph. 



1. Gruppe. 
Opal 

(Hyalit) 

Anmerk. Der Wassergehalt der verschiedenen Opalvarietaten ist ein so wechselnder, 
dass eine bestimmte Form el fiir das Mineral iiicht gegeben werden kann; es entspricht dieses 
Verhaltniss der Thatsache, dass die verschiedenen Hydroxyde des Silicium, wie SiO^H^ u. s. w., 
yon denen wohl meistens mehrere gemengt im Opal sich finden, das Wasser ausserst lose 
gebunden enthalten. Ansserdem hat bei gewissen Opalen eine theilweise Umwandlung in Kiesel- 
sanre-Anhydrid (bei den weissen Milchopalen in Tridymit) -stattgefunden , und in. manchen im 
Achat yorkommenden Varietaten ist ursprunglich Quarz neben Opal gebildet worden, oft so 
liberwiegend, dass man diese besser zum dichten Qnarz stellt. 

Alumooaloit ist ein unreiner Opal. 

Melanophlogit ist ein in psendoregularen Krystallen (wahrscheinlich Pseudomorphosen) 
vorkommendes und aus wasserhaltiger Kieselsaure mit 5 Proc. Schwefelsanre und einer bei- 
gemengten Kohlenstoffyerbindung bestehendes Mineral; eine ahnlich zusammengesetzte Substanz 
hat man Sulftirioinit genannt. 

Kieselguhry Diatomit^ Infosorienerde^ Tripel, Bandanit u. a. bestehen im Wesent- 
lichen aus Siliciumhydroxyden in Form lockerer erdiger Aggregate. 

Foroherit ist ein mit Schwefelarsen gemengter Opal. 

2. Gruppe. 

Diese umfasst die Hydroxyde der dreiwerthigen Elemente Bor, Aluminium, Eisen 
und Mangan. Die normalen Hydroxyde von der Formel R[0H]3 sind als Mineralien 
nur fur Bor und Aluminium bekannt; alle iibrigen Verbindungen dieser Gruppe leiten 
sich von der vorerwahnten durch Austritt von Wasser aus einem oder mehreren Mole- 
kiilen in folgender Weise ab (als Beispiel sind bier die Hydroxyde des Eisens gewahlt, 
weil diese am vollstandigsten bekannrt sind und ihre Bildung aus Fe[0H]5 sich durch 
kiinstliche Darstellung nachweisen lasst): 

on 



Fe^OH 
\0H 

— H-^O giebt: 

Fef 
\0H 

(Nadeleisenerz) 



yOH^ 
Fe^OH 
\0H 

/OH 
Fee-OH 
\OHJ 



/OH 
Fe^OH 
— H20 giebt: J>0 

Fe^OH 
\0H 

(Xanthosiderit) 



2Mol.der letzten 

Verbindung 
geben unter Aus- 

Mol. 



tritt 



von 1 
H^O: 



/OH 

Fe^OH 

Fe^OH 

Fe^OH 

FeZoH 
\0H 

(Brauneisenerz) 



_^ ^ ft : D : C 

Borsl^ure 

(Saasolin) 

Hydrargillit A1[0H]3 Monos. 1,7089 : 1 : 1,9184 



B[0H]3 Asym. 1,7329 : 1 : b,9228 920 30' 104^25' Sdhd' 



940 31' 



Anmerk. Den nahen Beziehnngen der Elemente Bor und Aluminium entsprechendt 
zeigen die beiden vorstehenden Substanzen eine aufifallende Aehnlichkeit ihres krystaDograpki* 
schen Habitus, ihrer Spaltbarkeit u. s. w. Um diese auch im Axenyerhaltniss zum AusdnidE 
zu bringen, sind dieKrystalle desSassolin (fur welche dieMessungen vonHaushofer zuOnmde 
gelegt sind) hier so gestellt worden, dass a die Makrodiagonale ist. Hydrargillit (Axenverh&hiillt 
nach Brogger) hat eine ungefahr doppelt so grosse Axe c. 
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Diaspor AIO.OH Rhombisch 0,9372 : 1 : 6,6038 . 

Manganit MnO.OH „ 0,8439 : 1 : 0,5447 

Nadeleisenerz FeO.OH „ 0,9163 : 1 : 0,6008 

(GU^fhlt, Iiepidokrokit) 

Anmerk. Trotz der yerhaltniBsmassig grossen Differenzen der krystallographischen 
Elemente dieser drei Verbindungen mu00 man dieselben als isomorph betrachten, denn es ist 
nicht nur ihre Zasammeneetzang, sondern auch die Aasbildang ihrer Krystalle, deren Spaltbar- 
keit u. 8. w. eine ganz analoge. 

Der in dunnen Kadeln krystallisirte Neukirohit ist vielleicht eine isomorphe Mischung 
yon Manganit and Gothit. 

Beauxit Al«0[OH]* Krystallform? 

Xantliofliderit Fe^ofOH]* „ 

(GelbeiBenstein) 

Winklepit (Co,Ni)«0[OH]* „ 

Anmerk. Im Beauxit ist stets etwas Al durch Fe yertreten, also Xanthosiderit in 
isomorpher Beimischung yorhanden; manohe Varietaten femer sind mechanische Gemenge mit 
Thon, daher kieselsaar^haltig, zuweilen hat man sogar Eisenoxyd enthaltende Thone mit diesem 
Kamen bezeichnet. 

Das Winklerit findet sich nur im Gemenge mit grossen Mengen fremder Substanzen 
(Oliyenit u. a.). 

Brauneisenerz Fe* 0* [0 H]« Krystallform ? 

(liimonit) 

Anmerk. Hydrohftmatit , fur welchen die Formel Fe*0^[OH]^ angegeben wird, ist 
wahrscheinlich nur ein Zwischenstadium der Umwandlung yon Limonit in Rotheisenerz. 

Stilpnosiderit ist dichtes Brauneisenerz oder Gothit. 

Cruoillth (Cruoit) ist Brauneisenerz, pseudomorph nach Arsenkies. 

Heubachit ist einHydroxyd, dessen Analyse auf die Formel R*0^[OH]® fuhrt, in welcher 
R = Go, Ki, Fe, Mn. Es erscheint nicht unmoglich, dass man es hier mit einem mechanischen 
Gemenge zu thun habe. 

Heterogenit ist ebenfalls im Wesentlichen Kobalthydroxyd. 

Hydroouprit soil die Zusammensetzung Cu[OH] besitzen. 



a o 



3. Gruppe. (Hydroxyde zweiwerthiger Metalle.) 

Bruoit Mg[0H]5 Hexagonal rhomboedrisch 1 : 1,5208 

Manganbruoit (Mg,Mn)[OH]« „ „ V 

Bisenbruoit (Mg,Fe)[0H]2 v n '^ 

Pyrochroit Mn[OH]« „ „ 1 : 1,4002 

Anmerk. Manganbruoit ist wohl als eine Mischung der beiden unzweifelhaft isomorphen 
Mineralien Brucit und Pyrochroit zu betrachten; in letzterem ist ubrigens ein kleiner Theil des 
Mn durch Mg ersetzt. Analog ware dann der Eisenbrucit eine isomorphe Mischung, welche die 
fur sich unbekannte Verbindung Fe[0H]2 enthielte. 

Penoatit und Predazzit sind Gemenge yon Brucit mit Ealkstein. 

4. Gruppe. (Verbindungen mehrerer Hydroxyde.) 
Hydrotalcit Al [0 H]» . 3 Mg [0 H]« . 3 H» Hexagonal 

(VOlknerit) 

Pyroaurit Fe [0H]3 . 3 Mg [0H]« . 3 H«0 „ 

Anmerk. Diese beiden Mineralien, welche wohl ohne Zweifel isomorph sind, konnen 
gewissermaassen als salzartige Verbindungen betrachtet werden, welche sich yon der, starkeren 
Basen gegenuber als Saure fungirenden Verbindung A1[0H]' dadurch ableiten, dass die drei 

6* 



L, .. 



Hydro.jde. 

H-Atome dnrch die drei einwerthigen Orappen Mg[OH] erwtzt Bind. Altdann waren 6 Mol. 
KryatollwaiBer vorbanden, und diese SubBtenzen gehorten znr Cluae der Alaminate, ebenao wie 
dot folgende Mineral, der 

KamaquHjlt, welcber nach Church's Analyse nabeso .der Forme) Al [0H]> . 2 Cn [OHp . 
2H»0 entaprioht. 



C. OxfBOlflde. 

1. Gruppe. . . B 
BothapiessglanxerB Sb^S^O Monosymmetriscb 1:0,675 1020 9' 

(AntlmonblBnda, Frioatlbit) 

Anmerk. HeTmann'sKareUnlt, nach ibmBi'SC, iit schwerlich frei von metaUiachem 
.Winuuth gewesen. 

2. Gruppe. 

Voltsit Zii> B* Hexagon&l 

Anmerk. Ea Ut uiobt sioher, ob der T. nicht sis ein sebr 'iimiget Gemeage von WortEit 
and Zinkoxyd in betracbten ist. Unter dem Hikroskop neigeu die Bph^olithischen Aggregate 
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Haloidsalze. 



A. Einfache Chloride^ Jodide, Bromide and Flnoride. 



1. Gruppe. 

a) Regulare Reihe: 
Sylvin 

(Chlorkalium) 
Salmiak 

(Chlorftmmonitiin) 

Steinsalz 

(CUomatrium, Halit) 

Huantajayit 
Chlorsilber 

(Kerargyrit) 

Embolit 
(Chlorbromiilber) 

Bromsilber 
(Bromargyrit) 

Jodobromit 
(Jodbromohlonilber) 



KCl 

NH*a 

Naa 
Oder (Na,K)a 

(Na,Ag)Cl 

AgCl 



Regular 



n 

n 
n 
n 



Ag(Cl,Br) 

AgBr 

Ag(Cl,Br,J) 



Anmerk. Fur die Haloidsalze dee Ammonium hat 0. Lehmann (Zeitsohr. f. Eryst. 10,821) 
nachgewieseo , dass dieselben zwei regulare, in ihrer Krystallstructur yon einander abweichende 
Modificationen besitzen, und ist daher das Gleiche auch filr die entsprechenden Salze des Ealiums, 
Natriums u. s. w. wahrscheinlich. Eine dieser Formen gehort der plagiedrischen Hemiedrie an, 
wie an kunstlichen Salmiakkrystallen von Tschermak erkannt worden ist. 

Jodammonium und Bromammonium finden sich in geringer Menge im Sahouak yon 
St. Etienne. Die Thatsache, dass im Jodobromit Ag J in isomorpher Mischung erscheint, beweist 
die ebenfalls regulare Form des Jodsilbers, welches jedoch einer weiteren Dimorphie unterliegt, 
denn im reinen Zustande ist es, sowohl das in der Katur yorkommende als das kunstlich dar- 
gestellte, hexagonal. 

fi) Hexagonale (rhomboedrische?) Reihe:. 



Jodtilber AgJ 



Hexagonal (hemimorph) 1 : 0,8196 (nach kiinstl. Krystallen) 
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2. Gruppe. 

Chlorocaloit CaCl' Regular holoedrisch 

(Chloroaloium) 

Pluorit CaF« „ „ 

(FloiBvpath) 

' Anmerk. Das am Vesuv von Scacchi entdeckte wasserfreie Chlorcalcium , in schonen 
Hexaedem krystallisirend, let unzweifelhaft mit dem Flusespath isomorph. 

Chloromagn^it nannte Scacchi das nur im Gemenge mit anderen Chloriden am Yesuy 
vorkommende Magnesiumchlorid. 

SeUait MgF» Tetragonal 1 : 0,596 

Soacohit Mn Cl« ? 

Bisenohlorur Fe Cl^ ? 

Anmerk. Das Eisenchloriir wird von L. Smith als im Meteoreisen von Tazewell ent- 
halten angegeben. 

3. Grup-pe. 

Molysit FeCl» Hexagonal 

Ty sonit (Ce, La, Di) F» ^ 1 : 0,6868 

Anmerk. Das Eisenchlorid hat nach Nordenskiold's Messungen kiinstlicher Erystalle 
das Axenverhaltniss a : c = 1 : 1,235, also Axe c zwei mal so gross, als beim Ty sonit, daher beide 
wohl als isomorph zu betrachten sind. 

Aluminiumchlorid findet sich am Vesuv als Beimengung des Eisenchlorid. 

4. Gruppe. 

Nantookit Cu'Cl^ Regular (tetraedr. hem. n. kiinstl. Kryst) 

(Kupferchloror) ^ ^ 

Queokflilberhomerz Hg^Cl* Tetragonal 1 : 1,7229 

(Kalomel) 

Anmerk. £s muss als aufifallend bezeichnet werden, dass diese beiden so nahe verwandten 
Chlorure nicht in ihrer Krystallform iibereinstimmen. Bisher ist indess ein Kachweis ihrer 
Dimorphic noch nicht gegeben. 

Coooinit soil eine Jodverbindung des Quecksilbers sein. 

ft * b * c 

Cotunnit PbCl^ Rhombisch 0,5937:1:1,1904 

5. Gruppe. (Wasserhaltige Chloride zweiwerthiger Metalle.) 
Bisohofit MgCl2.6H2.0 

Anmerk. Dieses hochst zerfiiessliche Salz entspricht in seiner Zusammensetzung genau 
dem krystallisirten Hydrat des Chlorcalcium und krystallisirt deshalb wahrscheinlich, wie dieses, 
hexagonal. 

Erioohalit und Melanothallit sind Hydrate des Kupferchlorurs, letzterer wahrscheinlich 
ein basisches Salz (Oxychlonir). 

6. Gruppe. (Wasserhaltige Fluoride dreiwerthiger Metalle.) 

PluelUt Al F3 . H2 Rhombisch 0,770 *: 1 : 1,874 



B. Doppel- Chloride nnd -Flnoride. 

1. Gruppe. (Wasserfreie Doppelchloride.) 
Pseudoootunnit Pb CI « . 2 K CI Krystallsyst ? 
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2. Gruppe. (Wasserhaltige Doppelchloride.) 

Carnallit Mg Cl» . K CI . 6 H« Rhombisch 0,5968 : 1 : 1,3891 

Douglasit FeCl«.2KCl».2H2 ? 

Tachyliydrit 2MgCla.CaClM2H»0 Hexagonal rhomboedr. 1 : 1,900 

Brythrosiderit Fe Cls . 2 K CI . H« ? 

Kremersit Fe Cl» . 2 (K, Am) CI . Ra ? 

Anmerk. Der ErythroBiderit ist das auch kunstlich leicht herzastellende Doppelealz von 
Chlorkalium und Eisenchlorid ; fur den Kremersit, welcher in zerfiieeslichen Oktaedem am Vesuv 
beobachtet wurde, giebt man die Formel an: 2FeC18.2 AmC1.2KCl. SH^G, dies ist diejenige 
des Torigen Salzee, in welchem ungefahr die Halfte des Kalium durch Ammonium isomorph 
ersetzt ist, und ausserdem ein Plus von Wasser enthaltend; letzteres gehort wahrscheinlich der 
Substanz als solcher nicht an, daber oben die Formel analog derjenigen des reinen Kaliumsalzea 
angenommen ist. 

3. Gruppe. (Wasserfreie Doppelfluoride drei- und ein- resp. zweiwerthiger Elemente.) 

KryoHth AlF».3NaF Monosymmetrisch 0,9662:1:1,3882 90m' 

Anmerk. Elpasolith soil ein regular krystallisirendes Salz von abnlicber Zusammen- 
setzung, aber vorwiegend Kalium enthaltend, sein; bisher nur unvollstandig analysirt. 

ChioUth 3 A1F8 . 5 NaF Tetragonal 1 : 1,0418 

Prosopit 2Al(F,OH)8.Ca(F,OH)« Monosymmetr. 1,3*18:1:0,5912 93^52' 

Anmerk. Die fruher von dem Chiolith unterschiedenen Mineralien Chodnewit, Nipho- 
lith und Arksutit haben sich neuerdings als mehr oder weniger durch Beimengungen verun- 
reinigte Varietaten des Chiolith erwiesen. 

In dem Prosopit ist fast die Halfte des Fluors durch Hydroxyl vertreten, eine Erscheinung, 
welche durch die Isomorphie gevnsser Fluorverbindungen mit den entsprechenden Hydroxyl- 
verbindungen (s. z. B. unter Phosphate B., 3. Gruppe) ihre Erklarung findet. Dass der Wasser- 
gehalt nicht als Krystallwasser in der Verbindung vorhanden ist, beweist deren Yerhalten beim 
Erhitzen. 

4. Gruppe. (Wasserhaltige Doppelfluoride drei- und ein- resp. zweiwerthiger Elemente.) 



Paohnolith 
Thomsenolitli 



AlF8.NaCaF3.H»0 



Monosymmetrisch 1,1626 : 1 : 1,5320 90^ 20' 

0,9973:1:1,0333 93^12' 



n 



Anmerk. Wie W. Cross und Hille brand gezeigt haben, besitzen obige Mineralien die 
gleiche chemische Zusammensetzung. Sie bilden gleichsam ein Hydrat des Kryolith (aus welchem 
sie entstanden und mit dem sie durch gewisse Aehnlichkeit der Krystallformen verbunden sind), 
nur mit dem Unterschiede, dass 2Na des Kryolith durch Ca vertreten werden. 

Hagemannit ist ein Gemenge, dessen Hauptbestandtheil aus Thomsenolith besteht. 

Gearksutit Al (F, 0H)8 . Ca F . H« Krystallform ? 

(Svlgtokit) 

Balstonit 3 Al (F, OH) 3 . (Na^, Mg) F» . 2 H' Regular 

Anmerk. Die Untersuchungen von W. Cross und Hillebrand uber den Gearksutit, 
sowie die von Pen field und Harper uber den Ralstonit haben gezeigt, dass in diesen Mine- 
ralien nur ein Theil des beim Erhitzen abgegebenen Wassers als Krystallwasser vorhanden ist, 
und haben zu obigen Formeln gefiihrt, wonach die beiden Substanzen Hydrate prosopitahnlicher 
Doppelfluoride darstellen. 

Yttrocerit ( Y, Er, Ce) F^ . 5 Ca F . Ra Krystallform ? 

Anmerk. Diese Formel entspricht dem Mittelwerth von Rammelsberg's Analysen. 
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5. Gruppe. (Doppelfluoride vier- uud eiuwerthiger Elemente.) 
Hieratit SiF*.2KF Regaiar. 

KryptobftUt SiF*.2[NH*]F „ 

Amnerk, Sind Bchon die MiaenilieD der Torhergehenden Gruppen ale salzartige Ver- 
bindungen anzuBehen, iu deuen du AlnniDiuin den andereu Metallen gegenuber die Rolle eines 
saurebildeDden Elementes spielt, bo ist diee in nocb hoberem Grade der Fall bei den obigen 
Yerbindungeo, dem Kalium- nnd AmmoniuniHatz der KieBelfluonraBBerBtoffaaure. 

Mit dem Hieratit findet sich auf Vulcano wahrBcbeinlich anoh daa entapreoheude Flnor- 
Btannat in gerinj^er Menge. 



C. Oxr-Chloride nnd -Flooride. 

1. Gruppe. 

Hooerin (Mg, Ca)* OF* Hexagonal. 

Anmerk. Ausser den angefiibrtcn Beatandtbeilen enthalt der yocerin nocb kleine Mengen 
Al, Na, K, welche aU AlF^ und Alkali - Aluminat abgerechnet werdcn mussen, um obige Formel 
ED geben. Da ea noch zweifelbaft iet, ob dieaelben ala Beimengungeo vorhanden sind oder zur 
ConBtitution dea Minerals gehoren, so muBS die obige Formel noch ais uicht ganz sicher bestimmt 
betrachtet werden. 

2. Gruppe, 

Fluooertt (Ce, La, Di)» ¥*. Hexagonal. 

Anmerk. Berzetius bielt dieaes Mineral fiir sine Verbindung von Cerflaor&r and -floorid. 
Die neue Unteraacbung Weiball'B hat gelehrt, daas demaelben die obige Formel zukomme, dass 
OB abor einer beginnenden Umwandlung unter Auetauach tod et 
worfen aei. Aaaaer den oben angefiihrten MetaJten enthalt dei 
YttriummetaQe. 

ETdrofluooerit, wahracbeinlich das achliesaliobe Product 
BOU eine Verbindnng von Cerflaorid and Cerhydroxfd sein. 

3. Gruppe. 

Hatlookit [Fb> 0] Cl> Tetragonal 

Anmerk. In dieaem Korper atad die beiden Bleiatome 
iat ein baaiacbea cblorwasseratoSaaures Salz, welcbea aich von 
dnrcb die zweiwerthige Gruppe -Pb-O-Pb- eraetzt aind. Ebeni 
als neatralea Salz dea fnr aicb nicht bekonnten Bleihjdroiydea 1 

Hendiplt Pb'O'Cl* Rhombiach 

SoliwartBOinbergit Pb»0»(J,Cl)' „ 

Anmerk. Hier iat es die ebenfalla zweiverthigo Grap 
den Waaserstoff zweier Molekolo HCl resp. HJ eraetrt. Dieae 
neutrals Salze dea krystallisirten Bleihjdroxydes Pb'0*[OH]*. 

Davlesit, rhombiacb, a:b:c = 0,7940:1:0,4776, iat nacb 
atehendea Bleioxycblorid, toq welcbem jedocb noch keine quant 

4. Gruppe. (Hydroxy] entbaltende basische und nberbasisci 

Lfturionit Pb[OH]Cl Rbombiscli 

Anmerk. Die beiden Mineralien Hatlockit und Lanrionit 
Weise die beiden Clasaen baaischer Salze, deren eine diejenigei 
faaat, velche aich von der Saure dadarcb ableiten, daas der 
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sauerstoffhaltige Atomgruppen , z. B. Pb^O (s. Matlockit), AlO u. a., wahrend diejenigen der 
zweiten Classe zu betrachten sind als Hydroxyde der Metalle, in welchen nor ein Theil der 
Hydroxylgruppen durch gleichwerthige Saurereste (worunter wir die Bestandtheile der Saure 
minus dem durch MetaUe ersetzbaren Wasserstoff verstehen wollen) vertreten ist. So giebt das 
normale Hydroxy d des Bleis Pb[0H]2 mit HCl unter Austritt von H^O, d. i. durch Ersetzung 
nur eines Hydroxy Is, das im Laurionit vorliegende basische Salz, mit 2 HCl unter Austritt von 
2H2 das neutrale Salz PbC12 (Cotunnit). 

Mit dem Laurionit kommt ein zweites, monosymmetrisch krystallisirendes Mineral vor, 
der Fiedlerit, ein wahrscheinlich complicirter zusammengesetztes Bleioxychlorid , von welchem 
jedoch noch keine quantitative Analyse vorliegt 

Atakamit Cu [0 H] CI . Cu [0H]« Rhombisch 0,6619* : 1 : 0,7530 

Anmerk. Dass der Wassergehalt des Atakamit nicht als Krystallwasser , sondem als 
Hydroxyl in der Substanz enthalten ist, beweist ihr Yerhalten beim Erhitzen, wobei sie erst iiber 
200^ und dann voUstandig zerfallt. Dieselbe muss daher als eine Verbindung von basischem 
Eupferchlorid mit Kupferhydroxyd , d. h. als ein uberbasisches Salz angesehen werden (siehe 
Einleitung S. 10). 

Atelit nannte Scacahi die aus der Umwandlung des Tenorit vom Yesuv hervorgegangene 
grune Substanz, welche die Zusammensetzung Cu*[OH]*Cl*.H*0 besitzt. 

Anhang: TaUlngit entspricht nach der Analyse von Church ungefahr der Formel 
Cu*[0H]®CP.4H*0. Fur den regular krystallisirenden Peroylith wird als wahrscheinliche 
Formel angegeben : Cu [0 H] CI . Pb [0 H] CI. 

Unter dem Namen DaubrSit wurde ein unreines Wismuthoxychlorid beschrieben. 

daraw^akit ist wahrscheinlich ein Antimonoxychlorid. 



Oroth, tab. Uebert. d. Mineraliea. 3. Aufl. 



V. Classe. 



Nitrate. Carbonate. Selenite. Manganite. 



A. Salpetersanre Salze. 



1. Gmppe. (Normale Nitrate.) 

ft * 1> * 

KaUsalpetep N03K Rhombisch 0,5843:1:0,7028 

(Salpeter) 

Katronsalpeter NO^Na Hexagonal rhomboedr. 1 : 0,8276 

(Chiliialpeter) 

Anmerk. Salpetersanres Kalium und Natrium sind dimorph und das erstere besitzt 
noch eine zweite rhomboedrische Modification, in welcher es mit dem Natriumsalz isomorph ist, 
und umgekehrt. In der Natnr finden sich nnr die beiden einander nicht entsprechenden Formen. 
In einer merkwurdigen Beziehung stehen dieee beiden Salze zum Calciumcarbonat CO^Ca (siehe 
folg. S.), indem der Natronsalpeter in Kryetallfonn, Spaltbarkeit u. s. w. ausserst ahnlich ersoheint 
dem rhomboedrischen Ealkspath, der Kalisalpeter dagegen ebenso der rhombischen Form dee 
dimorphen kohlensauren Ealkes , dem Aragonit. Wenn auch diese Beziehung gewiss auf einer 
Aehnlichkeit der Molekularstructur beider Arten von Kdrx>em beruht, so scheint es doch 
ungeeignet, dafur das Wort ^Isomorphie'* zu gebrauchen, da weder von einer eigentlichen Analogic 
der chemischen Constitution zwischen salpetersauren und kohlensauren Salzen, noch von der 
Moglichkeit derselben, isomorphe Mischungen zu bilden, die Rede sein kann. 

Barytsalpetep [NO*]^Ba Regular tetartoedrisch 

(Baryumnitrat) 

Anmerk. Auch der Kalksalpeter (Nitrocaloit), [NO^j^Ca, und der Magnesiasalpeter 
(Nitromagnesit) , [NO^j^Mg, kommen naturlich als, wahrscheinlich wasserhaltige , Efflor- 
escenzen vor. 



b 



2. Gruppe. (Basische resp. iiberbasische Nitrate.) 

Gerhardtit N 0* [Cu . H] . Cu [0 H]a Rhombisch 0,92 1 8:1: 1,1562 

Anmerk. Dass dieses Mineral kein Krystallwasser enthalt, folgt aus seinem Yerhalten 
beim Erhitzen, wobei es salpetrige Saure und saures Wasser gleichzeitig abgiebt. Man muss 
dasselbe wohl als Yerbindung des einfachen basischen Salzes, d. i. Kupferhydroxyd, in welchem 
ein OH durch den Salpetersaurerest NO^ ersetzt ist, mit Kupferhydroxyd betrachten. 

Dieselbe Substanz wurde von den Entdeckem des Minerals, Wells und Penfield, auch 
kunstlich erhalten in Krystallen mit sehr ahnlichem Axenverhaltniss , welche aber dem mono- 
symmetrischen System angehorten. 
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B. Eohlensanre Salze. 





a) 


Wasserfreie normale 


Carbonate. 






1. Gruppe. 


















(t) Rhomboedrische Reihe. 
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ft 


1 : 0,8322 
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1 : 0,8129 


(MesitinqDath, Fittomeait) 
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1 : 0,817 
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CO'Mn 
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1 : 0,8183 


(Bhodoohrosit, Manganooaloit, 
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w 




n 


1 : 0,8218 
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(Spli&roeiderit a. Th.) 
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1:0,8171 
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S. 1 %% • ^ 


Aragonit 






CO'Ca 




Rhombisch 




0,6228 : 1 : 6,7207 


AUtonit 






COs(Ca,Ba) 




Tf 






0,5910:1:0,7390 


Witherit 






CO'Ba 
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0,5949 : 1 : 0,7413 
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CO»(Sr,Ca) 
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0,6089 : 1 : 0,7237 


Calciostrontianit 
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r> n n 


(Smmonit) 


















Tamowitsit 






C03(Ca,Pb) 
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Cerussit 






CO»Pb 




n 






0,6220:1:0,7168 


CWeiaableiera) 








V 











Anmerk. Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, sind mit der rhomboMrischen Modification 
des Calciumcarbonates isomorph das kohlensaure Magnesium, Zink, Mangan, Eisen und Kobalt, 
wahrend dem Aragonit die Carbonate von Baryum, Strontium und Blei entsprecben. Dass aber 
ancb diese dimorph sind, beweist der Umstand, dass es einestheils manganhaltige rhomboedrische 
Calcite giebt, welche kohlensaures Baryum enthalten [ein neuerdings analysirtes und als rhom- 
boedriscb erkanntes Mineral von L&ngban (falschlich j^Barytocaloit^' genannt) enthalt sogar 
mehr CO'Ba als CO'Ca], anderentheils isomorphe Mischungen von CO'Ca und CO'Pb (Plumbo- 
oaloit), welche in derselben hexagonalen Form krystallisiren ; endlich wird auch ein strontium- 
haltiger Kalkspath angegeben. 

7* 
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Der Calcit bildet durch steigende Mengen isomorpher Beimischangen Uebergange in die 
gemischten Carbonate der ersten Reihe and namentlich ist er durch zahUoQe ZwiBchenstufen 
(magnesiahaltige Kalke) verknupft mit dem Dolomit. Die Mehrzahl der Analysen dieses letzteren 
Minerals geben so nahe 1 Molekul CO^Ca auf 1 Molekiil CO^Mg, dass man wohl annehmen 
muss, es existire die Yerbindung: 

[COspCaMg (Normaldolomit) 

and die kalkreicheren Dolomite seien isomorphe Mischungen dieser mit Ealkspath, dessen Formel 

alsdann verdoppelt zu schreiben ware: 

[COspCaCa. 

Magnesiareicher , als es der Formel des Normaldolomit entsprichtf ist nnr eine Varietat^ 
der Konit, welcher somit in analoger Weise als eine Mischung von Normaldolomit und 
[CO^j^MgMg (Magnesit) zu betrachten ware. Mit dieser Annahme uber die Molekulargrosse der 
hierher gehorigen Carbonate steht anch die Zusammensetznng der Braunspathe im Einklang, 
denn die grosse Mehrzahl derselben entspricht der Formel: 

[C08pCa(Mg,Fe), 

d. h. es sind Normaldolomite, in denen ein Theil der Magnesia durch Eisenoxydul ersetzt ist. 
Ein rother Bitterspath von Pzibram enthalt statt des letzteren 7 Proc. CoO, aber auch bei die> 
sem kommt 1 Atom Ca auf 1 Atom (Mg,Co,Fe). Die eisenreichsten Braunspathe, welche mehr Fe 
als Mg enthalten, fuhren speciell den Namen Ankerit. Den grossen Schwankungen der chemi- 
schen Zusammensetzung in dieser Mischungsreihe entsprechen naturlich auch ziemlich grosse 
Differenzen im Rhomboederwinkel , daher auf vor. Seite nur approximative Grenzwerthe des 
Axenverhaltnisses gegeben worden sind. 

Auch unter den Breuneriten befinden sich Yarietaten (Pistomesit), welche eine den obigen 
ahnliche Formel besitzen, namlich [CO^^MgFe, doch ist die Mehrzahl derselben magnesiareicher, 
und bei der leichteren Yertretbarkeit von Mg und Fe in isomorphen Mischungen, gegenuber der 
weniger nahen Beziehung zwischen Ca und Mg, ist die Existenz einer Yerbindung von der 
angegebenen Formel auch an und fur sich weniger wahrscheinlich, als die des Normaldolomits. 

Der Zinkspath enthalt meist isomorphe Beimischungen der ubrigen Carbonate der ersten 
Reihe, selten auch kohlensaures Cadmium; besonders haufig sind darin Eisen- und Mangan- 
carbonat. Das letztere kommt ganz rein in der Natur vor, und auf solche Yarietaten bezieht 
sich das erstangegebene Axenverhaltniss, wahrend das zweite ziemlich eisenreichen Mischungen 
entspricht. Auch der Eisenspath enthalt haufig isomorphe Beimischungen der anderen Olieder 
dieser Reihe (z. B. ist Siderodot ein kalkhaltiger Eisenspath), und besonders unter den dichten, 
sogenannten Spharosideriten giebt es sehr manganreiche. 

Der Kobaltspath ist fast reines, in mikroskopischen Rhomboedem krystaUisirtes kohlen- 
saures Kobalt, welches ausserdem in geringer Menge in manchen Kalkspathen und Dolomiten 
(s. oben) erscheint. 

In krystallographischer Hinsicht unterscheidet sich der Kalkspath insofem von den ubrigen 
Carbonaten dieser Reihe, als er ausnahmslos rhomboedrische Symmetric zeigt, wahrend die ubrigen 
in ihren Aetzfiguren, der Dolomit auch in dem Auftreten der Skalenoederflaohen die geringere 
Symmetric der rhomboedrischen Tetartoedrie erkennen lasst. Wie Tschermak's Untersuchungen 
uber diesen Gegenstand gezeigt haben, bestehen viele Krystalle dieser Carbonate aus rechten und 
linken, tetartoedrischen Partien in inniger Durchdringung. Yielleicht lasst sich auch auf diesem 
Wege die rhomboedrische Symmetric des Calcit erklaren. 

Anthrakonit ist ein Gemenge von Kalkspath und Eohle. 

Kieselxnagnesit ist ein dichtes Gemenge von Magnesit mit Quarz, G-uhrhofian ein solches 
von kohlensaurem Kalk, Serpentin (aus dem er entstanden), kohlensaurer Magnesia und wahr- 
scheinlich Brucit 

Das fruher fiir rhombisch gehaltene Mineral „Manganocalcit^ , eine isomorphe Mischung 
von Mangan- und Calciumcarbonat , hat sich durch die neuere Untersuchung Krenner's als 
rhomboedrisch erwiesen, daher man jetzt diesen Namen fiir hexagonale, mit Kalkspath isomorphe 
Mischungen beider Carbonate anwendet (s. vor. Seite). 

Am Strontianit ist in neuerer Zeit durch Beckenkamp hemimorphe Ausbildung erkannt 
worden. 

Der Calciostrontianit hat nach Cath rein's Messungen Krystallwinkel, welche innerhalb 
der Fehlergrenze mit denen des reinen Strontianit ubereinstimmen. 
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Iglesiasit hat man ein zinkhaltiges Weissbleierz genannt. Bin geringer Zinkgehalt wurde 
neuerdings auch in einem Aragonit von Traube nachgewiesen. 

Die Kalkspath- und die Aragonitreihe bilden zusammen eine der am vollstandigsten be- 
kannten isodimorphen Gmppen, deren einzelne Glieder sowohl in hexagonaler Form, als auch 
in rhombischer zn krystallisiren vermogen. Zur Uebersicht darnber, in wie weit das Auftreten 
der beiden Modificationen bei den hierher gehorigen Korpem nachgewiesen ist, diene die 
folgende Tabelle: 

Rhombisch: 
als Aragonit 

(mit CO'Pb im Iglesiasit) 



Es krystallisirt 


Rhomboedrisch: 


CQsCa 


als Kalkspath 


CO^Mg 


als Magnesit 


CO^Zn 


als Zinkspath 


CO'Mn 


als Manganspath 


C08Fe 


als Eisenspath 


CO8C0 


als Kobaltspath 


CO^Ba 


(mit CaCO^ in einigen Kalkspathen) 


CO^Sr 


( n n n n n ) 


COaPb 


(mit CaCO' im Plumbocalcit) 


2. Gruppe. 




Barytocalcit CO'Ba 


. C 3 Ca Monosy mmetrisch 



als Witherit 

als Strontianit 

als Cemssit. 

1,1201: 1:0,8476 1020 26' 

Anmerk. Wahrend der Alstonit (s. vor. Gruppe) eine isomorphe Mischung von Baryum- 
und Calciumcarbonat ist, besteht der Barytocalcit, wie die Untersuchung von Becker gezeigt 
hat, aus gleichen Molekulen beider Carbonate. Die Thatsache, dass zwei isomorphe Eorper nicht 
nur in wechselndem Yerhaltniss isomorphe Mischungen, sondem in bestimmtem Verhaltniss auch 
Molekularverbindungen mit einander bilden konnen, welchen aber dann eine ganz axidere Krystall- 
form zukommt, ist schon fruher beobachtet worden, z. B. an den Nitraten des Natriums und 
Silbers. In Anbetracht des S. 50 erwahnten Umstandes, dass die salpetei;sauren Salze der Alkalien 
gewisse krystallographische Aehnlichkeiten mit Kalkspath und Aragonit zeigen, ist es von Inter- 
esse, dass auch das Doppelsalz von der Formel NO'Ag.NO^Na monosymmetrisch krystallisirt, 
wie der Barytocalcit, und beide ebenfalls gewisse unverkennbare Aehnlichkeiten ihrer Krystall- 
elemente besitzen. 



1. Gruppe. 



b) Wasserfreie basische und uberbasische Carbonate. 



C08[Zn.OH]2.Zn[OH]« Krystallform? 



Zinkbluthe 

(Hydrosinkit) 

Anmerk. Die vorstehende Formel, eine Verbindung von basischem Zinkcarbonat mit 
Zinkhydroxyd , fiir welche man such schreiben konnte: C0*Zn.2Zn[0H]*, ist der einfachste 
Ausdruck fur die bessere unter den alteren Analysen. In dem faserigen Hydrozinkit von Blei- 
berg fand Zotta einen etwas grosseren Gehalt an Kohlensaure und die weniger einfache Formel: 
4C03[Zn.OH]2.Zn[OH]2.HaO. An die Zinkbluthe schliessen sich folgende, ihrer chemischen 
Zusammensetzung nach noch weniger geniigend bekannte Mineralien an: 

Aurichaloit^ MeBsingbl^the, Buratit ; wesentlich basisch kohlensaures Zink und Kupfer, 
zum Theil nach der Formel der Zinkbluthe zusammengesetzt, in welcher aber ein Theil des 
Zinks durch Kupfer vertreten ist. Nach Belar ist die Formel der krystallisirten Varietat 
C 08 [(Zn. Cu) H]a . 2 (Zn, Cu) [0 H]^. 

KEalaohit C0» [Cu . OH]^ Monosymmetr. 

Kupferlasur [C03]aCu[Cu.OH]2 „ 

(ChenyUth, Asorit) 

Hydpoceruflflit [C O^]' Pb [Pb . H]« Hexagonal 

Anmerk. Es ist auffallend, dass die Bleiverbindung , deren Zusammensetzung durch 
kunstliche Darstellung sicher festgestellt wurde (Bourgeois), nicht mit der Kupferverbindung 
isomorph ist. 

Plumbonaorit scheint ein Gemenge von basischem Bleicarbonat mit Bleioxyd zu sein. 



0,7823:1:0,4036 90o 3' 
0,8501:1:1,7611 92^24' 
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2. Gruppe. 

Da wsonit C ^ . Al [OH] « . Na Monosy mmetrisch ? 

Anmerk. Dieses insofern hdchst merkwurdige Salz, als es das einzig bekannte Aluminium - 
carbonat ist, kann naturlicb auch betrachtet werden als normales Aluminiumhydroxyd A1[0H]^ 
in welchem ein Hydroxyl durch die einwerthige Gruppe CO^Na vertreten ist. 

Bismutosphftpit C » [Bi 0]a Krystallform ? 

Anmerk. Als Wismuthspath (Bismutit z. Th.) werden derbe und erdige Mineralien 
bezeichnet, deren Analysen z. Th. auf die Formel C08[BiO]Bi(OH)a, z. Th. auf [CO^pBi^ . 4BiO.OH, 
Oder auf 8 [CO*] [Bi. OH] .6 Hi 0.0 H fuhren, z. Th. aber auch bei der Analyse weniger Wasser 
liefem, als es diesen Formeln entspricht, und welche also wohl mechanische Gemenge sind. Die 
kohlensaurearmste Varietftt (von Schneeberg) ergab die Zusammensetzung : CO*[BiO]*.Bi*O^H2. 
Unter dem Namen Waltherit beschrieb Vogl zwei verschiedene Wismuthcarbonate, von welchen 
nach Bertrand das eine rhombisch, das andere monosymmetrisch oder asymmetrisch ist. 



c) Chloro- und Fluocarbonate. 



1. Gruppe. 



Bastnftsit C08[(Ce,La,Di)F] Hexagonal? 

(Hamartit) 

Anmerk. Der Bastnasit ist ein Fluocarbonat , in welchem die beiden Wasserstoffatome 

der Kohlensaure durch die zweiwerthige Gruppe RF (in welcher R zum Theil iiberwiegend Ce, 
zum Theil La) ersetzt ist. Unter Verdreifachung der Formel kann man dieselbe auch als eine 
Verbindung eines normalen Carbonats mit einem Fluorid schreiben: [CO^JSR* + RF*, wie dies 
gewohnlich geschieht. Entstanden ist das Mineral aus dem Tysonit (s. S. 46), daher die fur 
dasselbe angegebene hexagonale Form vielleicht dem letzteren angehort. 

Parisit [C 3] 3 Ce [Ce F] [Ca F] Hexagonal 1 : 3,3646 

Anmerk. Obige Formel, in welcher ausser der zweiwerthigen Gruppe CeF noch die ein- 
werthige Cap angenommen ist und welche man auch auflosen kann in: [CO^JsCe^.CaF^, ist der 
einfachste Ausdruck fur die Analyse von Deville und Dam our; jedoch wurde etwas weniger 
Fluor gefunden, als es der Formel entspricht. Ungefahr ein Drittel des Cers ist durch Didym 
und Lanthan vertreten. 

Der Kiflohtimity welcher mehr Lanthan, kein Calcium und dagegen etwas Wasser enthalt, 
ist wahrscheinlich ein zum Theil umgewandelter Parisit. 



2. Gruppe. 

Phoflgenit C 03 [Pb Cl]a Tetragonal 1 : 1,0876 



a c 



(BleihomerB) 



Anmerk. Analog dem Pyromorphit (s. S. 74 unter der Apatitgruppe) muss man den 
Phosgenit als ein Carbonat betrachten, welches die einwerthige Gruppe PbCl enthalt. Gewohn- 
lich wird seine Formel als die einer Molekularverbindung CO^Pb.PbCl^ geschrieben. 

Das entsprechende Calcium salz C03[CaCl]2 bildete vermuthlich den sogenannten Thinolitfa, 
welcher sich jedoch nur in CO^Ca umgewandelt findet (Dana). 
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d) Wasserhaltige Carbonate. 



1. Gruppe. 

Thermonatrit 
(Uno 8. Th.) 

Soda 
Trona 

(Urao 8. Th.) 

2. Gruppe. 



C05Na2.H«0 

C03Naa.lOH«0 
CO»Naa.C08NaH.2H20 



Rbombisch 



(0,3644 : 1 :' 1,2254) 



fi 



Monosymmetrisch (1,4186 : 1 : 1,4828 122o 20') 
„ (2,8459 : 1 : 2,9696 102 37) 



CO»Naa.C03Ca.5H20 



b : 



Gaylussit 

(Natrooaloit) 

Hydrogiobertit C O'Mg . 3 H^ 



Monosymmetrisch 1,4895 : 1 : 1,4440 
Kry stallform ? 



10P33' 



Rbombisch 



0,95*28:1:0,9518 



3. Gruppe. 
Lanthanit [C O^js La^ . 9 H^ 

Anmerk. Tengerit soil aus kohlensaurer Yttererde bestehen. 

4. Gruppe. 

UranothalUt [C s]* Ur Ca^ . 10 H« Rbombisch 0,954 : 1 : 0,783 

Anmerk. Dieses, friiher als ^Urankalkcarbonat'' oder auch als „Liebigit*' bezeichnete 
Mineral ist darch Schranf and Brezina naher bestimmt worden. 

Yoglit ist ein nahe verwandtes Mineral, welches neben Ca noch Cn enth&lt. 



: b : 



fi 



5. Gruppe. (Basische und iiberbasische Carbonate.) 

Hydpomagnesit [CO»]5Mga[Mg.OH]«.3H20 Monosymm. 0,911:1:0,415 970 — 98* 
Anmerk. Baudisserit ist wahrscheinlich ein Gemenge von Hydromagnesit mit Kieselsanre. 

Lansfordit [C03]Mg2[Mg . H]». 21 H^O ? 

ITicfcelsmapagd CO^Ni . 2Ni [0H]« . 4H>0 V 

CZaratit) 

Anmerk. An den Hydromagnesit schliessen sich einige andere basische Carbonate des 
Magnesiums, zum Theil kalkhaltig, an, welche jedoch wahrscheinlich mechanische Gemenge sind: 
Lancasterit und Hydromagnooaloit (Hydrodolomit), an den Nickelsmaragd der noch nicht 
quantitativ untersuchte Remingtonit^ wasserhaltiges Cobaltcarbonat. 

Bandit, nach emer approximativen Analyse [C08]«U[0H]*Ca«^. H^O. 

Liebigit, basisch kohlensaures Urankalksalz, wasserhaltig. 



C. Selenigsanre Salze. 



1. Gruppe. 

Clislkomenit SeO»Cu.2HaO 



• b • 



Monosymmetrisch 0,7222 : 1 : 0,2460 



90^51' 



Anmerk. In Begleitung des Chalkomenit finden sich zwei noch nicht naher untersuchte 
Mineralien Molybdenit, selenigsaures Blei, und Cobaltomenit , wahrscheinlich selenigsaures 
Cobalt 
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D. Manganigsaure Salze. 



1. Gruppe. 

Braunit MnQsMn Tetragonal 1 : 0,9924 

(Maroellin) 

Anmerk. Die auch dnrch neuere Messungen, namentlich Flink's, sichergestellte tetra- 
gonale Form des Braunit hat bereits vor langer Zeit za der Ansicht gefuhrt, dass derselbe nicht 

die dem Eisenoxyd analoge Verbindung Mn^O^ aei (vergl. S. 41), eondem ale Verbindung von 
MnO mit MnO^ aufgefasst werden musse. In neuerer Zeit ist nun, namentlich von franzosiBchen 
Ghemikem, eine grdssere Zahl von manganigsauren Salzen dargesteUt worden, d. h. solchen, 
deren Saure-Anhydrid MnO^ ist, welche also ebenso den Bchwefligsauren Salzen entsprechen, wie 
die mangansauren den schwefelsauren (MnO^K^ und SO^K^ sind voUkommen isomorph). Nach 
Analogie dieser Yerbindungen hat man den Braunit ale manganigsaures Manganoxydul, d. h. als 
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Mangansalz der Saure MnO[OH]^ zu betrachten. Haufig enthalt das Mineral Eieselsaure, wahr- 
Bcheinlich in der Verbindung SiO^Mn. Ob letztere mechaniBch beigemengt oder in isomorpher 
Mischung darin enthalten ist, muss unentschieden bleiben, da man das Salz SiO^Mn nicht in 
tetragonaler Form kennt. 

2. Gruppe. 

• 

HaiiBinaimit MnO*Mii« Tetragonal 1 : 1,1571. 

Anmerk. Der Hausmannit ist das Manganoxydulsalz, welches dem sehr bestandigen, von 

IV 

Rousseau dargestellten und von ihm als normales Manganit betrachteten Salze MnO^Ca^ ent- 
spricht, und zerfallt dem entsprechend beim Behandeln mit Sauren in 2 MnO undMnO^ ebenso wie 
Braunit in MnO und MnO^, wahrend Manganit diese Zersetzung nicht erfahrt (Rammelsberg). 
Das Mineral zeigt nach Eck zuweilen sphenoidisch - hemiedrische Formen, und diese Thatsache, 
80 wie die Zwillingsbildungen desselben weisen auf eine Krystallstructur hin, welche derjenigen 
des Kupferkies sehr ahnlich ist. Auch in chemischer Hinsicht besteht zwischen beiden Mine- 
ralien eine gewisse Analogie, wenn man in dem genannten Sulfosalze ein vier> und ein zwei- 

IV II 

werthiges Eisenatom annimmt und demnach seine Constitution auffasst als: FeS^FeCu*. 
Ein Manganmineral vom Upsala&s erwies sich als ein Hydrat des Hausmannit. 

3. Gruppe. 

Chalkophanit Mn«07(Zn,Mn)H* Hexag. rhomboedr. 1 : 3,527. 

Anmerk. Ob in vorstehendem Salze der Wassergehalt als Krystallwasser oder in Form 
von OH enthalten ist, kann nur durch Versuche uber die Temperatur, bei welcher derselbe ent- 
weicht, entschieden werden. 

Als hdchst wahrscheinlich zu den manganigsauren Salzen gehorig hat man femer eine 
Reihe von Mineralien zu betrachten, welche nur in derben, mehr oder weniger dichten Massen 
und meist in unreinem Zustande, als mechanische Gemenge, vorkommen, so dass bestimmte 
chemische Formeln fur dieselben nicht aufgestellt werden konnen. Da sie sammtlich wasser- 
haltig sind, so ist fur die Mehrzahl anzunehmen, dass es saure manganigsaure Salze sind, in 
welchen der Wasserstoff der S&ure nur zum Theil durch Metalle ersetzt ist. Ein Theil des in 
diesen Salzen enthaltenen Wassers ist wohl auch als hygroskopisches zu betrachten. Am besten 
stimmt mit dieser Annahme uberein der faserig-schuppige, also krystallinische 

Lepidoph&it, welcher, wenn nur Vb seines Wassergehaltes als hygroskopisch betrachtet 

wird. die Formel [MnO*pCuMnHi« erhalt. 

Wad (Mangansohaum , Ororoilith) ist ein sehr fein zertheiltes, lockeres Aggregrat, 
welches bei der Analyse neben vorwiegendem Mangandioxyd erg^ebt MnO und 5 — 14Proc.H*0. 
Als Beimengungen erscheinen oft Brauneisenerz, kohlensaurer Kalk und andere Substanzen. 
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Hartmanganerz (Psilomelan) ist ein Manganmanganit, in welchem oft ein erheblicher 
Theil des Manganoxyduls durch BaO vertreten wird. Ausserdem ergeben die Analysen kleine 
Mengen CaO, MgO, CoO, CuO, Al^O^ Fe^OS und Alkalien. 

laithiophorit (Kakochlor) ist ein Psilomelan, welcher neben MnO' erhebliche Mengen 
Alnminiumhydroxyd, femer kleinere Quantitaten Eisenhydroxyd, Kobalt- and Kupferoxyd, end- 
lich Lithion, Kali und Kieselsaure enthiQt. 

Kobaltmanganerz (Asbolan^ soh'warser Erdkobalt) enthalt ale Basen CoO and geringe 
Mengen FeO und CuO, endlich eine betracbtliche Menge Wasser. 

Rabdionit enthalt Fe, Mn, Cu, Co und ziemlich viel Wasser und ist wahrscheinlich ein 
Gemenge eines manganigsauren Salzes mit Hydroxyden. 

Mangankupf erers (Crednerit); ein Mineral, fur welches kr^stallinische Structur angegeben 
wird, soil eine Yerbindung von 2 Mol. Mn'^'O^ mit 3 Mol. CuO sein, doch kann man dasselbe 
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auch als ein Manganit von der Formel Mn^O^^Cu® auffassen; ausserdem giebt es auch mangan- 
reichere und kupferarmere Yarietaten, so dass zum Theil wenigstens gewiss mechanische Ge- 
menge vorliegen. 

Kupfermanganen ist ein wasserhaltiges manganigsaures Salz des Kupferoxyds und 
Manganoxyduls. 

Hetairit soil eine Yerbindung von Zinkoxyd und Manganoxyd sein. 

Kupferaohwftne und Pelokonit enthalten £isen-) Kupfer- und Manganhydroxyde. 
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VI. Classe. 

Sulfate, Chromate, Molybdate, Wolframate, Uranate. 
A. Wasserflreie normale schwefelsanre nnd chromsaure Salze. 

1. Gruppe. 

(c) Rhomboedrische Reibe: 



Glaserit S0*(K,Na)2 

(▲phthalose) 


Hexag. rhomboedr. 


1 : 1,2879 


^) Rbombiscbe Reibe: 




b * ft * c 


Arcanit SO*(K,Na)« 
Mascagnin S0*[NH*]2 
Thenardit SO^Na^^ 


Rhombisch 


(1,7462 : 1 : 1,3033) 
(1,7722 : 1 : 1,2954) 
(1,7742 : 1 : 1,2492) 



Anmerk. Das reine KaliumBulfat, welches in der Natur nicbt vorkommt, ist, wie Mal- 
lard gezeigt bat, dimorpb. Mit der bexagonalen Form desselben ist wobl als isomorpb zu 
betracbten die von Scaccbi und Bii eking gemessene Miscbung, welcber nacb dem Vorscblage 
des Letzteren oben der Name ^Glaserit" gegeben ist. Da das Auftreten der rbombiscben Form, 
welcbe dann als Arcanit zu bezeicbnen ist, nicbt sicber feststebt und die Messungen vom Ratb's 
an den von ibm bierber gerecbneten Krystallen sebr nabe mit denen des gewobnlicben , ana 
wasseriger Losung zu erbalteuen reinen Kaliumsulfat iibereinstimmen, so sind oben dessen krystallo- 
grapbiscbe Elemente bingesetzt, und zwar so,' dass die Axe a = 1, weil bierdurcb die grosse 
Winkelabnlicbkeit der bexagonalen Form mit der rbombiscben sofort bervortritt. Dasselbe ist 
gescbeben beim Ammoniumsulfat, dessen Elemente sicb ebenfalls auf kunstlicbe Krystalle be- 
zieben. Fur das Natriumsulfat (Elemente ebenfalls nacb den besser messbaren kunstlicben Kry- 
stallen) ist die von Rammelsberg vorgescblagene Stellung gewablt, nur mit dem Unterscbiede, 
dass Axe b von der abgeleiteten Pyramide s entlebnt, daber dreimal so gross angenommen warde, 
wodurcb die Isomorpbie mit dem Kaliumsalz ersicbtlicb wird. 

Tarapacalt wurde von Raimondi das im Natronsalpeter von Cbile als Beimengnng 
vorkommende neutrale cbromsaure Kalium genannt, dessen kunstlicbe Krystalle mit dem rbom- 
biscben Kaliumsulfat isomorpb sind. 

Misenit ist wabrscbeinlicb discbwefelsaures Kalium. 

2. Gruppe. 

Glauberit S O^Na^ . S 0* Ca Monosymmetrisch 1,2209 : 1 : * 1,0270 1 12^ 10 V«' 

Anmerk. Der Glauberit ist eine eigentlicbe Molekiilverbindung der beiden Sulfate, denn 
er zerfallt im Wasser zu Gyps und scbwefelsaurem Natrium. 
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3. Gruppe. 

a) RhombiBcheReihe: 



Anhydrit 


SO*Ca 


Rhombisch 


Baryt 


SO*Ba 


w 


(Sohwenpath) 






Barytoodlestin 


SO*(Sr,Ba) 


w 


Cdlestin 


SO*Sr 


V 


Anglesit 


SO*Pb 


V 


(Vitriolbleien) 







0,8932': 1 : 1,0008 
0,8152 : 1 : 1,3136 

0,7666 : 1 : 1,2534 
0,7789 : 1 : 1,2800 
0,7852 : 1 : 1,2894 

^)Mono8ymmetri8cheReihe: 
Krokoit CrO*Pb Monosjinmetrisch 0,9603:1:0,9171 102" 33' 

(Bothbleien) 

Anmerk. Fur den Baryt, Cdlestin u. s. w. ist hier diejenige Stellung gewahlt, in welcher 
die Ebene vollkommenster Spaltbarkeit Basis oP = {001} wird und das Spaltungsprisma das 

Zeichen ooP^ {HO} erhalt; die beiden h&ufigsten domatischen Formen sind dann ^Poo = {102} 

und p30 = {Oil}. Dieselbe Stellung ist auch dem Barytoodlestin gegeben, dessen aus den 
Messungen von Neminar berechnetes Axenverhaltniss nicht zwischen denen von Baryt 5ind 
Colestin liegt. Dass auch der Anhydrit mit den ubrigen Gliedem der Gruppe isomorph ist, 
beweist der Umstand, dass in manchen Golestinen ein Theil des Strontium durch Calcium ersetzt 
ist. Entsprechend der auch in anderen Gruppen erkennbaren grosseren Verschiedenheit der 
Salze des- Calcium von denen des Baryum, Strontium und Blei, entfemen sich die Elemente 
und die Ausbildung der Anhydritkrystalle ziemlich betrachtlich von denen der anderen iso- 
morphen Sulfate dieser Gruppe; indessen sind doch auch Anhydrite von typischem Baryt- 
habitus vorgekommen, und wenn genaue Messungen dieser vorlagen, wurde man wohl zur 
Wahl einer Grundform gelangen, welche die Isomorphie des Anhydrit mit dem Baryt noch 
deutlicher erkennen liesse (die Axen c beider verhalten sich nahe = 3:4), als es das oben 
angenommene Hessenberg'sche Axenverhaltniss des ersteren gestattet. In neuester Zeit hat 
Michel SeO*Ca in Krystallen erhalten, welche, wie Anhydrit, nach den drei Pinakoiden 
spalten, ausserdem aber auch nach einem dem des Baryt ahnlichen Prisma von 79^65', und 
giebt an, dass der Anhydrit ein entsprechendes Prisma von 79^52' besitze. Ein solches 
befindet sich jedoch nicht unter den von Hessenberg beobachteten Formen, daher zur Ver- 
gleichung dieser beiden Calcium salze mit den ubrigen Gliedem dieser Gruppe noch weitere 
Untersuchungen erforderlich sind. 

Der Kalkbaxsrt soil eine isomorphe Mischung von Baryt und Anhydrit sein, wie eine 
solche vielleicht auch in dem sogenannten Dreelit, der im Wesentlichen die Eigenschaften eines 
unreinen Baryts besitzt, vorliegt. 

Selenbleispath SeO^Pb ist wahrscheinlich isomorph mit Anglesit, jedoch nur derb 
beobachtet. 

Zlnkosit soil SO^Zn und ebenfalls dieser isomorphen Gruppe apgehorig sein, wahrend 
Jossait aus Zink- und Bleichromat bestehend angegeben wird. 

Hydrooyanit SO^Cu hat nach Scacchi eine prismatische Form mit Winkeln, ahnlicb 
denen des Anglesit. 

Wahrend die chromsauren Salze der einwerthigen Metalle ausnahmslos mit den analogen 
schwefelsauren Salzen isomorph sind, krystallisirt das Bleichromat ganz abweichend vom Blei- 
sulfat Diese auffallende Thatsache erklart sich wahrscheinlich durch die Dimorphie des 
ersteren Salzes; es hat namlich Bourgeois vor Kurzem CrO^Ba in rhombischen und mit 
dem Baryt vollkommen isomorphen Krystallen kunstlich dargestellt, daher die Existenz der 
gleichen Form unzweifelhaft auch fur CrO*Pb anzunehmen ist. 

Sardinian Breithaupt's ist SO*Pb in monosymmetrischer Form, von welcher jedoch 
noch weitere Untersuchung erforderlich ist, um zu entscheiden, ob dieselbe derjenigen des 
Krokoit entspricht. 
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B. Wasserflreie molybdSnsanre, wolft'ainsaure und uransaure Salze. 

1. Gruppe. (Molybdansaure und wolframsaore Salze.) 

a) Tetraironale Reibe: 
Molybd&nbleispath MoO*Pb Tetragonal pyram. hemiedr. 1 : 1,5777 

>^ (Wulfenit, Oelbbleien) 

/'"^Soheelit WO*Ca „ „ „ 1 : 1,537 

CuproBoheelit WO*(Ca,Cu) „ ^ „ ? 

Beinit WO*Fe „ „ „ 1 : 1,28 approx. 

SoheelbleiBpath WO*Pb „ „ „ 1 : 1,567 

(StolBit) 

/J) Monosymmetrische Reihe: 
Hubnerit WO^Mn Monosymm. (0,8315:1:6,8651 90^ 20') 

Wolframit WO*(Mn,Fe) „ (0,8245 : 1 : 0,8604 „ ) 

Perberit WO*Fe „ (0,8229 : 1 : 0,8463 „ ) 

Anmerk. Yon dem Reinit liegen bisher nar approximative Messungen an einem grrossen, 
aber anyollkommen ausgebildeten Krystalle vor; es kajin jedoch kaum einem Zweifel anterliegen, 
dasB das genannte Mineral mit den ubrigen Gliedem dieser Gruppe isomorph sei. 

Im Molybdanbleispatb wird zuweilen etwas Pb durch Ca ersetzt und dadurch der Werth 
der Hauptaxe etwas verringert. 

Die rothe Farbung gewisser Wulfenite scheint nicht mit einem, allerdings zuweilen vor- 
kommenden, Chromgehalte zusammenzubangen, da lebhaft rothgefarbte Variet&ten zuweilen keine 
Spur von Ghrom enthalten. 

Eosity tetrag. a : c = 1 : 1,376, besteht aus molybdiinsaurem und yanadinsaurem Blei. 

Belonesit bildet nach A. Scacchi kleine tetragonale Nadeln, welche wahrscheinlich aus 
molybdansaurem Magnesium bestehen. 

Pateralt soil der Hauptsache nach molybdansaures Eobalt sein, ist aber so mit anderen 
Mineralien gemengt, dass ein sicherer Schluss auf die Zusammensetzung nicht moglich ist. 

Hubnerit und Ferberit, die beiden reinen Salze, welche im Wolframit in isomorpher 
Mischung erscheinen, finden sich in der Natur nicht in genau messbaren Krystallen, und die 
kunstlichen zeigten zwar in ihren Winkeln grosse Aehnlichkeit mit dem Wolframit, so dass die 
Isomorphic ausser Frage steht, waren abe;: nicht fl&chenreich genug, um die Axenschiefe fi 
zu bestimmen. Da dieselbe jedoch in keinem Falle erheblich von der des Wolframs abweicht, 
sind die obigen Axenverhaltnisse unter Annahme des gleichen Werthes fur fi hmb den Messungen 
der kunstlichen Erystalle berechnet. 

Die Existenz eines tetragonal krystallisirenden WO^Fe beweist, dass die beiden obigen 
Reihen zu einander im Verhaltniss der Isodimorphie stehen. 

2. Gruppe. (Uransaure Salze.) 
Uranpecherz [UO«]2(U,Pb2)8 Regular 

(Feohblende, Uraninit) 

Broggerit [U0«]«(U,Th,Pb»)8 ^ 

* Anmerk. Wie namentlich Blomstrand gezeigt hat, sind die rorstehenden Mineralien 
Salze der Uransaure U[OH]^, deren Wasserstoff grosstentheils durch vierwerthiges Uran, zum 
kleineren Theile durch Blei ersetzt ist (das Verhaltniss yon UiPb^ schwankt zwischen den 
Grenzen 14:1 und 8:1). Im Broggerit tritt hierzu Thorium und kleinere Mengen Cer- und 
Yttrium - Metalle. 
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Cleve!t enthalt noch mehr von den das Uran ersetzenden Bestandtheilen, ist aber so stark 
zersetzt, dass er eine erhebliche Menge Wasser aufgenommen hat. 

Die gewohnlichen derben Uranpecherze enthalten stets 20 bis 30 Procent fremder Bei- 
mengungen. 



C. Ueberbasische nnd baslsche Sulfate nnd Chromate. 

1. Gruppe. 

Broohantit SO*[Cu.OH]2.2Cu[OH]2 Rhombisch 0,7803: 1 : 0,4838 

Anmerk. Dieses Salz, welches bei 230® noch kein Wasser abgiebt und bei weiterem 
Erhitzen ganz zerfallt (Atanasesco), hat eine gewisse Analogie der Zusammensetzung mit dem 
uberbasischen Kupferchlorid , dem Atakamit, wenn man dessen Formel verdoppelt; es bestehen 
namlich beide Verbindungen aus 4 Molekulen Cu[OH]^ in welchen 2 Molekule OH ersetzt sind 
einmal durch den zweiwerthigen Saurerest SO*, das andere Mai durch zwei einwerthige Saure- 
reste CI. Eine gewisse Aehnlichkeit der beiderlei, dem rhombischen System angehorigen Kry- 
stalle lasst sich auch insofern nicht verkennen, als das Yerhaltniss a : b des Brochantit fast genau 
gleich c : b des Atakamit ist, und die dritte Axe beider nahezu das einfache Verhaltniss 2 : 3 zeigt. 

Iiinarit S 0* [(Pb, Cu) 0H]2 Monosymmetrisch 1,71^6:1:0,8272 102'o33' 

(Bleilasar) 

2. Gruppe. « . b • 

Lanarkit S0^[Pb2 0] Monosymmetrisch 0,8681 : 1 : 1,3836 9P49' 

Anmerk. Dolerophanit S0*[Cu20] ist monosymmetrisch und wahrscheinlich mit 
Lanarkit isomorph. 

Phonicit [Cr 0*]2 Pb [Pb2 0] Krystallform ? 

Vauquelinit [Cr 0*]2 (Pb, Cu) [Pb2 0] ^ ? 

Anmerk. Der grosste Theil der friiher als Vauquelinit bestimmten Substanzen enthalt 
Phosphorsaure und gehort zum Laxmannit. 

Anhangsweise mogen hier noch erwahnt werden: 

Montanit, basisch tellursaures Wismuth, wahrscheinlich nach der Formel [Bi.20H]2Te0^ 
zusammengesetzt. 

Ferrotellurity wahrscheinlich tellursaures Eisenoxydul. 

Magnolity tellursaures Quecksilberoxydul. 

3. Gruppe. 

Buchlorin [SO*]»Cu[Cu20](K,Na)2 Rhombisch 0,7616: 1 : 1,8755. 



D. Wasserfreie Yerbindungeii yon Sulfaten nnd Chloriden. 

1. Gruppe. 

SxilfohaUt 3SO*Na2.2NuCl Regular. 

2. Gruppe. » . b • c 
CaracoUt S0*Na2 . Pb[OH]Cl Rhombisch 0,5843* : 1 : b,4213. 

Anmerk. Ck>zmelllt (hexagonal) ist wahrscheinlich ein basisches Kupfersulfat mit Kupfer* 
chlorid verbunden. 
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£. Wasserflreie Yerbindnngen Ton Snlfaten und Carbonaten. 



a c 



1. Gruppe. 
Hanksit 4SO*Na2.C03Naa Hexagonal 1:1,014. 

2. Gruppe. 

Caledonit [S0*][C03](Pb,Cu)a Monosymm. 1,0896: 1 : 1,5773 90o38' 

Anmerk. Die Zusammensetzung dieses Minerals ist wohl so aufzufassen (und in ahn- 
licher Weise auch die des folgenden), dass jedes Metallatom je eines der Wasserstoffatome beider 
Sauren ersetzt. 

3. Gruppe. 

LeadhiUit [S 0*] [C Qs]* Pb^ [Pb . H]a Monosymm. 1,7476 : 1 : *2,2\54 90<> 12 Vj' 

Anmerk. Die hier gegebene Formel dieses basisch schwefelsauren und kohlensauren 
Salzes weicht von den bisher dafur aufgestellten ab; dieselbe entspricht jedoch den analytischen 
Resultaten ebenfalls bis auf einige Zehntel Procent, also fast ebenso gut, wie die frilheren, 
wabrend letztere so complicirt sind, dass ihnen nur ein geringer Grad von Wahrscheinlichkeit 
zugescbrieben werden kann. 

Der als hexagonal angegebene Susannit ist hochst wabrscheinlich Nichts anderes, als 
Leadhillit, welcher durch vielfache lameUare Yerwachsung anscheinend optisch einaxige Krystalle 
bildet. 



F. Wasserhaltige schwefelsanre und nransaure Salze je eines 

Metalles. 

1. Gruppe. (Alkalisulfate.) 

GuanovuUt 3[S04]2(K,NH*)»H.4H20 Krystallform? , . ^ . ^ 

Lecontit S 0* (Na, NH*, k)» . 2 H2O Rhombisch 0,7926 : 1 : 1,5477 ^ 

Glaubersalz SO^Naa.lOHaQ Monosymm. 1,1161:1:1,2382 107^45' 

(MirabUit, BxanthaUt) 

2. Gruppe. (Normale Sulfate zweiwerthiger Metalle.) 

Gyps SO*Ca . 2H2O Monosymmetrisch 0,6896*: 1 : 6,4133 98^ 58' 

Anmerk. Axenverhaltniss bei gewohnlicher Temperatur nach Beckenkamp. 

3. Gruppe. (Forts.) 



A. A. 

Kieserlt 


S0*Mg.H20 


Monosymmetrisch 


0,9147 ': 


b 

1 : 


i,7445 91«7' 


Szmikit 


SO*Mn . H2O 


V 




? 




4. Gruppe. 


(Forts.) 




* 






(() R h m 


bische Reihe: 
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Bittersalz 


S04Mg.7H20 


Rhombisch 


(0,9901 


: 1 


: 0,5709) 


(Spsomit) 












Zinkvitriol 


SO^Zn . 7H20 


rt 


(0,9804 


: 1 


: 0,5631) 


(Gk)8larit) 












Niokelvitriol 


SO*Xi . 7H20 


n 


(0,9815 


: 1 


: 0,5656) 
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fi) Monosymmetrische Reihe: 




MaUardit 


SO*Mn.7HaO 


Monosymm. 


Iiuckit 


SO*(Fe,Mn). 7H«0 


71 


Eisenvitriol 


SO*Fe . 7H20 


V 


(Melanterit) 






Pisanit 


S04(Fe,Cu). 7H20 


7) 


Cupromagnesit 


SO*(Cu,Mg). 7H2 


n 


Kobaltvitriol 


SO*Co.7H20 


n 
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(1,1828 : 1 : 1,5427 104M5Va') 
Isomorph mit vor. 

(1,1835 : 1 : 1,4973 104^55') 

Anmerk. Dass die Glieder dieser beiden Reihen zu einander im VerhaltnisB der Iso- 
dimorphic stehen, wird nicht nur durch die Existenz einer zweiten monosymmetriBchen Form 
des BittersalzeB, Bondem auch dadarch bewiesen, dass sich das letztere mit EiBenvitriol in den 
mannigfachsten VerhaltniBsen zu isomorpben MiBcbungen verbindet, welche bei vorberrschendem 
MagneBiumgehalt die Form deB BitterBabses, bei uberwiegendem Eisengehalt die des Melanterit 
besitzen. Auch in der Natur kommen Bolcbe MiBcbungen vor; so entbalt z. B. der Melanterit 
von Idria 4}/^ Proc. MgO, iBt daber S 0* (Fe, Mg) . 7 H^ und krystallisirt mit dem folgenden 
AxenverbaltniBB , etwas abweicbend von reinem EiBenvitriol: a : b ; c = 1,1803 : 1 : 1,5420, 
^ = 1040 23yj'. 

Der Fauserit, welcber in seiner Form vollBtandig mit dem Bittersalz ubereinstimmt, ist 
jedenfallB SO*(Mn,Mg) . 7H*0, womit die Analyse Mollnar's ubereinstimmt bis auf den 
Wassergehalt, welcber (wobl in Folge angebender Verwitterung) zu niedrig gefunden wurde. 

Als Tauriscit bat man rbombiscb krystaUisirenden Eisenvitriol mit 7H2 angegeben. 

5. Gruppe. (Forts.) 

Kupfervitrol SO*Cu . SH^O Asymm. 0,5656 : 1 : 0,5499 97«39 106o49' 77^37' 

Anmerk. In isomorpber Miscbung mit Eisenvitriol und Bittersalz krystallisirt der Kupfer- 
vitriol mit 7 Molekulen Wasser monosymmetriscb als Pisanit resp. Cupromagnesit (siebe vorige 
Gruppe). Den Mauganvitriol erbalt man aus wasseriger Losung ebenfalls leicbt in Krystallen 
mit 6 Molekulen H* 0, und diese sind asymmetriscb und vollkommen isomorpb mit Kupfervitriol, 
so dass also in diesen Sulfaten nicbt nur Mg, Zn, Fe, Mn und Co, sondern aucb das sonst femer 
stebende Cu einander isomorpb vertreten konnen. 

Ilesit 8ollSO*(Mn,Zn,Fe).4H«0 sein (vielleicbt SO*Mn .5H20, d. i. Mauganvitriol, welcber 
einen Tbeil seines Wassers durcb Verwitterung verloren bat?). 

G. Gruppe. (Basische, resp. iiberbasische Sulfate zweiwerthiger Metalle.) 

lisngit S 0* [Cu . H]2 . 2 Cu [0 H]2 . H2O Rhombisch 0,5347 : 1 : 6,3393 ^ 

Herrengrundit 2 SO*[Cu.OH]2.Ca[OH]2.3HaO Monosym. 1,8161 : 1 : 2,8004 91^ 10' 

(UrvSlgyit) 

Amimit 2S04[Cu.OH]2.Cu[OH]2.3H20 „ (V) 

Anmerk. Der Langit unterscbeidet sicb cbemiscb vom Brocbantit nur durcb den Gebalt 
an Krystallwasser. 

Herrengrundit und Amimit sind nur dadurcb verscbieden, dass in ersterem eines der 
funf Cu-Atome durcb Ca ersetzt ist; es muss aber bemerkt werden, dass Berwertb eine weit 
geringere Kalkmenge fand als Scbenck und Winkler, so dass aucb Uebergange zwischen 
beiden Mineralien existiren durften. Dass nur die Halfte des gesammten Wassergebaltes als 
Krystallwasser zu betracbten ist, folgt aus den Versucben von Scbenck. 

Serpierit bat man ein rbombiscb kry stallisirendes , basiscbes Sulfat von Eupfer und Zink 
genannt. 



7. Gruppe. 
Coquimbit 



(Neutrale Sulfate dreiwerthiger Metalle.) 

[SO*]3(Fe,Ai)2.9H20 Hexag. rhomboedr. hem. 

ft 
Quenstedtit [SO4]3Fe2.10H2O Monosymm. 0,3942 



a 
1 



1,5645 



b 
1 



0,4060 



If , 
102<^2' 
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Ihleit [SO*]»Fea . 12HaO Krystallform? 

KeramohaUt [SO*pAla . ISH^O „ 

(HaanalB) 

Anmerk. Tekticit (BraunsalB^ GraiUit) ist ein Eeramohalit mit circa 5 Proc. Fe^' 
an Stelle von Al^O^. 

8. Gruppe. (Basische und uberbasische Thonerde- und Eisenoxydsulfate.) 
Hohmannit SO*Fe[OH] . 3HaO Asymmetrisch 1180 92© 9 P circa 

(Amaronthit) 

Anmerk. Die beiden angefiihrten Namen beziehen sich auf zwei, kystaUographisch nur 
unvollstandig bekannte Substanzen, welche physikalisch ausserst ahnlich sind und deren 
Zusammensetzung ungefahr obiger einfachen Formel entsprichtf daher sie vorlaufig hier ver- 
einigt worden sind. 

Stypticit S 0* Fe [0 H] . 5 H^ Monosymmetrisch ? 

Aluminit S 0* Al2 [0 H]* . 7 H^ „ 

Anmerk. Die Formel des Aluminit kann auch sein: S0*[A10p . 9H*0. Die gleiche 
Zusammensetzung, aber nur mit 2Vs bis SH^O, besitzt der Werthemannit. Die Erkennung des 
Krystallsystems an den mikroskopischen Nadein des Aluminit auf optischem Wege hat nur bei 
dem von Halle stattiinden konnen; die anderen Vorkommen weichen in ihrem mikroskopischen 
Habitus mehrfach ab. 

Baimondit [S 0*] ' Fe* [0 H]6 . 4 Ha Hexagonal 

PapoBit [S 0*p Fe* [0 H]« . 7 H^ Krystallform ? 

KarphoBiderit [SO*]*Fe6[OH]io . 4tR^0 Hexag. od. tetragon. 

Pibroferrit [S 0*p Fe^ [0 Hjs . 23 H^ Krystallform ? 

Anmerk. Dieses letztere Mineral ist vielleicht kein selbststandiges, sondem nur zersetzter 
Stypticit (siehe vorige Gruppe). 

Cyprusit [SO*]^Al[FeO]7. 7H20 Hexag. rhomboedr. . . », . e 

Copiapit [SO*pFea[Fe.OHp.l8HaO Monosymmetrisch 0,47*91:1:6,9759 108«4' 

(Kisy) 

Anmerk. Apatelit S»02*Fe«.2H20 ist vielleicht [SO*P[Fe.OH]*[FeO]> und in diesem 
Falle wiirde er kein Krystallwasser enthalten. 

Vitriolocker S0*Fe2[0H]* . 2 Fe[0H]8 . HaQ Krystallform ? 

(Olookerit) » . b • o 

PelBdbanyit SO*Ala[OH]^ 2 A1[0H]8. SH^O Rhombisch 0,675 : 1 : ? 

Paraluminit SO*Ala[OH]*. 2 A1[0H]». lOH^O ? 

Anmerk. Utahit, SSQ^Fe'HS, kann geschrieben werden: [S 0*]» [Fe . H]8 . Fe^ 0' H*. 
Das Mineral ist hexagonal rhomboedrisch , a: c := 1:1,1389. Alumian ist ein ahnliches Thon- 
erdesulfat, Pissophan ein jedenfalls inhomogenes, wasserhaltiges Eisenoxydsulfat. 

9. Gruppe. (Wasserhaltige Uranverbindungen.) 

Die Mineralien TJranyitriol^ Uranocker, TJranblflthey TJrangrtLa, Johannit, Medjidit 
sind wahrscheinlich Verbindungen von Uranoxydulsulfaten mit uransauren Salzen des Kupfers, 
Calciums etc.; jedoch sind die durch die Analyse gefundenen Gevdchtsverhaltnisse zu schwankend, 
als dass es moglich ware, uber die chemische Constitution dieser Korper etwas Bestimmtes 
auszusagen. Fiir den ebenfalls hierher gehorigen Uranopilit wurde die Formel: S^U^O^^Ca. 
25H'0 gefunden. Ein einfaches uransaures Salz ist der 

UranoBphftrit U^ 0^ [Bi 0]^ . 3 Ha Krystallform ? 
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6. Wasserhaltige schwefelsaure Salze mehrerer Metalle. 

1. Gruppe. (Neutrale Salze zwei- und einwerthiger Metalle.) 

Syngenit [S 0*]2CaKa . H^ Monosymmetrisch 1,3699 : 1 : 6,8738 104^ 0' 

(KidtUBit) 

WatteviUit [S 0*]a(CaJtfg)(Na,K)2 . 2HaO Krystallform ? 

Krohnkit [S O^pCuNa^ . 2 HaQ Monosymmetrisch 0,47 : 1 : 0,29 1 16o circa 

I-oweit [S0*]aMgNa2 . 21/2 H2O Tetragonal ? 

Blodit [SO*pMgNa2.4H20 Monosymmetrisch 1,3494:1:0,6705 100^38' 

(Astsaohanit) • 

Anmerk. Bimonyit hat dieselbe ZuBammensetzung, wie Blodit, yerhSllt sich jedoch beim 
Erhitzen abweichend; bei 100<> verliert er bo viehWaaser, dass ein Salz von der Zusammen- 
setzung des vorhergehenden Minerala zuriickbleibt. 

Pikromerit [S0*]»MgK2 . 6 H^O Monosymm. 0,7438 : 1 : 0,4861 108<> 10' 

(Sohoenit) 

Cyanochroit [SO^J^CuK^. 6H2O „ 0,7701 : 1 : 0,4932 108U' 

Anmerk. Die beiden letzten Salze sind die einzigen in der Natnr vorkommenden Qlieder 
einer grossen Gruppe isomorpher Doppelsulfate ein- und zweiwerthiger Metalle. 

Polyhalit [SO*]*Ca2MgK2 . 2 H^O Krystallform? 

Krugit [S04]«Ca*MgK2 . 2 HaQ ? 

2. Gruppe. (Neutrale Salze ein-, zwei- und dreiwerthiger Metalle.) 
KaHalaun [SO^J^AIK . I2H2O Regular pentag. hem. 
Ammoniakalauii [SO^pAlNH*. 12H2O v v ,j 

Anmerk. Zu den Alaunen werden gewohnlich gerechnet eine Anzahl Doppelsulfate des 
Aluminium mit zweiwerthigen Metallen, welche jedoch nicht regular, sondem wahrscheinlich 
monosymmetrisch krystallisiren und nur in faserigen Massen vorkommen; es sind folgende: 

MendoElt (Natronalaun) : [SO«]>AlNa . 11 H^O. 

Btflvenit Darapsky's scheint eine Mischung von [S0*]*A12Naa. 24HaO und[SO*]*AiaMg. 
24H^O zu sein; der Besqul - Magnesiaal ann desselben Autors und der Pikroalumogen sind 
wohl mechanische Gemenge. 

Piokeringit (Magnesiaalaun) : [S0«]«A13Mg . 22HaO. 

Boqjemanit und Apjohnit (Manganalann) ; das Magnesium ist hier grossentheils durch 
Mangan ersetzt; den Wassergehalt geben die verschiedenen Analysen von 20 bis 26 Molekiilen. 
Uebrigens sind mit vorstehenden Namen auch faserige Sulfate bezeichnet worden, deren Analyseu 
ein etwas abweichendes Verhaltniss der Basen zu einander und zu Schwefelsaure ergeben haben. 

Halotrichit (Eisenalaun, Haarsalz zum Theilj: [SO«]«Al<Fe . 24H30; ein Theil des Fe 
kann auch durch Mg u. a. vertreten sein. 

DietrioMt [SO*]*Aia(Zn,Fe,Mn) . 22 H^O. 

Der Gehalt an Krystallwasser ist bei alien diesen Verbindungen nicht mit Sicherheit fest- 
gestellt. 

Dasselbe gilt wohl auch fiir den Bonomait: [SO*]6A12Mg3 . SSH^O. Diesem ahnlich 
zusammengesetzt ist der wahrscheinlich monosymmetrische Dumreicherit, namlich nach der 
Formel [SO^fAiaMg* . 36H»0. 

Bdmerit [SO*>Fe»(Fe,Zn). 12HaO Asymm. 0,9682:1:2,6329 116^2' 94^41' 8O08' 
Anmerk. Die Analyse eines neuen Romeritvorkommens aus Chile ergab 15H'0. 

Oroth, tab. Ueb«rs. d. Miner»Uen. S. Aufl. 9 
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Gelbeisenerz [SO^lisFesKa . 9H2O Hexagonal? 

Oder: [SO^JisFesNaa . 9HaO „ 

3. Gruppe. (Basische Salze.) 

Alunit [S04]2[A10]3K . 3H2O Hexagonal rhomboedr. 1 : 1,2523 

(Alaunstein) 

JaroBit [SO<]nFeO]3K . 3H2O „ „ 1 : 1,250 

Anmerk. Es ist nicht sioher anzugeben, ob der Wassergehalt dieser beiden isomorphen 
Salze als KrystallwaBser aufzufassen ist, anderenfalls mussten die Formeln folgendermaassen 
geschrieben werden: [SO*]a[Al(OH)a]«K, reap. [SO*]«[Fe(OH)2]8K. 

Ignatiewit ist wohl nur ein unreiner Alunit. 

L6wigit unterscheidet sicli von Alunit durch einen Mehrgehalt von 1V2H'0. 

Sideronatrit [SO*]»[Fe . OHjaNa^ . 5 H^O Monosymmetrisch? 

Urusit [S 0*]* Fe [Fe 0] Na* . 8 H^ Krystallform ? 

Anmerk. Vielleicht eind diese beiden Mineralien zu vereinigen. 

Plagiooitrit [S04]8(Al,Fe)HFe,Mg,Ni,Co)[OH]«(K,Na) . 21H2O KrystallformV 
Bttringit [S0*]8 AlCa* [OH] la . 24H2 Hexagonal 

Klinophftit [SO*p(Fe,Al)a(Fe,Mg,Ni,Co)[OH]6(K,Na)8 . 5 H^O Monosymmetrisch? 

Botryogen [S0*]» [Fe . OH]* (Mg, Fe, Mn, Ca)^ . 36 H^O Monosymm. 0,6*52 : 1 : 6,799 1 1 7 34' 

ft * c 

Voltait [S04]io(Fe,Al>[OH]2(Mg,Fe,K2,Na8)M4H20 Tetragonal 1:1 circa 

Metavoltin [S0*pFe«[0H]*(K2, Na«, Fe)^ . 16 H2O Hexagonal 

Anmerk. In diese Gruppe durfte auch der Klinoorooit gehoren, ein wasserhaltiges 
Sulfat von Al,Fe,K,Na. 

4. Gruppe. (Ueberbasische Salze.) 

Zinkaluminit S0*[A1 . OH] . [Al03]2Zn8 . SH^O Hexagonal 

Lettflomit [S0*]« Cu^Ala [QK]* . [AlO']^ Cu' . 5 Cu [0H]2 . 1 3 H^O Rhombisch 

(Cyanctriohit) 

Woodwardit [S0*]3 Cu^Al^ [OH]* . [AlO^]* Cu^ . 3 Cu [OH]^ . 18 H^O ? 

Anmerk. Die Formeln dieser drei Mineralien, in welchen ein Theil der Thonerde als 
Skure angenommen ist, konnen nur als vorlaufiger Ausdruck der bisherigen Analysen gelten, 
und bedarf jedenfalls diese Gruppe noch weiterer Untersuchungen. 

H. Wasserhaltige YerMndungen yon Sulfaten und CUorideii. 

1. Gruppe. 

Kainit SO*Mg . KCl . 3H2O Monosymmetrisch 1,2186 : 1 : 0,5863 94^54' 

Anmerk. Dieses Salz wird durch Wasser zersetzt; die Losung verhalt sich so, wie sich 
eine vermischte Losung von Bittersalz und Chlorkalium verhalten w^rde, d. h. es bildet sich 
zugleich schwefelsaures Kalium und Chlormagnesium und das erstere verbindet sich mit Bitter- 
salz zu Pikromerit, welcher beim Verdunsten zuerst auskrystallisirt. 

Chlorotionit Scacchi's vom Yesuv enthalt Schwefelsaure , Chlor, Kupfer und Kalium. 
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VII. Classe. 



Borate, Aluminate, Ferrate. Arsenite, Antimonite. 
A. Wasserfireie Alnmlnate, Borate n. s. w. 



1. Gruppe. (Salze der S8.ure AIO.OH etc. mit zweiwerthigen Metallen.) 



ti) Regalare Reihe. 
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[A10a]2Mg 
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DyBluit 
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ChromeisenerB 
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Manganspinell 
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Jaoobsit 


[(Fe,Mn)02]»Mn 
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Manganomagnetit 


[(Fe,Mn)02]«(Mn,Fe) 
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Magnesioferrit 


[FeOapMg 
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(Magnoferrit) 








Magneteisenerz 


[Fe02]2Fe 
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(Magnetit) 


Oder: [(Fe,Ti)02]2Fe 
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fi) Rhombische Reihe. 

ChrysoberyU [Al O^f Be Rhombisch 0,4700 : 1 : 0,5800 

(Alexandrit) 

Anmerk. Ein den Aluminaten der zweiwerthigen Metalle entsprechendes borflaures Salz 
existirt in der Natur nicht. Um bo voUstandiger ist in der regularen Form die Reihe der 
Aluminate and der ihnen analog zusammengesetzten Ferrate vertreten; dieselbe enthalt, grossen- 
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theilfi allerdingB nicht isolirt, sondeni in isomorphen Mischungen, die folgenden Salze: [A10^]^Mg, 
[AlOapFe, [AlO^jaZn, [FeOa^Mg, [FeOaj-^Zn, [FeOa]2Mn, [FeO^jaFe, [CrO'PFe; endlich iet im 
titanhaltigen Magneteisenerz noch ein Theil dee Eisenoxyds durch Titanoxyd ersetzt (so hat z. B. 
das krystallisirte Magneteisenerz von Meiches die Formel [(Fe%, Ti V») 0^]* Fe ; vergl. ubrigens 
Titaneisenerz Anmerk. S. 40). Mangan- Magnesia -Magnetit Chester's enthalt einige Pro- 
cent Mn und 7 Proc. MgO. 

Hercynit kommt nur in sehr unreinem Zustande vor, so dass nicht festzustellen ist, ob er 
das reine Eisenoxydulaluminat oder eine isomorphe Mischung darstellt. 

Yon der zweiten, rhombischen Reihe dieser Gnippe ist ansser dem Ghrysoberyll nnr das 
entsprechend zusanunengesetzte Chromit [CrO^J^Be, yon Ebelmen dargestellt, bekannt. 

2. Gruppe. (Basische und iiberbasische borsaure Salze zweiwerthiger Metalle.) 

Hambergit BQa Be [Be . OH] Rhombisch 0,7988 : 1 : 0,7267 

Anmerk. Dieses interessante , von Brogger entdeckte Mineral ist wohl sicher als ein 
Salz der normalen Borsaure B[0H]8 zu betrachten, in welcher 2H durch Be, das dritte durch 
die einwerthige Gruppe Be. OH ersetzt sind. 

Ludwigit [Fe02] [B0»] Mg'O Rhombisch 0,988 : 1 : ? 

Anmerk. Dieses Mineral bildet gleichsam ein Mittelglied zwischen den Ferraten und 
Boraten, indem es die Radicale der Sauren beider, verbunden durch die zweiwerthige Gruppe 
-Mg-O-Mg-, in welcher ein Theil des Mg durch Fe vertreten ist» enthalt. Der Prismenwinkel 
desselben stimmt nach Mallard uberein mit dem einer von Ebelmen dargestellten Substanz, 
deren Formel eine sehr ahnliche ist, namlich B*Fe*O^^Mg*, daher Ersterer annimmt, dass die 
Abweichung der Formel des Minerals von einer Beimengung von Magnetit herriihre. 

Sussexit [BO«](Mn,Mg,Zn).OH Krystallform? 

Boromagnesit 4[BO»]Mg.OH.Mg[OH]2 „ 

(BMibelylt) 

3. Gruppe. (Basische, dreiwerthige Metalle enthaltende Borate.) 

ft : c 

Jeremejewit B02[A10] Hexagonal 1:6,6836 

Anmerk. Die Krystalle bestehen aus einer optisch einaxigen HuUe und einem zweiaxigen, 
aus rhombischen Drillingen zusammengesetzten Kern, welchen Web sky mit dem besonderen 
Namen ^^Bioliwaldit^^ belegte. Wenn, wie wahrscheinlich , beide gleiche Zusammensetzung 
haben, so sind wohl Jeremejewit und Eichwaldit nur in dem Sinne dimorph, dass der erstere 
aus sehr dunnen Lamellen des zweiten aufgebaut ist. 

Bhodizit [B O^y [Al 0]a K Pseudoregular 

Anmerk. Dieses seltene Mineral, welches man seiner Krystallform wegen fruher fur 
ahnlich zusammengesetzt , wie den Boracit, hielt, ergab Dam our die obige Formel unter der 
Annahme, dass die gefundenen 8 Proc. Gluhverlust aus Borsaure bestanden (derselbe konnte auch 
z. Th. F oder [OH] sein). Die anscheinend regulare Combination von Dodekaeder und Tetraedcr 
ist nach Bertrand in ahnlicher Weise zusammengesetzt, wie beim Boracit, die optischen 
Eigenschaften der Theilkrystalle sind aber andere, als bei letzterwahntem Mineral. 

4. Gruppe. 

^ ^ ^, ^, I Rhombisch 

Boracit Bi^O^oCl^Mg^ dimorph ^ ,.. , . ^ ...^ 

Regulkr tetr. hemiedr. 

Anmerk. Der Boracit ist keine Molekularverbindung von borsaurem Magnesium mit 
Chlormagnesium (denn sonst miisste Wasser das letztere losen und die Yerbindung zerstorenX 
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sondem ein Salz der Saure HO-B=0^=B-OH, von welcher 8 Molekule dadurch verbunden Bind, 
dasB je ein WasserBtoff zweier benachbarter durcb Mg und die beiden iibrig bleibenden 
Hydroxyle durcb CI ersetzt Bind. Das Chlor iBt Bomit, wie es nach dem Verbal ten des Minerals 
nicbt anderB sein kann, nicht an Magnesium, sondem an Bor gebunden. 

ZUsenboraolt bat man eine grun gefarbte Yarietat genannt, in welcber ein Tbeil der 
Magnesia durcb EiBenoxydul vertreten ist. 

Die auBcbeinend regularen Krystalle Bind auB rbombiscben TbeilkryBtallen zuBammen- 
gesetzt, verwandeln Bicb aber, wie Mallard gezeigt bat, bei 205^ in die zweite regulare 
Modification, indem sie einfacb brecbend werden. 



B. Wasserhaltige borsaure Salze. 



1. Gruppe. (Salze der Saure BO. OH.) 

[B 02]» Mg . 3 H2 Tetrag. pyram. hem. 
[B OapFe . 1 V» H^ Krystallform ? 

2. Gruppe. (Salze zusammengesetzter Borsauren.) 



Pinnoit 
Lagonit 



1 : 0,7609 



Borax 

(Tinkal) 
Borooalcit 

(Bechilith) 

Boronatrooalcit 

(Ulexit) 

Fandermit 
(Frioeit) 

Colemanit 
Franklandit 
Hydroboraoit 
Larderellit 



B* 07 NaMO H« Monosymmetrisch 1,0997 : 1 : 0,5394 106o 35' 



B*07Ca.4H»0 
B509CaNa.6H«0 



B6 0iiCa2.3H2 



Krystallform? 
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B« Oil Ca» . 5 H« Monosymmetrisch 

B« " Ca Na^ 7 H» Krystallform ? 
B60"CaMg.6H20 „ 

B8 0i3[NH4p.4H2 



0,7769:1:0,5416 110n7' 



7) 



Anmerk. Zu vorBtebenden Formeln musB bemerkt werden, dasB Bie Bicb z. Tb. einfacber 
geBtalten warden, wenn man nur einen Tbeil dcB WasserB ah KrystallwaBBer betracbten und 
dicBe Salze alB Verbindungen von Boraten mit freier BorBaure betracbten wiirde. Fur eine 
derartige AuffaBBung feblen aber nocb die experimentellen Unterlagen , ja BelbBt die empiriscben 
Formeln vorBtebender Verbindungen Bind nocb nicbt alle alB sicbergCBtellt zu betracbten. 
Namentlicb gilt letzteres vom Pandermit (Priceit), dessen Analysen Wertbe zwiBcben der ein- 
facben Formel [60']Ca.2H^0 und der obigen ergaben, und vom Boronatrooalcit, far welcben 
auf Grund einer directen BorbcBtimmung neuerdings RammelBberg die allerdingB wenig ein- 
fache Formel B*80*^Ca*Na*.27H20 aufgcBtellt bat, wabrend die oben angegebene von Wbitfield 
gefunden wurde (die alteren AnalyBen weicben von diesen nur im WasBergebalt ab, welcber 
meiBt bober gefunden wurde). 

Hayesin (Borocalcit von Iquique) iBt wabrscbeinlicb Boronatrooalcit, in welcbem man daB 
Natrium als von einer Beimengung berriibrend auBab. EbeuBO iBt der Kryptomorphit wobl 
nur durcb mecbaniBche Beimengung eineB SulfateB vom Boronatrooalcit verscbieden. 



C. Arsenigsaure und ant 

1. Grujtpe. Hierher gehoren folgende, ihrer cl 

nicht voUkommen festgestellte Substanzei 

Trippk«it, w&BBerireieB arsenigaaureB Kupfe 
B^melt, nahrBcheinlich iuitiinoni|i;8Burea Csl 
Ein BTsenigraurea Kobalt ist friiher einmal y 
Trombolith iet waeserheltigeB antitnonigBan 
Corongit, waeBerhaltigeB antimonigaauree B 

haltiges antimoiiigaaures Kupfer , Blei und Silbe 

AntimoDocker. 

2. Gruppe. 

Nadorit SbO'[PbCl] Rhombia 

Anmerk. Dieses Mineral iat ein Salz der 
WftBBerstoffatonj durch die einwerthige Gruppe PI 
in basiechen Salzen; siebe auch Anmerk. zum Apa 

Ekdemlt (= Heliopli7lllt) ist nach Ham 
der empirischen Formel Aa'C^Cl^Pb" zuaammengf 
aireud mit lamellarem Aufbau zu pseudotetragoni 
autimoDigen tSaure ist von Flink OohroUth geoa 



VIII. Classe. 

Phospliate, Arseniate, Antunoniate, Vanadate, Niobate, Tantalate. 

A. Sanre nnd normale wasserfreie Salze. 

a) Salze der Orthophosphorsaure etc. 

1. Gruppe. 

Monetit PO^CaH Asymmetrisch? 

Anmerk. Dieeein Goanomineral steht sehr nahe der Bogenannte PyrophoBphority 
welcher jedoch beim Gluhen kein Wasser giebt and einige Procent Magnesia enthalt; wahr- 
Bcheinlich ist derselbe keine einheitliche Substanz. Dasselbe gilt fur den Osteolith^ ein erdiges 
Zersetzangsprodukt des Apatits mit mannig^achen Beimengungen , in dem ale Hauptbestand- 
theil wohl das nonnale Calciumphosphat [PO^J^Ca^ anzunehmen ist, welches man bisher in der 
Natur noch nicht in reinem Zustande kennt; wiirde dasselbe regular krystallisirt aufgefundenf 
so ware es zur folgenden Gruppe zu stellen. 

2. Gruppe. 

BerzeUit [As 0*]»(Ca, Mg, Mn, Naa)3 Regular 

Monimolit [Sb 0*]2 (Pb, Fe, Mn)^ „ 

Anmerk. DerBerzeliit scheint eine zweite, wahrscheinlich rhombische Form zu besitzen, 
welche z. Th. fur sich (Nordmark), z. Th., in Folge theilweiser Umlagerung des gewohnlichen 
Berzeliit, mit diesem gemengt vorkommt. 

Elaryinit ist ein, nach den optischen Eigenschaften wahrscheinlich monosymmetrisches 
Mineral, welches, abgesehen von seinen Verunreinigungen , ungefahr der Formel 

[AsO*P(Mn,Ca,Pb,Mg)8 

entsprechend zusammengesetzt ist. Danach scheint dasselbe eine der zweiten Form des Berzeliit 
analoge bleihaltige Verbindung darzustellen. 

Psrrrhoarsenit ist ein manganreicher Berzeliit, in welchem eine kleine Menge As durch 
Sb ersetzt ist. 

Die obige Formel des Monimolit entspricht der Zusammensetzung der einen von den 
beiden durch Flink untersuchten Varietaten, wahrend die andere, Ca-haltige, einen Ueberschuss 
an Basen ergab. 

Fur ein gelbes Nickelarseniat von Johanngeorgenstadt wird die Formel [AsO^j^Ni^ 
angegeben, wahrend ein beigemengtes griines Salz die Zusammensetzung As^O^^Ni^ haben soil. 

3. Gruppe. 

ft * D t C 

Beryhonit. PO^BeNa Rhombisch 0,5724 : 1 : 0,5490 

Triphylin PO*(Fe,MnjLi „ 0,4348 : 1 : 0,5266 

liithiophiUt PO*(Mn,Fe)Li „ 0,4circ« : 1 : ? 

Anmerk. Die Beziehungen zwischen den Formen dieser Salze scheinen nicht so nahe 
zu sein, als man nach der Analogic ihrer chemischen Zusammensetzung erwarten musste, wenig- 
stens weichen die Axen a bei Beryllonit und Triphylin ziemHch stark ab. Hierbei muss aller- 
dings bemerkt werden, dass die Kenntniss der Krystallform des letzteren Minerals nur auf sehr 
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unvollkommenen Krystallen basirt ist. Lithiophilit , von welchem keine ausgebildeten Krystalle 
vorkommen, ist unzweifelhaft mit Triphylin isomorph, von dem er sich nur durch den geringeren 
Eisengehalt unterscheidet , neben dem in beiden Mineralien wohl auch etwas Calcium and 
Magnesium auftritt. 



4. Gruppe. 






a c 




Ttterspath 


PO*(Y,Ce) 


Tetragonal 


1 : 0,6260 




(Xenotim) 






a : b : 


i» 


Monazit 


P04(Ce,lADi) 


Monosymmetrisch 


0,9742 : 1 : 0,9227 


103» 46' 


(Tumeiit) 






" 





Anmerk. Der Schweizer Xenotim scheint frei von Cermetallen zu sein. Da jedoch in 
den iibrigen das normale Cerphosphat als isomorphe Beimischung erscheint, so ist fur dasselbe 
eine Dimorphic anzunehmen; die zweite Form wurde die monosymmetrische des Monazit sein. 
Dieser letztere besitzt in seinen reinsten Varietaten (Tumerit aus der Schweiz, Monazit von 
Arendal und von Neu- Granada) die oben angegebene Zusammensetzung , wahrend die Analysen 
einiger anderer noch einen betrachtlichen Thorgehalt ergaben. Von mehreren amerikanischen 
Yorkommen hat Pen fie Id nachgewiesen , dass derselbe auf einer mechanischen Beimengung 
von Thorit beruht; Blomstrand dagegen, auf Grund seiner Untersuchung skandinavischer 
Monazite, betrachtet den Thor- und Siliciumgehalt als wesentliche Bestandtheile des Monazits 
selbst. 

Der Siryptolith (Phospliooerit) ist mit dem Monazit identisch. 

a 

Fergusonit (Nb,Ta)0*Y Tetragonal pyram. hem. 1 : 1,464 

(YttrotantaUt s. Th.) 

Anmerk. Unter Y sind hier, wie auch bei einigen Yarietaten der vorhergehenden 
Mineralien, zugleich die dem Yttrium nahe stehenden Erdmetalle, welche dasselbe zum Theil 
vertreten, zu verstehen (ein amerikanischer F. enthalt auch etwas Uran). Da Niob- und Tantal- 
saure Yerbindungen bilden, welche in mehrfacher Beziehung den Phosphaten analog sind, so ist 
es wahrscheinlich , dass auch nahe Beziehungen zwischen den Krystallformen beider Arten von 
Salzen existiren. Dafikr spricht die Thatsache, dass der Fergusonit in demselben System kry* 
stallisirt und eine nahe doppelt so grosse Hauptaxe besitzt, wie der Ytterspath. 

Der Bipylit ist wesentlich niobsaures Erbium , enthalt aber neben den Metallen noch 

Wasserstoff; unter Zurechnung des letzteren zu den ersteren erhalt man die Formel NbO*R, 
analog der des Fergusonit, mit welchem das Mineral auch in der Krystallform sehr nahe uber- 
einstimmt. 

5. Gruppe. 

Antimonooker SbO*Sb ? 

(CJenrantit) a b • c 

Pucherit VO*Bi Rhombisch 0,5327 : 1 : 2,3357 

Anmerk. Die Yerbindung Sb^O* ist antimonssiures Antimonoxyd, also dem Pucherit 
analog zusammengesetzt. Krystalle derselben sind nicht bekanut. Stiblith (Btibiconit, 
A n t im onooker z. Th.) ist wahrscheinlich ein Hydrat desselben mit 1 Mol. H^O. 

6. Gruppe. 

Karmingpath [AsO^Ji^FeioPb^ Rhombisch 

(Oarminit) 

Anmerk. Die Analyse dieses seltenen Minerals ist mit einer so geringen Menge angestellt, 
dass die sehr complicirte Formel noch nicht als sicher gestellt betrachtet werden kann. Dasselbe 
enthalt nur Eisenoxyd und kein Wasser. 
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b) Salze der Pyrosauren. 

1. Gruppe. Regular krystallisirende Mineralien, deren wesentlicher Bestandtheil ein 

Salz von der Constitution eine& neutralen Pyrophosphates zweiwerthiger Metalle, 
d. h. von der Formel V^O^h (worin P = Sb, Ta, Nb), darstellt; fiir die Mehrzahl 
derselben ist jedoch die Zusammensetzung noch nicht sicher festgestellt. 

Atopit Sb2 0^(Ca,Na*, Fe,Mn)2. — Bohneebergit^ in welchem Antimon und Calcium als 
Hauptbestandtheile nachgewiesen warden, ist vielleicht mit Atopit identisch. 

Mikrolithy im Wesentlichen Ta^O'Ca^, worin neben Ta auch Nb und neben Ca z. Th, 
Mn, Fe und Mg auftreten, konnte, da er ebenfalls regular krystallisirt, mit dem Atopit isomorph 
sein. Nach neueren-Analysen enthalt er jedoch auch Alkalien, Fluor und Wasser (OH), welche 
Bestandtheile wahrscheinlich nicht unwesentlich sind. 

Koppit kann nach Knop's Analyse, mit Beriicksichtigung der spateren directen Fluor- 
bestimmung Desselben, aufgefasst werden als [Nb20^3[CeO]Ca8[CaF](Na,K)*. 

FjToohlory mit welchem der Koppit friiher vereinigt wurde, enthalt neben der Niobsaure 
noch Titan- und Thorsaure, in manchen Varietaten auch ziemlich viel Eisen, wahrend im Koppit 
nur ein kleiner Theil des Ca durch Fe ersetzt wird. Eine allgemeine Formel fiir den Pyrochlor 
lasst sich nicht aufstellen, da die vorhandenen Analysen das Verhaltniss der darin enthaltenen 
Sauren sehr verschieden angeben. . * 

Pyrrhit ist wahrscheinlich ein dem Pyrochlor nahe stehendes Mineral; es enthalt 
Nb(TaV),Ti,Zr oder Ce? Fe,Na,Ca. 

Hatohettollth scheint ein zersetzter uranhaltiger Pyrochlor zu sein. 

2. Gruppe. Rhombisch krystallisirende Substanzen, deren Hauptbestandtheil das Pyro- 

tantalat und das entsprechende Niobat [TasO^JsY* und [Nb^O^JsY* bilden, z. Th. 
auch Uran enthaltend. 

Yttrotantalit Nordenskiold's enthalt hauptsachlich das erstere Salz, daneben aber 
auch tantalsauren Kalk und Eisenoxydul, sowie kleinere Mengen Uran, Wolfram und Zinn. 

Hjelmlt (a : b : c = 0,465 : 1 : 1,026) ist im Wesentlichen tantalsaures Ca, Fe, Mn. Eine 
Formel kann nicht aufgestellt werden, da das Mineral nur zersetzt bekannt ist. 

Samarskit (Yttronmenit), a : b : c = 0,8803 : 1 : 0,4777, ist nach Rammelsberg 

8[Nb2 07]8K* + U^Oa^K, worin K = Fe, Y, Ce, Er. Bogersit, ein Zersetzungsproduct des 
Samarskit, enthalt Niobsaure, Yttererde und Wasser. 

Anneroedity a : b : c = 0,4037 : 1 : 0,3610, ist, wenn der Gehalt an Wasser, Kieselsaure u. a. 
als unwesentlich betrachtet wird, hauptsachlich pyroniobsaures Yttrium und Uran. 

Auffallend ist namentlich bei diesem Mineral die Aehnlichkeit der Krystallform mit der- 
jenigen des Niobit (s. folg. Gruppe), was sich nach Brogger erklaren wurde, wenn es durch 
Umwandlung aus einem Metaniobat entstanden ware. 



c) Salze der Metasauren. 
1. Gruppe. 
a) Tetragonale Reihe. . 

Tapiolit [(Ta,Nb)03]aFe Tetragonal 1 : b,6464 

fi) Rhombische Reihe. • 

Tantalit [(Ta,Nb)03]aFe Rhombisch 0,8166 : 1 : 0,6519 

Manganotantalit [(Ta,Nb)03]2(Mn,Fe) „ 0,7901 : 1 : 0,7001 

Klobit 

(Coltunbit) Oder 



Nb03]2Fe „ 0,8047 : 1 : 0,7156 

(Nb,Ta)03]2Fe 



Oroth, tab. Uebert. d. Hineralien. 8. Aufl. jq 
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Anmerk. Wegen der isomorphen MiBchung des tantalBauren mit dem niobsauren Sake 
giebt 68 keine scharfe Qrenze zwischen Niobit und Tantalit (in beiden ist regelmassig etwas 
Eisen durch Mangan yertreten). Das Axenverhaltniss des ersteren (nach E. S. Dana) bezieht 
sich auf die am besten messbare Yarietat, welche jedoch 9 Proc. Tantalsaure enthalt. Die Form 
des Tantalit, besonders die der „Ixiolit" genannte Yarietat, bedarf noch naherer Untersuchong 
und Yergleichung mit der des Niobit. Der Tapiolit hat dieselbe Zusammensetzung , wie der 
Tantalit; die Aehnlichkeit der Axen c beweist die Dimorphie des metatantalsauren Eisens. 

Adelpholithy tetragonal, wasserhaltiges niobsaures Eisen und Mangan, wahrscheinlich 
Zersetznngsprodukt eines niobreichen Tapiolit. 

Deohenit [VO«]aPb Rliombisch 0,8354 : 1 : b,6538 

Anmerk. Bei der Analogie der Zusammensetzung und der Uebereinstimmung der Axen- 
verhaltnisse darf man wohl den Deohenit als isomorph mit Tantalit betrachten. 

B. Chlor-, resp. Fluor-haltige nnd basische wasserfreie Salze. 



1. Gruppe. 










A C 


Apatit 


[P0*]«FCa5 
Oder [P0*pClCa5 


Hexagonal 


pyram. 


hem. 


1 : 0,7346 


FolyspMrit 


Li'0*]8Cl(Pb,Ca)5 


• 


ji 


n 


? 


Pyromorphit 


[PO*]8ClPb5 


V 


ft 


n 


1 : 0,7362 


(Qrtin- u. BraonbleierB) 












Kampylit 


[(A8,P)0*]8ClPb5 


V 


n 


w 


1 : 0,725 


Mimetesit 


[A80*]«ClPb«^ 


n 


n 


7i 


1 : 0,7276 


Endliohit 


[(A8,V)0*]8ClPb4 


7i 


w 


D 


1 : 0,7495 ein* 


Vanadinit 


[V04]8ClPbs 


n 


n 


Ti 


1 : 0,7122 



Anmerk. Dass die empirische Formel des Apatit 3[PO*]^Ca8.CaCl^ wie sie gewohnlich 
geschrieben wird, nicht die Constitution dieser Verbindung ausdrucken kann, beweist deren. 
Unzersetzbarkeit durch Wasser, welches, wenn jene Formel richtig ware, unter Auflosung des 
Chlorcalciums die Molekularverbindung der beiden Salze zerstoren m^sste. Es ist vielmehr der 
Apatit (und in analoger Weise alle Glieder der obigen isomorphen Gruppe) aufzufassen als ein 
Korper, welcher sich von 5Ca[OH]3 dadurch ableitet, dass nur 9 OH durch drei Phosphor- 
saurereste ersetzt sind, wahrend an die Stelle des letzten Hydroxyl ein Chloratom getreten ist; 
wenn die chlorfreie, ein OH enthaltende Verbindung, das basische Salz [PO^J^Qa^fOH] bekannt 
ware, wurde dieselbe wahrscheinlich mit dem Apatit isomorph gefunden werden (s. S. 76 die 
Anmerk. zur 3. Gruppe). Gleichbedeutend mit jener Aufifassung der Constitution des Apatit ist 
die folgende: er leitet sich ab von 3 Molekiilen normaler Phosphorsaure, von deren 9Hydroxyleii 
8 durch 4Ca, das neunte durch die einwerthige Gruppe CaCl ersetzt werden (auch hierbei tritt 
die Analogie mit einem basischen Salze hervor). 

Wahrend ein Theil der Analysen der eben besprochenen Formel entsprechend zusammen- 
gesetzt ist, enthalten, wie neuerdings Yolcker und Abrahall gezeigt haben, mehrere Yarietaten 
Sauerstoff an Stelle des Fluor und es musste daher deren Formel verdoppelt geschrieben werden 



[PO*] 
[P0« 



* Ca^^ (CI*, F*, 0). Man wiirde hiernach als moglich zu betrachten haben eine Verbindung 
eCa^^^O, in welcher die beiden eiifwerthigen Gruppen [PO*pCa* durch die Atomgruppe 
— Ca — — Ca — verbunden sind. 

Die meisten. Apatite sind isomorphe Mischungen der Chlor- und der Fluorverbindung, ein 
Theil reiner Fluorapatit. Die Chlorapatite sind haufig zersetzt und alsdann chlorarmer, be- 
sonders ist dies der Fall bei den erdigen und dichten Varietaten, dem sogenannten Phosphority 
welcher zum Theil wegen des Mangels an Chlor zum Osteolith (S. 71) zu stellen ware, stete aber 
durch mechanische Beimengungen verunreinigt ist (Supyrohroit ist eine solche unreine Varietat). 
In einigen krystallisirten Apatiten von Nordamerika wurde neuerdings die Vertretung eines Theils 
des Calcium durch Mangan und Eisen nachgewiesen. 
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Pseudoapatit ist eine Pseudomorphose von Kalkphosphat nach Pyromorphit. 

Das orangerothe sogenannte y,Gromo - phosphate of Lead^ von Leadhills ist chromfreier 
Pyromorphit. 

Im Mimetesit ist cnweilen eine kleine Menge Blei durch Ca vertreten. 

Yanadinit enthiilt kleine Mengen des isomorphen Phosphates. 

Hedyphan hat die Zusammensetzung eines Mimetesit, in welchem ein Theil des Bleis 
durch Ca oder durch Ca und Ba ersetzt ist; nach seinen optischen Eigenschaften scheint das 
Mineral jedoch dem monosymmetrischen Erystallsystem anzugehoren. Optische Zweiazigkeit wird 
allerdings auch bei reinem Mimetesit angegeben. Entweder liegt also hier eine Dimorphie der 
Substanzen dieser Gruppe vor, oder die Zusammensetzung des Hedyphan ist eine andere, viel- 
leicht der des Karyinit (s. S. 71) analoge. 

Fleonektit ist chlorhaltigres antimon- und arsensaures Blei, scheint daher dem Hedyphan 
am nachsten zu stehen. 

Ein Phosphocerit von Fahlun lieferte bei der Analyse annahemd die empirische Zu- 
sammensetzung 6P0^Ce.CeF', so dass er jedenfalls der Abtheilung der Fluophosphate zuzu- 
zahlen ist, doch bedarf das Mineral noch weiterer Untersuchung. 



Asym, 0,2454 : 1 : b,4605 68U7' 98*44' 85o52' 



2. Gruppe. 

Amblygonit f P 0* [ Al F] Li \ 
(MontebraBit) \P 0* [Al . OH] Li J 

Anmerk. Dieses Mineral leitet sich von einem Molekul der normalen Phosphors&ure 
dadurch ab, dass ein Wasserstoffatom durch Lithium (ein kleiner Theil desselben ist durch 
Natrium isomorph vertreten), die beiden anderen durch die zweiwerthige Gruppe AlF, resp. 
A1[0H] ersetzt werden. Stets sind die Fluor- und die Hydroxylverbindung in isomorpher 
Mischung vorhanden; die von Descloizeaux auf Grund gewisser optischer Differenzen unter- 
schiedenen Yarietaten Amblygonit und Montebrasit entsprechen den mehr Fluor oder mehr 
Hydroxyl enthaltenden Mischungen. 

Durangit As 0* [Al F] Na Monosymmetrisch 0,77 1 5 : 1 : 0,8223 115013' 

Anmerk. Die vorhandene Analyse dieses Minerals (in welchem ein kleiner Theil des Al 
durch Fe und Mn vertreten ist) l&sst keine andere Deutung zu, als diejenige, dass die Formel 
voUkommen der des Amblygonit entspricht; auffallend ist hierbei die erhebliche Yerschieden- 
heit der Erystallformen , indem nur der Axenwinkel des Durangit eine gewisse Aehnlichkeit 
mit dem Winkel der Axen b und c des Amblygonit zeigt. 

3. Gruppe. (AUgemeine Formel: PO<il[fi.OH] oder PO*fe[feF].) 

o) Rhombische Reihe. 



Herderit 

Iiibethenit 

Adamin 

OUvenit 

DeBOlolBit 

Ouprodesoloizit 

Volborthit z.Th. 



PO*Ca[Be(OH,F)] 

PO*Cu[Cu.OH] 

A80*Zn[Zn.0H] 

A8 0*Cu[Cu.0H] 

VO*(Pb,Zn)[Pb.OH] 

VO*(Pb,Cu,Zn)[Pb.OH] 

VO*(Cu,Ca)[Cu.OH] 

(Kalkvolbortliit) 

fi) Monosymmetrische Reihe: 

Wagnerit PO*Mg[MgF] 

Triplit P 0* (Fe, Mn) [(Fe, Mn) F] 

Triploidit P 0* (Mn, Fe) [Mn, Fe) OH] 

Sarkinit As 0* Mn [Mn . OH] 

(PolTanenit) 

7>^ 'M "l/k K! 



Rhombisch 



? 
? 



0,6206 
0,7019 
0,7168 
0,6726 
0,6367 



b 
1 

1 

1 

1 

1 

? 
? 



: 0,8468 
: 0,9601 
: 0,9733 
: 0,9396 
: 0,8046 



Monosym. 1,9138 : 1 : 1,6054 108» 7' 



1,8571 
2,0013 



? 
1 
1 



: 1,4944 
: 1,5880 

10* 



108« 14' 
117<»46' 



?^V 



• [A 0^2 
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Anmerk. Durch die Vergleichung des Triploidit mit dem Wagnerit wurde zuerst von 
Brush und Dana die isomorphe Yertretung des Fluors und Hydroxyls nachgemesen and 
daher dem letzteren Mineral die entsprechende Grundform gegeben, zugleich die nach der Aua- 
bildung der Krystalle am meisten naturgemasse , bei welcher das vorherrschende Prisma von 
ca. 120^ zum prim&ren genommen wurde. Einen ganz ahnlichen Prismenwinkel zeigt auch das 
arsensaure Salz, der Sarkinit. Analoge Zusammensetzung mit diesen monosymmetrisch krystalli- 
sirenden Yerbindungen besitzen nun der Herderit und die folgenden Mineralien der ersten, 
rhombisohen Reihe, unter denen aber der Libethenit und Descloizit naoh den Beobachtungen 
von Schrauf resp. Web sky Winkelabweichungen von der rhombisohen Symmetrie in dena 
Sinne zeigen, dass man die betrefifenden Krystalle aufzufassen hatte als monosynunetrisch mit 
der oben als a angenommenen Axe als Orthodiagonale ; setzt man diese = 1 und vertauscht 
die Bezeichnungen a und b, so erhalt man folgende Parameterverhaltnisse fur die rhombische 
Heihe: 



Herderit 


• : b : c 

1,6206 : 1 : 1,3646, 


Libethenit 


1,4247 : 1 : 1,3679, 


Adamin 


1,8973 : 1 : 1,3600, 


Olivenit 


1,4866 : 1 : 1,3970, 


Descloizit 


1,5708 : 1 : 1,2640, 



welche sich denen der monosymmetrischen Reihe nahem, unter Erwagung des Umstandes, dass 
durch die hier angenommene Rechtwinkligkeit der Axen das Yerhaltniss a : b betrachtlich kleiner 
sein muss, als bei der Axenschiefe der ^-Reihe. In der That sind auch die Winkel des primaren 
Prisma nicht sehr abweichend von dem der monosymmetrischen Reihe, wozu indess bemerkt 
werden muss, dass derselbe innerhalb jeder Reihe grossere Yerschiedenheiten zeigt, als es sonst 
in isomorphen Gruppen vorkommt. Trotzdem muss man wohl die rhombisch krystallisirenden 
Substanzen als isomorph betrachten, wofur die erheblich grossere Constanz in dem Yerhaltniss 
a:c spricht, welche erst hervortritt, wenn man erstere Axe, wie es hier in der Anmerkun^ 
geschehen ist, als b = 1 betrachtet. Mit dieser Aufifassung stimmt femer uberein, dass ein 
Kupfergehalt im Adamin, wie Laspeyres fand, die Winkel erheblich andert (oben sind die- 
jenigen des mexikanischen A. nach Des Cloizeaux zuGrunde gelegt), entsprechend der grrossen 
Yerschiedenheit der Axenverhaltnisse von Adamin und Olivenit (letzterer nach den neuen 
Bestimmungen von Hillebrand). 

Was die Aufstellung der rhombisohen Ejrystalle der ersten Reihe betrifft, so ist diejenige 
des Descloizit nach G. vomRath zu Grunde gelegt worden; bei Libethenit (Axenverh. von 
G. Rose), Adamin und Olivenit sind die bisherigen Grundformen beibehalten, das primare 
Brachydoma jedoch zum Prisma und umgekehrt genommen worden; fur den Herderit wurde 
Dana's Stellung adoptirt und nur die Yerticalaxe doppelt so gross angenommen (es werden zwar 
hierdurch die Zeichen etwas weniger einfach, aber nur so tritt die nahe Beziehung des Minerals 
zu den ubrigen Gliedem dieser Gruppe hervor). 

Descloizit und der damit durch Uebergange verbundene Cuprodescloizit enthalten neben 
Yanadinsaure auch kleine Mengen Arsen- und Phosphorsaure , neben Zink auch Mn und Fe. 
Identisch mit dem letzteren sind: der Bamirit Leon's, der Tiitoohorlt Frenzel's, ein 
von Pi 8 an i analysirtes Mineral von Laurium, wahrscheinlich auch der Psittacinit) welcher 
nach Abzug der Yerunreinigungen auf dieselbe Formel mit einem geringen Mehr von Wasser 
fuhrt, und der erdige, sehr unreine Chilelt (Yanadinkupferbleierz). 

Ar&oxen^ fruher fur wasserfrei gehalteu, ist nach Sandberger's neuesten Beob- 
achtungen sicher nichts Anderes, als ein Descloizit, in welchem ein erheblicher TheU der Yanadin- 
saure durch Arsensaure ersetzt ist; er liefert in hoher Temperatur den entsprechenden Wasser- 
gehalt und zeigt sehr ahnliche Krystallformen. 

Im Busynoliit ist weder auf Wasser gepruft, noch die Yanadinsaure direct bestimmt 
worden; die Quantitaten sammtlicher Bestandtheile stimmen so genau mit denen des normalen 
Descloizit uberein, dass die Nothwendigkeit einer Yereinigung mit demselben hochst wahr- 
scheinlich ist. 

Endlich wurde hierher auch zu rechnen sein der Braokebusohit, welcher einen verhalt- 
nissmassig hohen Mangan- und Eisengehalt zeigt, nach seinen optischen Eigenschaften aber 
wahrscheinlich monosymmetrisch krystallisirt und daher den Reprasentanten des Descloizit in 
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der zweiten Reihe darstellen wiirde. Sammtliche , zuletzt genannten Substanzen bedurfen noch 
naherer Untersuchung betreffs ihrer Homogenitat. 

Sjerulfin iat ein theilweise in Apatit umgewandelter Wagnerit. 

Bpodiosit, ein unreines and nicht vollstandig analysirtes Mineral, ist yermuthlich die dem 
Wagnerit entsprechende Calciumverbindung PO*Ca[CaF]. 

Kryphiolith ist ein fluorhaltiges Phosphat yon Magnesium und Calcium, von welchem 
nur eine fehlerhafte Analyse vorliegt; nach seinem Axenverhaltniss a: b:c = 1,963:1:1,664, 
p = 114° 8' ist jedoch kaum zweifelhaft, dass er eine mit Wagnerit isomorphe Verbindung ist 

Kalktrlplit hatlgelstrom ein ebenfalls unreines und unvollstandig untersuchtes Mineral 
genannt, fur welches er die Zusammensetzung P 0* (Mn, Fe, Ca, Mg)^ F annimmt 

Aus dem Triplit gehen durch Zersetzung hervor: Heterosit^ Pseudotriplit (welcher die 
Zusammensetzung eines Gemenges von Eraurit und Wad hat), AUiiaudit^ Melanchlor. 

Zwieselit ist ein besonders eisenreicher Triplit, und Sarkopsid wohl nur ein etwas zer- 
setzter Zwieselit. C^oH 

4. Gruppe. ^^'Z 1 ^^jj .be « h 
Dihydrit [P0*]2Cu[Cu.0H]^ Asymmetrisch 2,8252:1:1,5339 89029' 9P0' 90^39' 
Brinit [A80*]2CutCu.OH]* ? 

Mottramit [VO*]2(Cu,Pb)[Cu.OH]4 ? 

Anmerk. Schrauf hat nachgewiesen , dass die nahe monosymmetrischen , von ihm 
ale asymmetrisch (siehe obige Axenelemente) aufgefassten Krystalle des Phospliorkupfererzes 
dem Dihydrit angehoren, und dass die derben Yarietaten des ersteren, welche er mit dem 
krystallisirten Dihydrit zusammen unter dem Namen Lunxiit vereinigt, einen wechselnden 
Ueberschuss an Kupferhydroxyd zeigen ; es sind wahrscheinlich Gemenge von Dihydrit mit Phos- 
phorochalcit und Ehlit, deren Krystallformen demnach noch nicht bekannt waren. Das erstere 
Mineral schliesst sich unmittelbar hier an, wahrend der Ehlit zu den wasserhaltigen Phosphaten 
gehort. 

£rinit und Mottramit wurden, wenn man ihre Krystallformen kennte, jedenfalls sich als 
isomorph mit Dihydrit erweisen. 

PhoBphoroohalcit P 0* [Cu . OH] » Krystallfonn ? 

(Pieudomalaohit) a • b • o /s 

Strahlerz AsO*[Cu.OH]» Monosymm. 1,9069:1:3,8507 99^30' 

(Abiohit, Klinoklas) 

Anmerk. Die nach vor. Anmerk. noch unbekannte Form des Phosphorochalcit ist jeden- 
falls mit der des Strahlerzes iibereinstimmend. 

5. Gruppe. 

AugeUth P0*A12[0H]3 Krystallfonn? » b c 

Kraurit PO<Fe2[OHj3 Rhombisch 0,8734 : 1 : 0,426 

(GirSneiBeners) • 

Anmerk. Mehrere Analysen des Kraurit ergaben neben Eisenoxyd auch Oxydul, aber in 
so verschiedenem Betrage, dass es vorlauiig nicht moglich ist, dasselbe in der Formel zu beruck- 
sichtigen. Kinch fand neuerdings auf 2PW :3Fe*0^lFeO, 6H*0; danach miisste die von ihm 
analysirte Substanz in die Nahe des Ghalkosiderit gestellt werden. 

TroUeit [P04]3A1*[0H]5 Krystallfonn? 

Anmerk. Diese Formel kann nur als die wahrscheinlichste betrachtet werden, da nicht 
festgestellt ist, dass die Substanz kein Krystallwasser enthalt, in welchem Falle sie kein Salz der 
normalen Phosphorsaure ware. 
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6. Gruppe. 

LM^ifli [P0*]2[A1.0H]a(Mg,Fe,C8) Monosymmetrisch 0,9747:1:1,6940 9P58' 

CirroUth [PO*]3AlaCa8[OH]» Krystallfonn? 

Tavistockit [P04]>AlaCa8[OH]« „ 

ArsenioBiderit [A8 0*]3Fe*Ca8[OH]9 Tetrag. od. liexag. 

A n m e r k. Da dieses Mineral beigemengtes Eisenoxyd enthalt, so ist der Berechnung der 
Formel diejenige Analyse (von Church) zu Grunde gelegt worden, welche den geringsten 
Eisengehalt lieferte. 

Andrewsit^ asymmetrisch krystallisirend, ist annahemd [P0*]5Fe*[0H]^CuFe. 

Arseniopleit [A80*]«(Mn,Fe)«(Mn,Ca,Pb,Mg)8[Mn.OH]« Hexag. rhomboedr. 

Anmerk. Die Dreiwerthigkeit der beiden ersten Metallatome bernht auf der Annahme, 
dass neben dem durch die Analyse gefiindenen Eisenoxyd anch ein Theil des Mangans als Oxyd 
vorhanden sei. 

7. Gruppe. 

Atelestit As 0* [BiO]^ . Bi [OH]a Monosymm. 0,9334 : 1 : 1,5061 109n7' 

8. Gruppe. 

ManganoBtibiit [(Sb,A8)0*]aMna[Mn8 07] Krystallfonn? 

HftmatoBtibUt [Sb 04]a(Mn, Fe)^ [(Mn, Fe)« 0^] Rhombisch? 

Anmerk. Manganostibiit enthalt neben Mangan etwas Eisen, Calciom and Magnesium, 
Hamatostibiit ebenfalls, nur ist der Eisenoxydulgehalt erheblicher. Wenn die mit geringen 
Mengen ausgefiihrte Analyse beider Mineralien zuverlassig ist, so konnen dieselben wohl nicht 
anders aufgefasst werden, als es oben geschehen, namlich als Salze, in denen je ein Wasserstoff 
der beiden Antimonsauremolekule durch die zweiwerthige Gruppe -Mn-O-Mn-O-Mn-O-Mn-O-Mn-0- 
Mn-0-Mn-O-Mn- ersetzt ist. 

9. Gruppe. (Ueberbasische Salze.) 

Allaktit [As 0*]a Mn3 . 4 Mn [0H]2 Monosymm. 0,4085 : 1 : 6,2225 95© 44' 

Anmerk. Im Axenverhaltniss dieser Substanz ist das stets herrschende Prisma zom 
primaren genommen worden, wahrend der Autor des Minerals einer Beziehung wegen, welche 

wohl kaum auf einer Gesetzmassigkeit beruht, demselben das Zeichen {820} ooP| gegeben hatte. 

Plinkit As 0* Mn . 2 Mn [OH]a Rhombisch 0,413i : 1 : 6,7386 

Synadelphit 2AsO*(Mn,Al).5Mn[OH]3 „ 0,8581:1:0,9192 

HftmatoUth As 0* ( Al, Mn). 4 Mn [OH]a Hexag. rhomboedr. 1 : 0,8885 

(Diaddlphit) 

Yorstehende Mineralien enthalten sammtlich kleine Mengen Fe, Mg, Ca, der Flinkit auch 
etwas Sb fur As. In dem letzteren ist mit Sicherheit das Yorhandensein einer entsprechenden 
Menge dreiwerthigen Mangans nachgewiesen worden, wahrend in den Analysen fur die beiden 
anderen Mineralien Mn^O^ angefiihrt wird, ohne Angabe, wie dasselbe bestimmt worden sei. 
Flinkit konnte auch als ein basisches Salz von der Formel AsO*[Mn(OH)^[Mn.OH]^ aufgefasst 
werden, wahrend die ubrigen Glieder dieser Gruppe nur als uberbasische Salze betrachtet 
werden konnen. Die nahen Beziehungen derselben lassen es gerechtfertigt erscheinen, den 
Flinkit nicht von ihnen zu trennen. 

Chlorotily von welchem nur eine vorlaufige Analyse vorliegt, ist wahrscheinlich ebenfalla 
ein iiberbasisches Salz, namlich: AsO*[Cu.OH]'.Cu[OH]2. 
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C. Yerbindnngen Yon Phosphaten mit Solfaten nnd Chromaten. 

1. Gruppe. » . b • 
Iiaxmannit [PO*]a(Pb,Cu)8.[CrO*]«Pb[Pb»0] Monosymm. 0,7459:1:1,4028 llO^nO' 

Anmerk. Die angegebene Formel ist die nach Nordenskiold's Analyse wahrschein- 
lichste. EUerher gehort der sogen. krystallisirte Yauquelinit von Berjosowsk, in welchem 
friiher der Phosphorsaoregehalt ubersehen worden war. Die schwarzgrunen Erystalle desselben 
sitzen anf nierenformigen dichten Massen, John's Chromphosphorkupferbleispath ^ Her- 
mann's Phosphorohromit , Pisani's Chromophosphat von Blei und Kupfer, welche 
wahrscheinlich Nichts anderes sind, als Gemenge von Yauquelinit (s. S. 61) und Pyromorphit. 

2. Gruppe. 

Diadocliit [PO^Ja [SO*H]a Fe^O [OH]^ Monosymmetrisch 

(Bettinteit) 

Anmerk. Gesaro hat die richtige Zusammensetzong dieses Minerals kennen gelehrt 
und gezeigt, dass man durch Kochen mit Wasser die beiden Reste [SO^H] durch OH ersetzen 
kann, woraus die Zusammensetzung des Delvauxit (S. 83) resultirt. Der fruher analysirte und 
fur amorph gehaltene D. war z. Th. zu Delvauxit zersetzt. 

Ficinit ist nach der einzigen vorhandenen Analyse ein basisches Eisenoxydulsalz der 
Phosphorsaure und Schwefelsaure. 



D. Wasserhaltige Phosphate, Arseniate u. s. w. 



a) Normale Salze. 

1. Gruppe. » . b 
jtjaivij PO*Mg[NH4].6H2 Rhombisch (hemimorph) 0,5667 : 1 : 0,9121 

2. Gruppe • . b • c ^ 
FiUowit [PO*]a(Mii,Fe,Na2,Ca)8.|HaO Monosymm. 1,7303:1:1,4190 90^9' 
Dickinsonit [P0*]a(Mn,Ca,Fe,Na»)8.fH«0 „ 1,7322:1:1,2000 118<>30' 
Kollophan [PO^pCaMIaO Amorph. 

Anmerk. Dieselbe Zusammensetzung, nur mit einem kleinen Ueberschuss von Wasser, 
ergab Shepard's Monit, welcher jedoch als matt erdig, also nicht amorph, wie der Kollo- 
phan, beschrieben wird. Desselben Autors Pyroklasit scheint ein dichtes Gemenge von Monit 
und Monetit (s. S. 71) zu sein. 

Omithit hat nach einer, allerdings mit nur geringer Menge und sehr unreiner Substanz, 
ausgefuhrten Analyse die Zusammensetzung [P0^]'Ca^.2H^0. Die angegebenen Krystalle sind 
wahrscheinlich Pseudomorphosen. 

Fairfleldit [P0*]«(Ca,Mn,Fe)».2Ha() Asymm. 0,2797:1:6,1976 10209' 94^33' 77^20' 
BoTOlith [As 0<]2 (Ca, Co, Mg) s . 2 H» „ 2,2046 : 1 : 1,4463 89<>0' 90<»34' 89« 20' 

Anmerk. Es scheint, dass Fairfieldit und Roselith sehr nahe Beziehungen ihrer Formen 
darbieten, namentlich ist das Yerhaltniss der Axen a: c bei beiden nahe.iibereinstimmend (0,706 resp. 
0,656). Ob man diese Substanzen als isomorph zu betrachten und in welcher Weise man ihre 
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Formen auf einander zu beziehen habe, muss erst durch weitere UnterBuchungen festgestellt 
werden, daher hier die von den bisherigen Autoren gewahlte Grundform beibehalten ist, fur 
Fairiieldit die von Brush und Dana, fiir Roselith die von Schrauf. Bemerkt muss ubrigens 
werden, dass Letzterer den Wassergehalt um V2 Molekul hoher fand. 

Lavendulan ist wahrscheinlich im Wesentlichen [A80*]2Cu3.2H^O, doch ist diese Formal 
wegen der Unreinheit des Materials nicht sicher. 

Brandtit [As 0*]^ Mn Ca^ . 2 H* 

MesseUt [PO*]2(Ca,Fe,Mg]3.2V,H20 Asymm. a • b • c 

Beddingit [PO*p(Mn,Fe)8.3H20 Rhombisch 0,8676 : 1 : 0,9485 

Anmerk. Dieses Mineral zeigt eine aufifallende Aehnlichkeit der Krystallform mit dem 
Strengit und Skorodit, welche jedoch nicht auf Isomorphic beruhen kann, da die chemische 
Constitution der letzteren Mineralien eine ganz abweichende ist. 

Hopeit [P04]2Zii3.4H20 Rhombisch 0,5723 : 1 : 6,4718 

Trichalcit [A804]2CuS.5H20 Krystallform? 

PikPopharmakoUth [A80*]2(Ca, Mg)3 , 6 H2 „ 

Anmerk. Die Analysen des Pikropharmakolith entsprechen der angefuhrten Forroel nur 
angenahert. 

3. Gruppe. 

Bobierrit [PO*]2Mg3.8H20 Monosymm. » b c 

Vivianit [PO^pFe^SH^O „ 0,7498:1:0,7017 104«26' 

HSmesit [AsO*]2Mgs.8H20 „ ? 

Symplesit [AsO*]2Fe».8H20 „ 0,7806:1:0,6812 107 13 

/ Kobaltbliithe [A80*pCoS.8H20 „ 0,7937:1:0,7356 105 9 

I (Erythrin) 

(Nickelbliithe [A804]2Ni3.8H2 „ ? 

(Annabergit) 

Cabrerit [AsO*]2(Ni,Mg,Co)8.8H20 „ ? 

Kottigit [AsO*]2(Zn,Co,Ni)8.8H20 „ ? 

Anmerk. Es ist nicht zu bezweifeln, dfass sammtliche Glieder dieser Gruppe isomorph 
sind; genaue Messuugen gestattet allerdings nur der Vivianit, aber soweit von den ubrigen 
Mineralien iiberhaupt Krystalle beobachtet sind , zeigen dieselben ganz mit jenem ubereinstim- 
menden Habitus, Spaltbarkeit u. s. w. Beim Cabrerit und Kottigit sind auch einzelne Winkel 
gemessen und nahe gieich denen der Kobaltbliithe gefunden worden, deren Axenverhaltniss oben 
nach einer noch unveroffentlichten Untersuchung von H. Mayer eingesetzt wurde. 

Dudgeonit ist Annabergit, in welchem ca. V3 des Ni durch Ca ersetzt ist. 

4. Gruppe. 

Berlinit PO^ALi^H^O Krystallform? 

Rhabdophan P0*(La,Di,Y,Er).H20 Tetrag. oder hexag. 

(SooTillit) 

Anmerk. Die beiden Mineralien Rhabdophan und Scovillit unterscheiden sich nur durch 
die relative Menge der darin enthaltenen Metalle, in ersterem herrschen die Cer-, im letzteren 
die Yttriummetalle vor. 

Variscit P 0* Al . 2 H* Rhombisch 

(CaUait) 

Barrandit PO*(Fe,Al);2H20 ? a b • 

Strengit P 0* Fe . 2 H2 Rhombisch 0,8435 : 1 : 0^9468 

Skorodit As04Fe.2H20 „ 0,8687 : 1 : 0,9536 
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Anmerk. Strengit and Skorodit sind voUkommen isomorph. Variscit and Barrandit 
sind nicht in Erystallen beobachtet worden. 

Sohrdtterit ist ein Gemenge von YariBcit and Halloysit. 

Callainit P04A1.2VaH»0 Krystallform? 

Zepharovicliit P 0* Al . 3 H« „ 

Koninokit PO^Fe.SH^O ^ 

Oibbsit P04A1.4H«0 „ 

Anmerk. Mit dem Namen ^GibbBit" sind aach mehrfach gewisse Vorkommen des 
Hydrargillit irrthumlich belegt worden. 

liiskeardit As 0* (Al, Fe) . 8 H^ Krystallform ? 

Anmerk. Die einzige Analyse des anter dem Namen Ohurohlt unterschiedenen Minerals 
fuhrt annahernd za der wenig einfachen Formel: [PO*]^^ Ce*^ Ca* . 24 H^O. 



b) Saure Salze. 

1. Gruppe. a • b • c /? 
Stercorit P04[NH4]NaH.4H»0 Monosymm. 2,8828:1:1,8616 99M8' 

(FhoBphortals) 

Hannayit [PO*]*Mg8[NH4]aH4.8H20 Asymin. 0,6990:1:0,9743 

1220 31' 1260 46' 64oioVa' 

2. Gruppe. 

Eosslerit AsO^MgH. VaH^O Krystallform? a • b o 



/* 



Haidingerlt AsO^CaH.H^O Rhombisch 0,8391:1:0,4986 

Brushit PO*CaH.2H20 Monosymm. 0,6236:1:0,3548 96® 36' 

P harmakoUth AsO^CaH . 2 H^O „ 0,6137:1:0,3622 96^47' 

Anmerk. Die Analysen des PharmakoUth lieferten einen za hohen Wassergehalt, jeden- 
falls in Folge von Beimengangen ( Wapplerit ?). Dafet lehrte darch kunsiliche Darstellang die 
richtige Zasammensetzung kennen and machte aaf die anzweifelhafta Isomorphie mit Brashit 
anfmerksam, dessen Axenverhaltniss nach Moore's Messangen berechnet warde. 

Der dem Brushit sehr ahnliche Metabrushit soil VsH^O weniger enthalten. 

Newberyit PO*MgH.3H20 Rhombisch 0,9548:1:6,9360 ^ ^ 

Wapplerit AsO*(Ca,Mg)H.3V2H20 Asymm. 0,9007:1:0,2616 90o"l4' 95^20' 90^11' 

Forbesit AsO*(Ni,Co)H.3V2H20 Krystallform? 

Anmerk. Die Form des Wapplerit, von Sehr aaf bestimmt, weicht aasserordentlich 
wenig vom monosymmetrischen System ab. Ein Molekul des Krystallwassers entweicht erst bei 
starkerem Erhitzen, ahnlich wie dies beim Eisenvitriol der Fall ist. 

Martinit [PO^l^CaJ^Ha. VjH^O Rhomboedr. l:*0,85cipca 

HureatiUt [PO*]*(Mii,Fe)5Ha.4HaOMonosymm. 1,6977 : 1 : 0,8886 90^33' 

Anmerk. Zengit anterscheidet sich vom Martinit nar darch einen geringen Magnesiam- 
gehalt. 

Bindheimit (Bleiniere) ist im Wesentlichen wasserhaltiges antimonsaares Blei, doch 
derart anrein, dass eine bestimmte Formel nicht angegeben werden kann. Die verhaltnissmassig 
reinsten Varietftten enthalten 3PbO aaf 2Sb20R and 4— 6H«0. 

Baroenit ist wahrscheinlich ein Gemenge von antimonsaarem Qaecksilber and Calciam 
mit Antimonsaarehydrat. 

Oroth, tab. Ueben. d. Mineralien. 3. AuH. n 
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3. Gruppe. 

Henwoodit [P04]8Al4CuHio.6H20 Krystallform? 

Anmerk. Diese Formel kann noch nicht als ganz sicher betrachtet werden, da die 
einzige Analyse des Henwoodit nicht mit reinem Material angestellt wurde nnd einen Verlnst 
von 4 Proc. ergab. 



c) Basische Salze. 

1. Gruppe. (Basische Sake zweiwerthiger Metalle.) 

Isoklas PO*Ca[Ca.OH].2H20 . Monosymm. ? 

ft * I) I c 

H^maflbrit AsOnMn.OHJMIsO Rhombisch 0,5261 : 1 : 1,1502 

Anmetk. Obige Formel ist der einfachste Ausdruck der Zusammensetzung des Minerals. 
Sjogren betrachtet dasselbe aaf Grand seines Verhaltens beim Erhitzen als Verbindung des 
normalen Salzes [AsO*]*Mn8 mit dem Hydrat SMnO.SH^O. Um jedoch uber die Anwesenheit 
Ton Krystallwasser urtheilen zu konnen, hatte das Mineral unter Luftabschlass erhitzt werden 
muBsen. 

Chondroarsenit [As 0*]2 (Mn, Ca, Mf?) [Mn . OH]* . i Ra Krystallform V 

Anmerk. Wenn der geringe Wassergehalt unwesentlich ware, wurde das Mineral in die 
Gruppe des Dihydrit gehdren. 

Xanthoarsenit ist ungefahr: [AsO*P(Mn,Mg,Fe.Oa)[Mn.OH]*.3H20, also nur durch den 
Wassergehalt von Chondroarsenit verschieden. Beide Mineralien bedurfen noch weiterer Unter- 
suchung. 

Ludlamit [PO*]*Fe5[Fe.OH]2.8H20 Monosymm. 2,2527 : 1 : 1,9820 100^33' 

Konichalcit (A8,P,v)0*(Cu,Ca)[Cu.OH].iH20 Krystallform? 

Pseudolibethenit P04Cu[Cu.OH].iH20 „ 

Tagilit P 0* Cu [Cu.OH] . Ra Monosymm. 

Anmerk. Die Zusammensetzung dieses Salzes ist analog der des basischen Nitrats 
Gerhardtit (s. S. 50). 

Euohroit As 0* Cu [Cu.OR] . 3 R^ Rhombisch 0,6088 : 1 : 1,0379 

Bhlit [P04]2Cu [Cu.OH]* . R20 Krystallform? 

Anmerk. Siehe Anmerkung zum Dihydrit S. 77. Eine kleine Menge des Phosphors ist 
hier durch Vanadin vertreten. 

Leukoohaloit hat nach einer approximativen Analyse die Zusammensetzung: 
As 0* Cu [Cu.OH] . H2 0. 

Cornwallit [AsO*]2Cu[Cu.OR]4.3 H«0 Krystallform? 

TiroHt [AsO*]2Cu[Cu.OH]4.7 R2O „ 

(Kupfersohaum) 

Volborthit z. Th. V04[(Cu,Ca,Ba)OR]8.6R20 ^ 

(V. von Perm) 

2. Gruppe. (Ueberbasische Salze zweiwerthiger Metalle.) 

Kupferglimmer AsO^[Cu.OH]3.Cu[OH]2.3V2H20 Hexag. rhomboedr, 1 . 2,5536 

(ChalkophyUit) 

Veszelyit 2 (As, P)0* [(Cu,Zn)OH]8.9(Cu,Zn)[OR]2. BH^O Asymmetrisch 

0,7101 : 1 : 0,9134 89031' 103^50' 89«34' 
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3. Gruppe. (Basische Salze dreiwerthiger Metalle.) 

Wurfelerz [A80*]8Fe[Fe.OH]s.6H2 Regular tetr. hemiedr. 

(Fharmakoaiderit) 

Eleonorit [PO*]2[Fe.OH]3.2 Va H^O Monosymm. 2,755 ' :l: ifilbl ISV 27' 

WaveUit [P04Ha1.0H]8.4V2H20 Rhombisch 0,5048:1:0,3750 

Anmerk. Kenngott'ft Kapnioit ist wahrscheinlich mit Wavellit identisch. 

Beraunit [PO*]3Fe5[OH]6.3 H^O Krystallform? 

Anmerk. Nach Bertrand ist der Beraunit identisch mit dem Eleonorit. Der Picit, 
[PO*]*Fe7[OH]M3y2H20, scheint nicht homogen zu sein. Dae Gleiche diirfte gelten fur den 
Riohellit, fiir welchen die Formel [PO*]«Fe'^[Fe(OH,Fl)]*[FeO] angegeben wird. 

Kalait ^ P04Al2[OH]s.H20 Krystallform? 

_ (Tnrkii) 

Anmerk. Das Mineral enthalt eine sehr fein vertheilte Beimengung einer Kupfer- und 
Eisenoxydulverbindung. Nimmt man an, dass diese ein normalee Phosphat sei, so resultirt fiir 
die reine Substanz die obige Formel, welche, da fast das ganze Wasser erst bei Rothgluth fort- 
geht, vielleicht auch als PO*H[Al.(OH)2]2, d. h. als eine Verbindung ohne Erystallwasser, auf- 
gefasst werden kann. 

Peganit PO*Al2[OH]MV«H20 Rhombisch 0,499^ : 1 • ? 

Pischerit P04Ala[OH]3.2V2H20 ^ 0,5937 : 1 : ? 

Kakoxen VO^Fe^lORyA^/^R^O Monosymmetrisch oder asymmetrisch 

Bisensinter AsO* Fe2[OH]8. 41/2 H2 Krystallform ? 

Evansit PO*Al3[OH]«.6 H2O „ 

Anmerk. Planerit und Coemleolactit unterscheiden sich vom Evansit durch den 
geringeren Wassergehalt (iy2 resp. 2H20); ausserdem enthalten sie etwas Kupfer, von dem es 
zweifelhaft ist, ob es zur Constitution dieser schwerlich ganz homogenen Substanzen gehort. 

Delvauxit [PO*]2Fe*0[OH]M8H20 Krystallform? 

Anmerk. Church betrachtet den Delvauxit als einen unter Wasseraufnahme zersetzten 
Kraurit. 

4. Gruppe. (Basische Salze drei- und zweiwerthiger Metalle.) 

Calcioferrit [PO*]nFe,Ai)3[OH]3(Ca,Mg)8.8H20 Krystallform? ^ . ^ . ^ 

MazapiUt [AsO*]*Fe4[OH]6Ca3.3H20 Rhombisch 0,8616 : 1 : 6,9969 

Boryckit [P0*]2Fe* [OH]6Ca.3H20 Krystallform? 

Anmerk. Attakolith ist ein Thonerde-Kalk-Manganophosphat, fur welches seiner Bei- 
mengungen wegen keine Formel angegeben werden kann. 

Bosp'iiont • P 04 Al [0H]2 (Mn, Fe) . H^ Rhombisch 0,77*68: 1 : 6,5150 

Childrenit P 0* Al [0H]2 (Fe, Mn, Ca) . H^ „ 0,7399 : 1 : 0,4756 

Anmerk, Dem Childrenit ist hier nach dem Yorschlage von Brush und Dana diejenige 
Stellung ertheilt, welche seine Isomorphic mit dem Eosphorit zum Ausdrucke bringt, d. h. es ist 

Miller's Brachydoma n({021) =2Pod) zum primaren Prisma und die vorherrschende Pyramide r 

(c in Naumann-Zirkel) als {121} 2P2 genommen. 

Chenevixit [As O*]^ [FeO]2 Cu3 . 3 H« Krystallf. ? 

Chalkosiderit [P 0*]* (Fe, Al)2 [FeO]* Cu . 8 H^ Asymmetr. 

Lipokonit [As04]5 Al*Cu»[0H]i5 . 20 H2O Monosymm. 1,6809 : 1 : 1,3190 91^ 27' 

(liinaeners) 

11* 
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Anmerk. Diese wenig einfache Formel kann gegenuber den Schwankungen , welche die 
vorhandenen Analysen aufweisen, kaum .als definitiv betrachtet werden. 

Far die folgenden uberbasischen Salze konnen nar empirische Formehi aofgestellt 
werden: 

Goyaait PaO"AlwCa3.9H«0 Tetragonal oder Hexagonal 

Anmerk. Wahrscheinlich die Verbindnng eines basischen Phosphates mit einem Alnminat. 

Hitchcockit P« Oi« Al* Pb . 9 H« Hexagonal 

Anmerk. Wahrscheinlich die Verbindnng eines Phosphates mit einem Alnminat, etwa 
[PO*]«[A1.0H]8.A108PbH.7H«0. Die verschiedenen Varietaten des sogen. ^^leifinunmi^S ^o^ 
denen eine ebenfalls als hexagonal erkannt worden ist, besitzen einen geringeren Phosphorsaure- 
und einen znm Theil bedeutend hoheren Bleigehalt; die Analysen derselben differiren aber so 
sehr, dass es nnmdglich ist, irgend eine Formel fur das Mineral anfznstellen* 

5. Gruppe. (Wismuth- und Uransalze.) 

Bhagit [As 0*]* Bi [BiO]» . 8 H« Krystallform ? 

Anmerk. Da nur eine Analyse nicht ganz reinen Materials existirt, ist die obige Formel 
nnr als ein vorlaufiger Ausdrnck der Znsammensetzung des Minerals anznsehen. 

PhosphuranyUt [P 0*]« [U0«]8 . 6 H» Krystallform ? 

TrSgerit [As 0*]« [U0«]3 . 12 H» Monosymm. 0,70*: 1 :*0,42 100« circa 

Anmerk. Das erstere Mineral hat nach Genth die obige Zusammensetznng (allerdinga 
enthielt das analysirte Material ziemlich betrachtliche Vernnreinigongen , aus Qaarz nnd wahr- 
scheinlich ans Cerussit bestehend, nnd ansserdem lag zur Analyse nur eine sehr kleine Qnan- 
titat vor). 

gAiknrftnit [P 0*]«[U 0»]« Ca . 8H>0 Rhombisch 0,9876 : 1 : 2,8530 

(Autonit) 

Uranospinit [A80*p[U02]2Ca.8H«0 „ 1,00 : 1:2,9123 

Uranocircit [PO*]a[U02]«Ba.8H«0 „ ? 



//(/{^ .^ ^ 

(Baryomuranit) 



gupfeniranlL [P0*]«[U0«]«Cu.8H»0 Tetragonal 1 : 1:2,9382 

(Torbemit) 

Zeunerit [AsO*]a[UO*]«Cu.8H«0 „ 1 : 1:2,9123 

Anmerk. Fur den Kalkuranit giebt ein Theil der Analysen 2 bis 4 Molekule H^O mehr, 
welche aber, zusammen mit einem Theile des Krystallwassers , schon beim Trocknen uber 
Schwefelsaure entweichen; da so voUkommen spaltbare, dunnbl&ttrige Substanzen (wie man 
zuerst beim Glimmer erkannt hat) ziemlich betrachtliche Mengen hygroskopischen Wassers ent- 
halten, so ist jenes Mehr an Wasser gewiss in letzterer Form vorhanden, und es kann nicht 
bezweifelt werden, dass alle sogenannten Uranglimmer die gleiche Formel mit nur BH'O 
besitzen ; dies beweist ansserdem die nahe Beziehung, in welcher ihre Krystallformen zu einander 
stehen. Mit dem Kalkuranit ist namlich isomorph der Uranospinit und jedenfalls auch der nicht 
genau messbare, aber in Habitus und optischen Eigenschaften ubereinstimmende Baryumuranit 
(auch hier gaben die Analysen etwas mehr Wasser, als es der Formel entsprioht). Wie aus dem 
obigen Axenverh&ltniss hervorgeht, ist die rhombische Form der beiden Kalksalze, des Phos- 
phats und des isomorphen Arseniats, einer tetragonalen so nahestehend, dass bei dem letzteren 
sogar der Unterschied der Axen a und b nicht hat durchMessung nachgewiesen werden konnen. 
Die gewohnliche Combination dieser Mineralien ist n&mlich diejenige der Basis mit zwei 
gleich gross ausgebildeten Domen von fast genau gleicher Neigung (dieselben sind hier ala 

{101} Poo und {Oil I Poo angenommen, wahrend Naumann dieselben als 2 Poo und 2 Poo 
bezeichnet); diese Combination steht also einer spitzen tetragonalen Pyramide mit Basis ausserst 
nahe. Die Form der Krystalle von Kupferuranit ist nun damit ganz ubereinstimmend (die 
Winkeldifferenzen betragen nur wenige Minuten, die Spaltbarkeit ist die gleiche), aber sie sind 
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optisch einaxig nnd daher wirklich tetragonal; will man die fast vollkommene Identitat beider 
' Formen, der tetragonalen und der rhombischen anscheinend tetragonalen , im Axenverhaltniss 
znm Ausdruck bringen, so mass man die Pyramide des Knpferuranit den domatischen Flachen 
des Autunit parallel stellen, d. h. mit {101} Poo bezeichnen, wie es bei der Berechnung des 
obigen Axenverhaltnisses geschehen ist. 

Wir haben somit im Kalk- und Knpferuranit zwei Yerbindungen von ganz analoger Con- \ 
• stitution vor uns, deren Krystalle in ihren Winkeln, Spaltbarkeit u. s. w. ausserordentlich ahnlich j 
Bind, aber trotzQem verschiedenen Krystallsystemen angehoren. Die einfachste Erklarung dieser / 
Thateache besteht in der Annahme , dass die optisch einaxigen Krystalle des Torbemit und | 
Zeunerit anfgebaut sind aus altemirenden gekreuzten basischen Lamellen von optisch zwei- ) 
axigem Charakter. Es wurde alsdann die in der EinleituQg S. 3 angefiihrte zweite Art der' 
Dimorphic vorliegen, und wir miiBsten annehmen, dass auch der Autunit unter Umstandeu 
einen derartigen ZwiUingsbau anzunehmen im Stande sei und alsdann in optisch einaxigen 
Krystallen erscheinen wiirde, welche mit denen des Kupferuranit vollkommen isomorph wareni 
ebenso wie dieser auch in einfachen Krystallen von der rhombischen Form des Autunit auf-| 
treten konnte. 

Durch Brezina ist nachgewiesen worden, dass der Kalkuranit von Johanngeorgen- 
stadt monosymmetrisch krystallisire mit dem Axenverhaltniss a : b : c = 0,3463 : 1 : 0,3525; 
fi = d(fi 30^, d. h. dass die oben als Basis der rhombischen Krystalle angenommene Ebene detf 
vollkommensten Spaltbarkeit die einzige Symmetrieebene sei. Wenn die chemische Identitat dei 
oisher noch nicht analysirten Autunit vom genannten Fundorte mit den ubrigen nachgewiesen 
w&re, so musste man mit grosser Wahrscheinlichkeit fur alle oben als rhombisch betrachteten 
Formen eine der rhombischen Symmetrie zwar sehr nahe stehende, in Wirklichkeit aber monoj 
symmetrische Gestalt annehmen. An den auseinandergesetzten , zwischen den verschiedenen 
Oliedem dieser isodimorphen Gruppe herrschenden Beziehungen wurde dadurch Nichts geandert 
nur muBsten dieselben dann durch eine von der obigen abweichende Aufstellung der Krystalle 
zum Ausdruck gebracht werden. 

FritzsoheU nannte Breithaupt einen rothen, mit Autunit verwachsenen Uranglimmer,\ 
welcher Phosphorsaure, Vanadinsaure , Uran, Mangan und Wasser enthalt 

Mixit [A80*]iiBiCuio[OH]8.7H«0 Monosym. od. asym. 

Walpurgin A840«8Biio[UO«]8.10H«0 Asym. 0,6862:1:?, 70M4' IU^& 6bho' 



£• Wasserhaltige Yerbindungen yon Phosphaten und Arseniaten 

mit Carbonaten, Snlfaten nnd Boraten. 

1. Gruppe. 

DahUit C 5 [P 0*]^ Ca^ . Vs H^ Hexag. od. tetrag. 

Anmerk. Das nur faserig bekannte Mineral enthalt kleine Mengen Eisenoxydul nnd 
Alkalien. 

Bivotit besteht aus Antimonsanre, Kohlensaure und Kupfer. 

2. Gruppe. 

Svanbergit [S04]2[PO*]»[A10]«[Ca.OH]Na3.3H«0 Hexag. rhomboedr. 1 :*1,236 

Anmerk. Diese Formel ist nur ein vorlaufiger Ausdruck der einen vorhandenen Analyse. 

Sehr nahe diesem Mineral steht der ebenfalls rhomboedrische Beudantit^ fur welchen einige 

Analysen annahemd die Zusammensetzung [SO*]HPO*]8[FeO]wpb«. 12H«0, zum Theil As fiir P, 

ergaben, andere aber so abweichende Zahlen Ueferten, dass die Aufstellung einer aUgemeinen 

. Formel fur die bisher untersuchteri Varietaten nicht moglich ist 
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Lindaokerit [SO*][AsO*]4Cu«Ni3[OH]4.5H«0 Krystallform ? 

Arseneisenslnter [SO^]5[(A8,P)0*]ioFe«o[OH]«*. 9 H«0 Amorph. 

(Fittioit) 

Anmerk. Obige Formel bezieht sich auf den A. von Schriesheim ; andere Vorkominai 
sind firei von Phosphorsaore, geben aber so verschiedene Zahlen fur das Verhaltniss dea SulXau 
ztun Arseniat, dass wohl keine homogenen Sabsianzen, sondem Gemenge vorliegen muMea. 
Dasselbe gilt fur den Oanomatit (QinsekCthigers), welcher z. Th. ein Antynonsaure entiudtender 
Pitticit sein durfte. 

3. Gruppe. 

Lilneburgit [BOa]«Mg . 2 PO*MgH . 7 H»0 Krystallform ? 
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Binleltung. 



werihigen Silidom Si[OH]«, die sogenannte ^Ortbo- 
ansserst leicht, durch Abspaltimg von Wasser aus 

jidere Hydroxyde iiberzugehen, in welchen, im Falle 
letztere paarweise dorch je ein Sauerstoffatom ver- 
selsaoren sind im freien Zustande ebenfalls wenig 
t;her mehrerer derselben) and zerfallen leicbt weiter 
tix-end ihre Salze sehr bestandige Verbindungen dar- 
*o1;allderiyate der einen oder der anderen Saure des 
do Mengen der Basen zu derjenigen der Eieselsaore 
S^rossert wird die Zahl dieser Verhaltnisse weiter 
biirlich fahig ist, sowohl basische als saore Salze zu 
besonders Aluminium- und Ferriverbindungen (ent- 
:lier Thonerde and Eisenozyd basiscbe Salze bilden), 

Orappe AlO oder FeO den WasserstofiF der Saare 
lenzen der genannten dreiwerthigen Metalle durch 
?e Gruppe ALOH oder die einwerthige A1[0H]«). 
^iwerthige Metalle basische Salze bilden, z. B. der 
^ werden durch die einwerthige Gruppe Mg[OH]. 
^Isaure auch saure Salze abgeleitet werden, d« h. 

^asserstoff durch Metalle ersetzt ist, daher hier an 
^ vorhanden sind. Derartige saure, ebenso wie die 
^e yerhalten sich insofem iibereinstinunend, als sie 

abspalten. Es ist daher nicht moglich, in einem 
vielen derselben der Fall ist, beim Gluhen Wasser 

Metalle oder an Silicium gebunden war, ob man es 
also mit einem basischen Salze einer oder einem sauren Salze einer anderen Kieselsaure 



86 Phosphate. 

Lindackerit [SO*][A804]4Cu«Nis[OH]4. 5 H^O Krystallform 

Arseneisensinter [SO^]8[(A8,P)0*]ioFe«o[OH]2*. 9 H^O Amorph. 

(Fittioit) 

Anmerk. Obige Formel bezieht sich auf den A. von Schriesheim 
Bind &ei von Phosphorsaure, geben aber so verschiedene Zahlen fur das V* 
zum Arseniat, dass wohl keine homogenen Substanzen, sondern Gemeng 
Dasselbe gilt fur den Oanomatit (GftnsekCthigen)^ welcher z. Th. ein Antim 
* Pitticit sein diirfte. 

3. Gruppe. 

Luneburgit [B08]«Mg . 2 P 0*MgH . 7 H»0 Krystallform 
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IX. C 1 a s 8 6. 



Silikate, 



Titanate, Zirconiate, Thorate, Stannate. 



Einleltung. 

Das normale Hydroxyd des vierwerthigen Silicium Si [OH]*, die sogenannte „Ortho- 
sselsaure'^, besitzt die Eigenschaft, ausserst leicht, durch Abspaltimg von Wasser aus 
aem oder mehreren Molekiilen, in andere Hydroxyde uberziigehen, in welchen, im Falle 
3 mehrere Siliciumatome enthalten, letztere paarweise durch je ein Sauerstoffatom ver- 
3ttet sind. Diese abgeleiteten Kieselsauren sind im freien Zustande ebenfalls wenig 
istandig (etwas stabiler sind die Aether mehrerer derselben) und zerfallen leicht weiter 
H^O und das Anhydrid SiO^, wahrend ihre Salze sehr bestandige Verbindungen dar- 
)llen. Je nachdem die letzteren Metallderivate der einen oder der anderen Saure des 
icium sind, stehen in derselben die Mengen der Basen zu derjenigen der Kieselsaure 
verschiedenem Verhaltniss. Vergrossert wird die Zahl dieser Verhaltnisse weiter 
lurch, dass jede dieser Sauren natiirlich fahig ist, sowohl basische als saure Salze zu 
bildei^. Im ersteren Falle sind es besonders Aluminium- und Ferriverbindungen (ent- 
sprechend der Leichtigkeit, mit welcher Thonerde und Eisenoxyd basische Salze bilden), 
in denen entweder die einwerthige Gruppe AlO oder FeO den WasserstoflF der Saure 
rabstituirt, oder ein Theil der Valenzen der genannten dreiwerthigen Metalle durch 
Hydroxyl gesattigt ist (zweiwerthige Gruppe A1.0H oder die einwerthige A1[0H]2). 
Ebenso konnen natiirlich auch zweiwerthige Metalle basische Salze bilden, z. B. der 
WasBsrstoff der Saure kann ersetzt werden durch die einwerthige Gruppe Mg[OH]. 
Andererseits konnen von jeder Kieselsaure auch saure Salze abgeleitet werden, d« h. 
solche, in denen nicht der gesammte Wasserstoff durch Metalle ersetzt ist, daher hier an 
BDiciiim gebundene Hydroxylgruppen vorhanden sind. Derartige saure, ebenso wie die 
^ y dro jtyl enthaltenden basischen Salze verhalten sich insofem iibereinstimmend, als sie 
Wde m hoher Temperatur Wasser abspalten. Es ist daher nicht moglich, in einem 
.IDQaite, welches, wie es bei sehr yielen derselben der Fall ist, beim Gliihen Wasser 
.•flMhit, za entscheiden, ob dieses an Metalle oder an Silicium gebunden war, ob man es 
•■■'■" aatit eiaem basischen Salze einer oder einem sauren Salze einer anderen Kieselsaure 
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zu thun hat Dieselbe Unsicherheit fiber die eigentliche Constitution der in der Natur 
vorkommenden Silikate besteht aber auch bei denjenigen, welche beim Erhitzen kein 
Wasser abgeben, also nur aus Silicium, Sauerstoff and Metallen bestehen, denn es ist 
stets moglich, ein solches Salz nicht nur auf eine Kieselsaure (deren neutrales Salz es 
darstellen wurde), sondem auch als basisches Salz auf ver^chiedene andere Sauren 
zuruckzufuhren, so dass also fur die Umwandlung der empirischen Formel (welche nur 
die Zahl der Si-, 0- und Metall-Atome angiebt) in eine rationelle die Wahl zwischen den 
Formeln einer oft sehr grossen Reihe von Isomeren oflfen steht. 

Eine Entscheidung fiber die Constitution eines Silikates auf analytischem Wege ist 
meistens desshalb nicht moglich, weil die Mehrzahl der kieselsauren Salze von so grosser 
Bestandigkeit ist, dass kein allmahlicher Abbau des Molekfils, wie bei organischen Ver- 
bindungen, yorgenommen werden kann, sondem die Zerlegung nur durch so energisch 
wirkende Reactionen ermoglicht wird, dass immer die gleichen Endproducte entstehen. 
Anders yerhalt es sich bei den in der Natur vor sich gehenden Zersetzungen der Silikate. 
Diese erfolgen mittelst sehr schwach wirkender Agentien, welche nur vermoge der ausser- 
ordentlich langen Dauer ihrer Einwirkung chemische Veranderungen in den Mineralien 
hervorzubringen im Stande sind, und zwar oft solche, bei denen Substanzen entstehen, 
welche noch einea Theil der Atomgruppen des ursprfinglichen Minerals enthalten. Ist 
nun, wie in den sogenannten ^Pseudomorphosen^, die Krystallform des letzteren noch 
erhalten und gestattet, dasselbe sicher zu bestimmen, so kann die Vergleichung seiner 
chemischen Zusammensetzung mit derjenigen des Umwandlungsproductes zu wichtigen 
Schlfissen auf die eigentliche Constitution beider fuhren, wie weiterhin gezeigt werden 
soil Die kfinstliche Einleitung derartiger chemischer Processe muss desshalb als ein 
wichtiges Ziel mineral -chemischer Forschung betrachtet werden. 

Ebenso wichtige Anhaltspunkte ffir die Beurtheilung der Constitution eines Silikat- 
molekiils von complicirterer Zusammensetzung wfirde der synthetische Aufbau der- 
selben aus einfacher constituirten Siliciumverbindungen liefem, ein Weg, welcher fast 
noch unbetreten ist, da die bisherigen Versuche fiber Mineralsynthese meist die Her- 
stellung derselben aus ihren einzelnen Bestandtheilen betraf, gerade so, wie die analy- 
tische Mineralchemie sich bisher ausschliesslich auf die Bestimmung der Quantitats- 
verhaltnisse der letzten Bestandtheile, des Silicium, der einzelnen Metalle \l s. w. 
beschrankt hat. 

Trotzdem, dass es also an experimentellen Grundlagen zur Aufstellung von Consti- 
tutionsformeln der Silikate zur Zeit noch mangelt, lasst sich doch fur eine nicht unerheb- 
liche Zahl derselben mit grosser Wahrscheinlichkeit die Structur angeben. Sobald namlich 
eine bestimmte Theorie fiber die letztere ungleich viel einfacher ist, als alle anderen, so 
muss dieselbe desshalb bevorzugt werden, weil Verbindungen von einfacher chemischer 
Structur im Allgemeinen bestandiger sind, als solche von grosserer Complication der 
Structur (neutrale Salze z. B. bestandiger als basische), und weil es sich bei den Mine- 
ralien ja meist um Korper von besonders grosser Stabilitat handelt. Auch sprechen die 
Bildungsverhaltnisse derselben in der Natur, worauf Clarke besonders aufinerksam 
gemacht hat, durchaus ffir eine moglichst einfache chemische Structur. Die Wahr- 
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scheinlichkeit, welche in solchen Fallen die Auflfassiing von der Constitution eines vor- 
liegenden Silikates besitzt, kann aber nahezu zur Gewissheit gesteigert werden, wenn diese 
Auffassung libereinstimmt mit der chemischen Natur des Umwandlungsproducts des 
Minerals, mit seinen krystallographischen Beziehungen u. s. w. Dies wird in den folgenden 
allgemeinen Erorterungen iiber die Silikate an mehreren Beispielen gezeigt werden. 

Ausgebend too, dem normalen Hydroxyd des Silicium, soUen nunmehr die ein- 
fachsten davon abzuleitenden Eieselsauren in Bezug auf die Moglicbkeit, die naturlichen 
Silikate auf sie zu bezieben, besprochen werden : 

OrthokieselB&ure MetakieseUau re 

H ,0 






Yon diesen beiden Sauren leitet sich die zweite von der ersten durch Austritt eines 
Molekiils Wasser ab. Da beide auch im freien Zustande existenzfahig sind und die weit- 
aus einfachsten Hydroxylverbindungen des Silicium darstellen. so ist es a priori anzunebmen, 
dass keine andere Eieseldaure von complicirterer Structor mit Basen so leicht neutrale Salze 
zu bilden im Stande sei, als jene beiden. In der That, lasst man die Oxyde zweiwerthiger 
Metalle, wie Magnesium, Mangan, auf Eieselsaureanhydrid unter Umstanden einwirken, 
unter denen Salzbildung erfolgen muss, und zwar in Quantitatsverhaltnissen, welche 
zwischen denen eines neutralen Orthosilikates und Metasilikates intermediar sind und 
dem Salz irgend einer complicirteren Saure entsprechen, so entsteht niemals ein solches, 
sondem stets ein Gemenge zweier Salze, von denen eines genau der Formel eines neu- 
tralen Orthosilikates, das andere die eines ebensolchen Metasilikates besitzt Dies haben 
die interessanten, unter rerschiedenen Umstanden ausgefuhrten Versuche von Bourgeois 
und von Gorgeu liber die Darstellung von Tephroit und Rhodonit gezeigt; dieselbe 
Erscheinung tritt ein, wenn Mg, Fe, Ga sich in Scblacken zu krystallisirten Verbindungen 
mit Kieselsaure vereinigen; nach demselben Gesetze hat sich in der Natur aus einem 
Mg und Si enthaltenden Magma von intehnediarer Zusammensetzung ein Gemenge von 
Olivin, SiO^Mg^, und Enstatit, SiO'Mg, gebildet. Es kann hiemach kaum ein Zweifel 
bestehen, dass der Olivin und die demselben isomorphen Mineralien peutrale Salze der 
Orthokieselsaure , der Enstatit und die mit ihm chemisch verwandten Korper ebensolche 
der Metakieselsaure seien. Jede andere Auffassung ihrer Constitution wiirde aber auch 
desshalb in hochstem Grade unwahrscheinlich sein, weil jene der einzig einfachen, ja 
eigentlich vom chemischen Standpunkt fast allein moglichen Constitutionsformel ent- 
spricht, welche somit sein wiirde fiir: 

Olivin Enstatit 

Treten drei- und zweiwerthige Metalle zugleich in der Verbindung auf, so muss 
eine solche das Radical der Saure, d. h. SiO^ im Falle der eines Orthosilikates, SiO' im 

Oroth, t«b. Uebers. d. HinerftUen. 8. Aafl. X2 
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Falle eines Metasilikates, mehrere Mai enthalten. So sind z. B. die weitaus einfachsten 
Constitutionsformeln, welche mafi einerseits dem Barsowit (und dem Danburit, in welchem 
das Al durch Bor ersetzt ist), andererseits dem Kalkthongranat als Beprasentanten der 
Granatgruppe, beilegen kann, die folgenden: 

Granat 

Barsowit ^./a)^^^ 

S>Ca Si^>Ca 

^'W)J^A1 /O^Al 



\g>Ca 



Fiir die letztere Formel konnte man allerdings auch eine Anordnung wahlen, in 
welcher die [Si 0*] - Gruppen ringformig angeordnet sind und'jede derselben mit jeder 
anderen durch Ca- und Al-Atome zusammengehalten werden, Verzichtet man jedoch 
auf jede derartige Annahme iiber die Lagerung der Atome im Molekiil und beschrankt 
sich lediglich auf die einfache und in hohem Grade wahrscheinliche Annahme, dass vor- 
stehende Silikate neutrale Saize der Orthokieselsaure seien, so gelangt man zu folgenden 
Ausdriicken fiir ihre Zusammensetzung, welche zugleich als Schema fiir die im syste- 
matischen Theile angewandte Schreibart der Formeln derartiger Silikate dienen sollen: 

OUvin: SiO*Mga, 

Barsowit: [SiO*]2AlaCa, 

Kalkthongranat: [SiO^pAl^Ca^ 
Diopsid und Tremolit besitzen dasselbe Verhaltniss von Silicium zum zweiwerthigen 
Metall, wie Enstatit, von ihnen enthalt aber der erstere 1 Atom Ca und 1 Atom Mg, 
letzterer 3 Atome Mg und 1 Atom Ca, ihre*Formeln miissen also 2, resp. 4 Atome Si 
enthalten. Fiihren wir sie wegen ihrer nahen krystallographischen Beziehung zum Enstatit, 
wie diesen, auf die Metakieselsaure zuruck, so erhalten wir zugleich die denkbar ein- 
fachsten Constitutionsformeln fur dieselben, namlich: 

Tremolit 

0=Si-0— Mg— 0— Si=0 



Diopsid 



i 



Si£-0-Mg-04Si Mg Mg 

\0— Ca-0/ 



i i 

0=Si--0— Ca _0-Si=0 



Dem Tremolit konnte indess auch statt der obigen die folgende Constitution zuge- 
schrieben werden: 
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Mg<o>Si-0-Si<g>Mg 



i i 

Mg<g>Si-0-ii<2>Ca 



Danach ware er das Salz einer mit SiO[OH]2 polymeren Saure, deren Aetbylather 
existirt iind zwar mit der dem yierfachen MolekUl entsprechenden Dampfdichte. 

Verzichten wir dagegen auch hier wieder auf jede, nicht zu beweisende Hypothese 
iiber die nahere Bindimg der Atome und b^schranken uds lediglich auf die Annabme, 
dass diese Verbindungen neutrale Salze der Metakie8elsa4ire seien, d. h. das zweiwerthige 
Radical SiO^ enthalten, so gestalten sich ihre Formeln in folgender einfacher Weise: 

Enstatit: SiO^Mg, 

Diopsid: [SiO'JaMgCa, 

TremoUt: [SiO^l^Mg^Ca. 
Was nun die basischen Salze betrifft, so geht die Nothwendigkeit der Existenz 
solcher aus dem Umstande hervor, dass eine ziemlich grosse Anzahl von Silikaten mehr 
Metallatome enthalt, als es der empiriscben Formel SiO*R* entspricht; da das Silicium 
vierwerthig ist, konnen in keinem Falle mehr als vier ^inwerthige oder zwei zweiwerthige 
Atome oder ein ein - und ein dreiwerthiges Atom der Metalle in einem neutralen kiesel- 
sauren Salze enthalten sein; jedes mehr Metall enthaltende Silikat muss ein basisches 
Salz irgend einer Kieselsaure sein, d. h. es muss entweder die Metalle in sauerstoffhaltigen 
Gruppen (wie AlO u. a.) oder ihre Valenzen z. TL durch Hydroxyl gesattigt (Al.OH oder 
A1[0H]2 etc.) enthalten (s. S. 9 unten). Die Mehrzahl der hierher gehorigen Mineralien 
lasst sich nun in der That in ungezwungener Weise als basische Salze auf eine der 
beiden einfachsten,. in Rede stehenden Kieselsauren zuruckfuhren. Wenn wir z. B. im 
Gehlenit einen Korper von der empiriscben Zusammensetzung Si^O^oAlaCa' haben und 
im Kieselzinkerz einen solchen mit dem Atomverhaltniss SiO^Zn^H^, welcher erst bei 
starkem Gliihen 1 Mol. H^O abgiebt, also 2 [OH] enthalten muss, so konnen wir uns 
keine annahernd so einfache Vorsfellung von der Constitution dieser Substanzen machen, 
als die durch folgende Gonstitutionsformel ausgedriickte : 

Gehlenit 

/0-Al=0 

Si^R>Ca Kieselzinkerz 



X>Ca Sif-0— Zn-OH 

^ \0— Zn— H 



Si^g>Ca 

\0— A1=0 
Unter dieser Annabme der Ableitung des ersteren Minerals von der Orthokiesel- 
saure, des letzteren von der Metakieselsaure, gestalten sich die fur dieselben im syste- 
matischen Theile adoptirt^n Formeln in folgender einfacher Weise: 

Gehlenit: [Si04]«[A10]2Ca5, 
Kieselzinkerz: Si08[Zn.OH]2. 

12* 
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Ein Salz von der Zusammensetzung SiO^Al^ kann man mit gleicher Wahrscheinlich- 
keit von der Ortho-, wie von der Metakieselsaure ableiten; im ersten Falle erhalt man 
die Formel I, im zweiten II: 

I: SiO*Al[A10] II: Si03[A10]a. 

Nun giebt es in der That zwei chemisch ganz verschieden sich verhaltende Mine- 
ralien von der angegebenen empirischen Zusammensetzung, Andalusit und Disthen, und 
es entsteht die Frage, welchem von beiden die eine und welchem die andere Formel mit 
grosserer Wahrscheinlichkeit zuzuschreiben ware. Hierfur kann besonders als Anhalt 
dienen der grosse Unterschied in der Zersetzfcarkeit jener Korper; da namlich die Beob- 
achtung in der Natur gelehrt hat, dass von den beiden kieselsauren Salzen eines Metalls 
das metasaure weit schwerer zersetzbar ist, als das Orthosilikat (Beispiel: Enstatit SiO^Mg 
und Olivin SiO*Mg'), so muss man dem leichter zersetzbaren Andalusit die Structur: 

\0_A1=0 

zuschreiben, welche abgekiirzt durch die obige Formel I: SiO*Al[A10] ausgedriickt wird; 

dem Disthen dagegen die folgenden: 

0— Al 
/0-Al=0 / M 

0=SiC 0=Si 66. 

^0-Al==0 \ I I 

0-Al 

Da beim jetzigen Zustand unserer Kenntnisse nicht entschieden werden kann, 
welche dieser beiden Formeln dem Mineral wirklich zukommt, so wird die Constitution 
des Disthen durch die zusammengezogene Formel Si03[A10]3 bezeichnet, welche die 
nahere Art der Bindung der Sauerstoff- und Aluminiumatome unentschieden lasst. 

Wenn dies richtig ist, so muss im Andalusit das eine Aluminiumatom, welches nur 
mit einer Valenz gebunden ist, leichter aus dem Molekiil entfemt werden konnen; in 
der That wird bei der so leicht erfolgenden Umwandlung des Andalusit in Glimmer das 
AlO mehrerer Andalusitmolekiile theils durch K, theils durch H ersetzt und so ein saures 
Orthosilikat gebildet. 

Dieses Beispiel lehrt zugleich, wie nur allein die Annahme basischer Salze eine 
Erklarung liefert fur den mehrfach unter den Silikaten wiederkehrenden Fall, dass zwei 
empirisch gleich zusammengesetzte Substanzen ein ganz verschiedenes Verhalten gegen 
zersetzende Agentien' und in ihren Erystallformen nicht die bei physikalisch isomeren 
Korperu sonst erkennbaren Beziehungen zeigen, ein Verhaltniss, welches zur Annahme 
chemischer Isomerie solcher Substanzen zwingt 

Eine Anzahl von Silikaten, welche, wie das Kieselzinkerz, in sehr hoher Temperator 
Wasser abgeben, gestatten nicht oder wenigstens nicht in einfacher Weise eine andere 
Annahme iiber ihre Constitution zu machen, als die, dass es saure Salze der einfachsten 
Kieselsauren seien. So kann der Dioptas z. B., dessen empinsche Zusammensetzung 
SiO*CuHa, nur angesehen werden als Si [OH]*, in welchem nur zwei H-Atome durch Cu 
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ersetzt sind, weil die einzige weiter noch mogliche Annahme SiO^Cu.H^O das Wasser 
als Krystallwasser erscheinen lasst, welches nicht erst bei starkem Gliiben unter Zer- 
stoning des Silikatmolekiils entweichen wiirde. Ebenso miissen wir den Ealiglimmer, 
Si»0"Al»KH2, betrachten als saures Orthosilikat, [SiO*]»Al»KH2, weil er ebenfalls erst in 
der Gluhhitze Wasser abgiebt und alsdann das Silikatmolekiil yerandert ist. Wahrend 
diese Auffassung desselben mit seiner Bildung aus Andalusit (s. v. S.) im Einklang steht, 
wiirde die einzige einfache unter den sonst noch moglichen Annahmen, namlich die 
Constitutionsformel [Si03]3[A10]'KH3, ihn zugleich als basisches und als saures Salz 
erscheinen lassen und daher wenig wahrscheinlich sein. Dagegen muss der Pektolith, falls 
seine Formel Si'O^Ca^NaH, wie von Manchen angenommen wird, als saures Salz der Meta- 
kieselsaure betrachtet werden, wie es auch seine Zugehorigkeit zur Pyroxengruppe erfordert. 

Von den beiden bisher besprochenen Sauren des Siliciums, auf welche sich nach 
dem Vorhergehenden eine erhebliche Anzahl yon Silikaten als neutrale, basische oder 
saure Salze zuriickfiihren lassen, leiten sich nun weitere Kieselsauren durch Austritt von 
Wasser ab, und unter diesen sind die einfachsten die aus zwei Molekiilen Ortho- resp. 
Metakieselsaure durch Austritt eines Molekiils H^O entstehenden Sauren mit zwei Atomen 
Si, welche im Folgenden als Ortho- resp. Meta-Dikieselsaure bezeichnet werden 
mogen. Ihre Constitution ist die folgende: 

OrthodikieselBaare Metadikieselsaare 

/OH ^0 -^tJ^^ 

Si^OH Sif '^-^^ 

I \0H I \0H 



I /OH I /OH 

Si^OH Si/ 
\0H ^0 

Von diesen beiden Sauren ist die erstere, Si^O'H*, im freien Zustande von Ebelmen 
dargestellt worden, und ausserdem existiren Aether derselben. Als neutrale orthodikiesel- 
saure Salze konnen betrachtet werden der Barysilit, Si^ 0' Pb', Cordierit, Si« O^® Al« Mgs u. a., 
als basisches Salz z. 6. der Bertrandit, fur dessen Constitution zu erwagen ist, dass auch 
Beryllerde zu denjenigen Basen gehort, welche besonders leicht basische Salze bilden; 
endlich ware vielleicht hierher zu rechnen als saures Salz der Pikrosmin, dessen empi- 
rische Formel Si^O^Mg^H^, fiir welchen jedoch eine andere Constitution noch wahr- 
scheinlicher ist • 

Die zweibasische Metadikieselsaure, Si'O^H^, ist zwar im freien Zustande noch nicht 
bekannt, aber eine ganze Reihe von Silikaten fuhrt auf die Existenz einer solchen, 
ausserst einfach zusammengesetzten Saure. §0 ist die Constitution des Titanit, SiTiO^Ca, 
nur auf die Annahme der analogen Saure mit einem Atom Ti fur Si zu begriinden; 
ebenso muss der Petalit, Si^O^oAlLi, als neutrales Salz derselben angesehen werden. 
Ganz besonders zahlreich sind diejenigen Silikate, welche sich am einfachsten als basische 
Salze derselben deuten lassen; so der Pikrosmin als Si3 0*[Mg.OH]2, wahrend der Serpentin 
dieselbe Zusammensetzung -(- 1 Mol. Mg[OH]« (Brucit), der Talk aber die Formel 
[SiaO*]aMg[Mg.OHp, d. h. die Constitution 



I \0— Mg-O^ 

HO-Mg-oJi^^ ^ 

besitzen wiirde. Die sehr nabe Verwandtschaft , ii 
den soeben genannten Mineralien stehen, entsprich 
sich in einfachster Weise von derselben Kieselsaure 
PikroBmin , Kaolin 



VQ-Mg— OH |\0- 



Si; 



Ji\. 



.0-Mg-OH J /0-Al<g{; 



^0 



Die Beziehungen dieser Gruppe zu den Cblori 
nicht unwabrscbeinlich erscheinen, dass auch in let 
spielt. Endlich ist auch dieselbe Saure reprasentirl 
reicbste unter alien Mineralien, den Milarit mit der 

Ausser den vier bisber behandelteo, den einf 
Silicium scheint noch die Annabme einer funften, i 
entstanden aus 3 Mol. Si[OHJ* durch Auatiitt von 
sammensetzung des wichtigsten aller Silikate, des \ 
wegen der Hauiigkeit seiner Bildung aus den verscb 
seiner TerhaltnisBmassigen Bestandigkeit vobl als 
muss. Nimmt man jedocb fur dieses Mineral, dess 
folgende Structurformel an: 

< 

I N)-Al<^>Si 

" 

1 /0-K 

<o 

BO ergiebt sicli dasselbe als ein Salz der Metadikiesel 
dadurch rerbunden sind, dass Aluminium den W 
fassung stebt nun im Einklang nicbt nur mib der 1 
silikaten, wie Leucit und Analcim, sondem aucb i 
Feldspathes, der Kaolinisirung, deun bei dieser enta 
Vorbergehenden die gleich« Atomgruppe 
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anzunehmen ist Diese Auffassung, nach welcher der Feldspath gleichsam ein gemischtes 
Salz zweier Sauren ist, macht also die Annahme einer besonderen Trikieselsaure iiber- 
fiiissig. 

Gewisse Schwierigkeiten bei der Zuriickfiihrung der Silikate auf bestimmte einfache ) 
Sauren macht nun der gerade bei den haufigsten Mineralien vorkommende Umstand, dassi 
mit einer bestimmten Verbindung eine zweite mit weit geringerem Silicium- und hoherem 
Thonerdegehalt voUkommen isomorph ist und mit ihr Mischungen von intermediarem 
Verhaltniss des Si : Al in jedem Verhaltniss bildet. Es ist diese Thatsache nur erklarlich 
durch die Fahigkeit der Thonerde, in Verbindungen, welche starke Basen enthalten, auch 
als Saure zu fungiren und somit, in gewissem Sinne die Kieselsaure zu vertreten. Das 
ausgezeichnetste Beispiel dieser Erscheinung bietet die Feldspathgruppe dar, und hier 
lasst sich, wenn man die obige Constitution annimmt, eine Yorstellung von dieser eigen- 
thiimlichen Substitution gewinnen: Aus der mit dem gewohnlichen Feldspath gleich 
zusammengesetzten Natriumverbindung, dem Albit, deren Formel untenstehend, wiirde ' 
sich dann der isomorphe Anorthit ableiten dadurch, dass Al an die Stelle eines Si-Atoms 
tritt und, da ersteres nur dreiwerthig, das bereits vorhandene Al mit einer Valenz mit 
dem fiir Na eintretenden Ca verbunden wird, eine Erscheinung, welche der sauren Natur 
der Thonerde gegenuber einer so starken Base, wie Kalkerde, entspricht. 

Albit Anorthit 

I ^0— Al<n>Si=0 I \o— Al-0— A1=0 

1 /0-Na j /0-Ca/" 

Dem Anorthit wiirde alsdann eine Constitution zukommen, in welcher weit geringere 
chemische Gegensatze, also geringere Affinitaten vorhanden sind als im Albit; derselbe 
muss daher trotz der ahnlichen Molekularstructur eine weit leichter zersetzbare Ver- 
bindung darstellen, als der Albit, wie es in der That der Fall ist. Mit dem Anorthit 
gleich zusammengesetzt ware femer ein Orthosilikat von der Formel: 

M)/ 

Dieser Eorper, welcher zum Anorthit im Verhaltniss der Isomerie steht, muss 
natUrlich ein ganz anderes chemisches Verhalten, andere Krystallform a. s. w. zeigen, 
me es in der That beim Barsowit der Fall ist, welchem die letztere Formel zuzn- 
Bchreiben ist. 
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Die vorstehenden Gonstitutionsformeln des Albit resp. Anorthit kann man zusammen- 

gezogen in folgender Weise schreiben: 

Al— O— AlO 

[Si^OiNa]— Al=[Si08] resp. [Si«OsCa]<L . 

Ganz dieselben Verhaltnisse bieten nun dar der Marialith, welcher die Elemente von 
3 Mol. Albit und 1 Mol. NaCl enthalt, und der damit isomorphe und in yerschiedenen 
Verhaltnissen mit ihm Mischungen bildende Mejonit. Die Constitution dieser beiden 
Mineralien lasst sich unter Ausfuhrung der analogen Substitution folgendermaassen auf- 
f assen : 



Marialith 



ci 



Mejonit 



[Si«0»Na]— Al/ 

>[SiO»] 
[Si«0»Na]— Al< 

>[Si03] 

[Si»0»Na]-Al< 



rSiaO»]^Al/ 

\ N)-A10 

[SiaQJl^O-Al-O-AlO 
[Si«0M-0-Al-0-A10 







-Ca 



Sehr viel einfacher geetalten sich die Verhaltnisse in der Augitreihe, in welcher 
dem Diopsidsilikat, dessen empirische Formel Si<0<MgCa, beigemischt erscheint ein 
Silikat von der Zusammensetzung SiO<Al>Mg. Da das erstere unzweifelhaft ein neutrales 
Metasilikat ist, so kann man diese beiden Formeln schreiben: 

0-Mg-O. 0-Mg-Ov 

Si^O— Ca-O^Si resp. Si^O— Al -O^Al 



3 



und die Formeln der isomorphen Mischungen beider in abgekiirzter Weise: 

Si08.MgCa.05Si| 
SiO«.MgA1.03AlJ 

AUe Mineralien, welche aus isomorphen Mischungen derartiger Verbindungen von 
yerschiedenem Silicium- und Aluminiumgehalt bestehen, besitzen somit ein bestimmtes, 
durch ganze Zahlen ausdriickbares Verhaltniss der Atome des Silicium und der Basen 
nicht und miissen daher bei dem Versuche, die Silikatformel auf bestimmte Kieselsauren 
zuriickzufuhren, ausgeschieden werden. Dieser Versuch kann vielmehr stets nur auf eine 
der beiden in der Mischung vorhandenen Grundverbindungen angewendet werden. 

Die fluothaltigen Silikate, deren eine ziemlich grosse Anzahl existirt, lassen sich 
nicht anders auffassen, als die fluorhaltigen Carbonate, Phosphate u. s. w. Das Fluor, 
und ebenso verhalt sich das Chlor in einigen Mineralien (siehe oben die Formel des 
Marialith), ist mit mehrwerthigen Metallen, namentlich mit Aluminium, zu Atomgruppen 
von geringerer Zahl der Affinitaten verbunden, welche, wie AlF^, durch ihren Eintritt 
an die Stelle des Wasserstofis in das Molekiil einer Eieselsaure, Salze bilden, welche 
analog den z. B. durch die Gruppe AlO charakterisirten basischen sind und mit letzteren 
nicht selten isomorphe Mischungen bilden (Topas u. a.). 
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Ausser Fluor und Chlor finden sich aber in einigen Silikaten noch andere Saure- 
radicale, und in welcher Weise man sich chemisch derartige Verbindungen vorzustellen 
hat, mag das Beispiel der beiden in Krystallform, physikalischen Eigenschaften und Art 
der Bildung (geologischem Vorkommen) yollkommen iibereinstimmenden Mineralien Sodalith, 
Si*0"ClAl*Na*, und Nosean, Si*SO«oAl*Na«, zeigen. Diese konnen nicht betrachtet 
werden als Molekularverbindungen eines Silikates mit einem Ghlorid oder Sulfat: 

Si*Oi«Al*Na* -f NaCl resp. Si*Oi«Al*Na* + SO*Na«, 

weil sie in diesem Fall durch Wasser zerlegt werden miissten in das losliche Salz einer- 
seits und das Silikat andererseits. Eine Erklarung der Bestandigkeit dieser Verbin- 
dungen giebt nur die Annahme einer Bindung des Ghlors an das Aluminium, und hat 
daher F. Clarke fiir diese Mineralien die folgenden Constitutionsformeln (die etwas 
zusammengezogene Form bedarf nach dem Vorhergehenden keiner Erlauterung mehr) 
aufgestellt, welche zugleich in ausgezeichneter Weise die Isomorphic derselben verstand- 
lich zu machen geeignet sind: 



Sodalith 



Nosean 



Al^ 



Al^ 



SiO« 

rsio* 

SiO* 

rsi04 



ci 



Na» 
Al 

Na« 
Al 



< 



Al 



/ 



SiO* 
SiO* 
SiO^ 
SiO* 



\SO*.Na 



Na' 
Al 
Na2 
Al 



Danach ist der Nosean ein Sodalith, in welchem sich an Stelle des Chloratoms die 
einwerthige Gruppe SO^Na befindet, welche insofern den Charakter eines Saureradicals 
besitzt, als sie sich, wie Chlor, mit 1 Atom Na zu einem neutralen Salze zu verbinden 
vermag. In den complicirter zusammengesetzten Silikaten der Nephelingruppe , welche 
mit den vorstehenden Mineralien die grosste Aehnlichkeit in der Bildung, dem geo- 
logischen Vorkommen und in der Art ihrer Zersetzung zeigen, hat man in ganz analoger 
Weise die einwerthige Gruppe CO'Na anzunehmen, welche schon in der einfachen Ver- 
bindung des Dawsonit (s. S. 54) die RoUe des Saureradicals gegeniiber dem Aluminium 
spielt. Aehnlich muss man auch fiir solche Silikate, welche Vanadinsaure, Antimonsaure, 
Niob- und Tantalsaure u. s. w. enthalten, annehmen, dass die Affinitaten der darin 
enthaltenen mehrwerthigen Metalle theils durch Reste der Kieselsauren (SiO*, SiO' oder 
andere), theils durch die Radicale VO*, SbO*, NbO* oder NbO' u. s. w. ausgeglichen 
werden. 

Die erheblichsten theoretischen Schwierigkeiten bieten der Deutung ihrer Consti- 
tution bei dem jetzigen Stance der Kenntniss die borhaltigen Silikate dar. In einigen 
Fallen ist es unzweifelhaft, dass das Bor, seiner grossen chemischen Analogic mit dem 
Aluminium entsprechend, entweder als dreiwerthiges Element (wie im Danburit) oder in 
der Atomgruppe B.OH (Datolith), Al resp. Al.OH vertretend, als basischer Bestandtheil 
in der Verbindung anzunehmen ist. Die Existenz einer Verbindung, wie der Howlith, 
beweist aber, dass Borsaure neben Kieselsaure auch in einer Doppelverbindung als Saure 
zu fungiren vermag. In welcher Weise dieses Element in so complicirten Verbindungen, 
wie sie im Turmalin vorliegen, aufzufassen ist, lasst sich zur Zeit noch nicht bestimmen. 



Orotb, tab. Uebers. d, Mineralien. 8. Aufl. 
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Ueberblickt man die grosse Reihe der in der Natur vorkommenden Silikate, so 
zeigt sich, dass nach den im Vorhergehenden entwickelten Grundsatzen zwar fur eine 
nicht unerhebliche Zahl eine sehr wahrscheinliche Constitutionsformel, d. h. wenigstens 
diejenige Eieselsaure sich angeben lasst, auf welche das Salz zuriickgefiihrt werden kann> 
fiir viele aber noch keinerlei theoretische Deutung der Zusammensetzung moglich ist^ 
and zwar handelt es sich bier meist um die besonders complicirt zosammengesetzten 
Mineralien, deren empirische Zusammensetzung bisher wegen der Schwierigkeiten der 
analytischen Methoden noch nicht als sicher festgestellt betrachtet werden kann oder 
deren Analyse nicht mit reinem Material vorgenommen wurde und daher zu keinem ein- 
fachen Resultat fuhrte. Bei den ersteren, in Bezug auf ihre Constitution besser bekannten 
Mineralien, ist in der folgenden systematischen Aufzahlung der Silikate stets das Radical 
der Kieselsaure, auf welche man die Substanz am einfachsten zu beziehen hat (z. B. 
[SiO*] U.S.W., so dass aus der Zahl und der Werthigkeit des Radicals ohne Weiteres die 
Zahl der durch Metalle, resp. Atomgruppen vertretbaren Wasserstoffatome sich ergiebt), 
vorangestellt, und diesem folgen die den Wasserstoff substituirenden Metalle, resp. Atom- 
gruppen, nach abnehmender Werthigkeit geordnet, von welcher Reihenfolge nur in 
wenigen Fallen behufs leichterer Vergleichung der Formeln verwandter Korper ab- 
gewichen wurde. 

In alien denjenigen Fallen, wo kein sicherer Anhalt fur die Wahl einer bestimmten 
Deutung der Formel vorliegt, sei es, dass die empirische Formel keine einfache Zuriickfiihrung 
auf eine der im Vorhergehenden erwahnten Kieselsauren gestattet, sei es, dass es sich 
um eine Mischung handelt, deren Componenten noch nicht ihrer Zusammensetzung nach 
festgestellt sind, welche also iiberhaupt keiner bestimmten Formel entsprechen wiirde, 
oder endlich, wenn iiberhaupt die Quantitatsyerhaltnisse der Bestandtheile noch nicht 
geniigend genau bestimmt sind, wurde die sogenannte ^empirische'' Formel angegeben, 
d. h. die einfache Aufzahlung der Atomzahlen der einzelnen Bestandtheile des Minerals, 
beginnend mit Silicium und, wenn solche vorhanden, den anderen saurebildenden Ele- 
menten, auf welche der Sauerstoff folgt, wahrend die den Wasserstoff substituirenden 
Metalle, ebenfalls nach abnehmender Werthigkeit geordnet, resp. unyertretener Wasser- 
stoff zuletzt, den Schluss bilden. Fluor und Chlor folgen entweder als Saureradical dem 
Sauerstoff oder sind, wenn sie in wechselnder Menge Hydroxyl vertreten, mit diesem yer- 
einigt aufgefuhrt. 

Der Umstand, dass fur eine sehr grosse Zahl yon Silikaten bisher nur eine empi- 
rische Formel, und auch diese oft nur als ungeiahrer Ausdruck der noch nicht geniigend 
genauen Analysen, gegeben werden kann, macht es zur Zeit noch unmoglich, eine Syste- 
matik der kieselsauren Salze auf ihre chemische Constitution, d. h. auf ihre Ableitung 
yon der einen oder anderen Saure des Silicium zu griinden, und man muss sich daher 
yorlaufig begniigen mit einer Anordnung, welche einerseits den natiirlichen Verwandt- 
schaftsbeziehungen der Mineralien Rechnung tragt, andererseits in Bezug auf das Ver- 
haltniss der Kieselsaure zu den Basen eine gewisse Reihenfolge erkennen lasst, etwa 
durch Fortschreiten yon den siliciumarmsten zu den siliciumreichsten Salzen. Dieses 
Yerhaltniss wird yielfach durch eine Zahl bestimmt, welche man das Sauerstoff- 



Silikate. 99 

yerhaltniss nennt, und welche die Relation angiebt zwischen der Sauerstofimenge der 
Summe sammtlicher basischer Oxyde, die die Analyse ergab, und dem Sauerstoff des 
durch letztere gefnndenen Siliciumdioxydes. So besitzen z. B. die normalen Orthosilikate, 
z. B. Olivin, SiO^Mg* = 2MgO + SiO*, das SauerstoflFverhaltniss 1 : 1 und wurden 
daher friiher ^Singulosilikate^ genannt; bei den neutralen Metasilikaten, wie Enstatiti 
SiO^Mg = MgO + SiO*, ist dasselbe = 1:2, daher deren Namen ^Bisilikat** ; Mine- 
ralien von der Zusammensetzung des Feldspaths, Si^O^AlK, welcher bei der Analyse 
giebt: KaO + Al^O* -f 6Si02, ist das SauerstoflFverhaltniss 4 : 12 = 1 : 3, daher diese 
^Trisilikate^ genannt wurden; endlich aus einem neutralen metadikieselsauren Salze, 
wie Petalit, Si^QioAlLi, erhalt man: Li3 0,Al2 08,8SiO«, d- h. die Relation 4:16 = 1:4, 
wesshalb dieses Mineral als „Tetrasilikat^ bezeichnet wurde. Dass jedoch auf dieses 
Yerhaltniss allein eine Anordnung der Silikate nicht gegriindet werden kann, geht daraus 
hervor, dass dasselbe seine Bedeutung voUig verliert, sobald in dem Silikat Bestandtheile 
vorhanden sind, deren Zurechnung zu den Basen oder zur Kieselsaure mehrfacher Deutung 
unterworfen ist. Dies ist der Fall bei alien in der Gluhhitze Wasser abgebenden Sili- 
katen, da das in denselben enthalt^ne Hydroxyl entweder (in sauren Salzen) an Silicium 
gebunden und dann eine Base reprasentirt, oder an Basen gebunden (in den basischen 
Salzen) die Stelle eines Saureradicals vertritt; femer gehoren hierher alle chlor- und 
fluorhaltigen Silikate und ein Theil derjenigen, zu deren Bestandtheilen Bor gehort. Nur fiir 
diejenigen, welcbe KieselsUure als einzige Saure und lediglich solche Metalle enthalten, 
deren basische Natur ausser Zweifel steht, lasst sich die Zusammensetzung durch das 
sogenannte Sauerstoffverhaltniss wirklich charakterisiren, und bei denjenigen Gruppen, 
welche solche Mineralien umfassen, ist daher diese Zahl in der Ueberschrift der Gruppe 
angegeben. Von der im Allgemeinen im systenmtischen Theile gewahlten Anordnung nach 
steigendem Kieselsauregehalt muss selbstverstandlich abgewichen werden bei denjenigen 
Mineralien, welche als Mischungen in wechselndem Yerhaltniss erkannt worden sind und 
daher keine selbstandige Stellung im Systeme beanspruchen konnen, sondem derjenigen 
Grundverbindung angereiht werden miissen, von welcher sie sich ableiten, z. B. der 
Anorthit (vergL S. 95) und seine isomorphen Mischungen mit Albit dem letzteren. Eine 
ganze Reihe yon Silikaten, welche unzweifelhaft basische Salze darstellen, da sie ein 
grosseres Sauerstoffverhaltniss der Base zur Kieselsaure als 1:1 (dem hochsten bei 
einem neutralen Salze moglichen) besitzen, wie die Sprodglimmer und die Chlorite, 
miissen aus dem gleichen Grunde einer siliciumreicheren Abtheilung, den Glimmern, 
angereiht werden, weil sie mit jenen aufs nachste verwandt sind und jedenfalls zu ihnen 
in ahnlicher chemischer Beziehung stehen, wenn auch hier diese Beziehungen noch nicht 
80 sicher festgestellt sind, wie in der Gruppe der Feldspathe. Ebenso giebt es aber eine 
Reihe von kieselsaurereicheren Mineralien, wie gewisse Glimmerarten, femer Talk und 
Kaolin, welche zu den als saure Orthosilikate zu betrachtenden Glimmern in so naher 
Beziehung stehen, dass sie von ihnen nicht getrennt werden konnen. 

Aus dem Gesagten folgt die Nothwendigkeit der Annahme einer Systematik, welche 
neben der Zusammensetzung auch die naturlichen Verwandtschaftsverhaltnisse beriick- 
sichtigt und daher gleichsam eine Mischung von chemischer und naturhistorischer 

13* 
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AnordnuDg darstellt, welche zwar im Grossen und Ganzen von den kieselsaurearmsten 
Verbindongen ausgeht und zu den kieselsaurereichsten Mineralien fortschreitet, im 
Einzelnen aber von diesem Gange diejenigen Abweichungen zeigt, welche durch die eben 
auseinandergesetzten Ursachen bedingt sind. 

Es empfiehlt sich ferner, ebenso, wie in den friiheren Classen, diejenigen Silikate, 
welche wasserfrei sind oder die Elemente H und nicht als Wasser, sondem als 
Hydroxyl enthalten, zu trennen von den wasserhaltigen, d. h. denjenigen, deren Wasser- 
gehalt nicht dem Molekiil des Silikates selbst angehort, sondem mit demselben als soge- 
nanntes ^Krystallwasser^ yerbunden ist. Allerdings sind die Untersuchungen der Silikate 
noch keineswegs so voUstandig, um die Grenze zwischen jenen beiden Classen definitiv 
zu Ziehen, die Zugehorigkeit zur einen oder anderen ist vielmehr fur eine Anzahl Sub- 
stanzen nur mit einer grosseren oder geringeren Wahrscheinlichkeit anzugeben; fiir die 
Mehrzahl jedoch ist Dies durch den Nachweis, dass das Wasser erst in sehr hoher 
Temperatur abgespalten wird, ermoglicht, und den dadurch' festgestellten Korpem lassen 
sich die ubrigen meist nach ihrer grosseren oder geringeren Verwandtschaft so anreihen, 
dass jene Theilung in wasserfreie und wasserhaltige Silikate im Ganzen als eine durch- 
fuhrbare und jedenfalls die Uebersicht erleichtemde anzusehen ist. 

Yon der aus vorstehenden Grundsatzen als naturgemass sich ergebenden Anordnung 
soil im Folgenden ein kurzer, zur Orientirung dienender Ueberblick gegeben werden: 

A) Die erste Abtheilung wird gebildet yon den wasserfreien basis chen Silikaten 
mit grosserem Sauerstoffyerhaltniss als 1:1, soweit dieselben nicht wegen ihrer nahen 
Verwandtschaft mit Mineralien anderer Abtheilungen in letzteren ihre Stelle fanden (wie 
die Sprodglimmer, Chlorite, Serpentin, Kaolin u. a.), und beginnt mit einer iiberbasischen 
Verbindung, d. h. einer solchen, welche mehr Metalle gegeniiber Si enthalt, als es bei 
irgend einem basischen Salz moglich ist. Alsdann folgen einige Silikate mit dem Sauer- 
stoffyerhaltniss 2 : 1 (bei denen daher das Atomyerhaltniss yon Si : = 1 : 6), diesen 
eine Beihe yon weniger basischen mit dem Sauerstoffyerhaltniss 3:2; yon der zehnten 
Gruppe an nahert sich die Zusammensetzung bereits derjenigen der neutralen Ortho- 
silikate und die Mineralien der letzten Gruppen dieser Abtheilung sind yon jenen nur 
durch einen geringen Mehrgehalt an Basen yerschieden. Wie aus den angegebenen 
Formeln heryorgeht, lasst sich die grosse Mehrzahl der in der ersten Abtheilung 
zusammengestellten Mineralien in einfachster Weise als basische Salze auf die Ortho- 
kieselsaure, einige auf die Metakieselsaure und Orthodikieselsaure beziehen; nur einige 
wenige Substanzen gestatten eine solche Zuriickfuhrung nicht, und dies sind sammtlich 
so complicirt zusammengesetzte oder noch so wenig untersuchte Mineralien, dass selbst 
die angegebene empirische Formel noch als unsicher bezeichnet werden musste. 

B) Die zweite Abtheilung bilden die wasserfreien orthokieselsauren Salze, 
beginnend mit den normalen, welche als Yerbindungen der Metalle mit ein, zwei oder 
mehr MolekUlen des yierwerthigen Bestes [SiO^] dargestellt sind und nach der Zahl 
dieser Reste sich naturgemass, yon einfacheren zu complicirteren fortschreitend, anordnen 
lassen. Ihnen folgen als saure Salze diejenigen Mineralien, welche beim Gliihen Wasser 
liefern, und deren Formel durch Zufiigung desselben zu den Basen diejenige eines Ortho- 
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silikates wird. Die wichtigste derartige Verbindung ist der Kaliglimmer, und da dieser 
zugleich ein in den meisten glimmerartigen Mineralien wiederkehrendes Silikat darstellt, 
so ist die grosse Zahl der letzteren an dieser Stelle eingereiht. Was die Systematdk 
derselben betrifift, so wurde die von Tschermak aufgestellte zu Grunde gelegt, die von 
dem •Genannten herriihrenden Formebi aber zum grossen Theile nur in den Anmerkungen 
erwahnt und erlaatert, da dieselben nicht in dem gleichen Sinne, wie die iibrigen, einen 
Ausdruck fur die Resultate der Analysen darstellen sollen, sondem als ein Versuch zu 
betracbten sind, die den verschiedenen Glimmerarten gemeinsamen Grundverbindungen 
zu erkennen. Da eine Ejrklarung der isomorphen Mischung so abweichend zusammen- 
gesetzter Korper, wie sie in den Glimmem vorliegen, zur Zeit noch nicht gefunden ist, 
und die sie zusammensetzenden Grundverbindungen grossentheils noch hypothetischer 
Natur sind, miissen sich die chemischen Angaben im tabellarischen Theile meist auf die 
empirische Formel beschranken, welche iibrigens ebenfalls bei der Mehrzahl der Glieder 
dieser Reihe nur eine approximative Gultigkeit besitzt. Den eigentlichen Glimmem 
folgen die sogenannten Sprodglimmer und die nahe damit verwandten Chlorite, diesen 
endlich eine Reihe von Magnesium- und Thonerdesilikaten (Talk, Serpentin, Kaolin u. s. w.), 
welche in ihrer chemischen Zusammensetzung zwar ebenso verschiedene Verhaltnisse 
darbieten, wie die Mineralien der Glimmergruppe, zu den letzteren aber theils in ihren 
krystallographischen und optischen Eigenschaften, theils in ihrer naturlichen Genesis 
sehr nahe Beziehungen zeigen. 

G) Als intermediare Silikate sind zunachst diejenigen Mineralien aufgezahlt, 
deren SauerstoflFverhaltniss zwischen den, der Ortho- und der Metasaure entsprechenden 
steht, und welche daher als basische Salze der letzteren oder (diejenigen mit dem Sauer- 
stoflFverhaltniss 3 : 4) als neutrale Salze der Orthodikieselsaure aufgefasst werden konnen. 
Einigen unter ihnen schliessen sich nahe verwandte Verbindungen an (Cancrinit und 
die Sodalithgruppe), welche allerdings das Radical SiO* enthalten, ausserdem aber noch 
das einer anderen Saure und daher als saurereichere Verbindungen, als es die neutralen 
Orthosilikate sind, betrachtet werden miissen. Die letzten Glieder dieser Abtheilung 
stehen wieder den neutralen Metasilikaten so nahe, wie die den Schluss der ersten 
Abtheilung bildenden Mineralien denen der zweiten. 

D) Als vierte Abtheilung folgen die normalen Salze der Metakieselsaure, erofl&iet 
durch die einfachst zusammengesetzten Glieder der grossen Reihe der Pyroxene, welcher 
die Amphibole und schliesslich noch einige wenige isolirt stehende Silikate folgen. Den 
Schluss endlich bildet das einzige saure Salz derselben Kieselsaure. 

E) Als polykieselsaure Salze sind hier vereinigt die Salze der Saure Si^O^H*, 
d. h. die aus meta- und dildeselsauren zusammengesetzten Verbindungen (s. S. 94) mit 
den dikieselsauren Salzen. Die ersteren bilden die wichtigen Gruppen der Feldspathe 
und Skapolithe, zu denen, durch isomorphe Mischungen mit den Hauptgliedem ver- 
bunden, auch Substanzen mit weit niedrigerem Siliciumgehalt gehoren. 

Die wasserhaltigen Silikate zerfallen naturgemass in zwei Abtheilungen: 
F) die sogenannten Zeolithe, welche wegen ihrer durchweg ausgezeichneten Krystallisation 
wahre Krystallwasser- Verbindungen darstellen und im Wesentlichen nach denselben 
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Grundsatzen, wie die wasserfreien Silikate, gemass ihrem aufsteigenden Kieselsauregehalt, 
geordnet wurden; ihnen schliessen sich unter G) einige Kiystallwasser enthaltende Ver- 
bindungen von Silikaten mit Carbonaten, Sulfaten und Uranaten an; 

H) eine Anzabl amorpher Korper, welche das Wasser sehr lose gebunden ent- 
halten, und deren Trennung von den dicbten and oft grosse Mengen hygroskopiscben 
Wassers entbaltenden Silikaten, wie sie im Anbang zum Serpentin aufgezablt werden, 
nur unvoUkommen durcbgefiibrt werden konnte. Der grosse Unterscbied zwiscben 
den beiden Arten von Verbindungen mit locker gebundenem Wasser, den so ausser- 
ordentlicb krystallisationsfabigen Korpem der ersten und den amorpben Substanzen 
der zweiten lasst sicb vielleicbt durcb die Annabme erklaren, dass die letzteren keine 
eigentlicben kieselsauren Salze, sondern nur lockere Verbindungen coUoidaler Kieselsaure 
mit ebenso beschaffener Tbonerde (es bandelt sicb fast nur um diese beiden Bestand- 
tbeile) seien, wodurch aucb der Umstand gedeutet wurde, dass bei mebreren dieser 
colloidalen Substanzen der Wassergebalt ein ebenso scbwankender ist, wie bei der 
amorpben Kieselsaure selbst, dem Opal. 



Was in vorstebender Einleitung iiber die Kieselsaure auseinander gesetzt ist, gilt 
aucb fiir die Verbindungen der dem Silicium nacbstverwandten Elemente Titan, 
Zirkonium, Tborium und Zinn. Die Sauren derselben bilden den Silikaten ganz 
analoge Salze, welcbe mit den entsprecbenden kieselsauren durcb Isomorpbie verknlipft 
sind. So ist in zablreicben Silikaten eine geringe Menge Si durcb Ti ersetzt, wie 
in Biotiten, Augiten, in gewissen Varietaten des Olivin u. a., wahrend eine Reibe von 
Mineralien, welcbe durcb ibre Krystallform sicb als zur Pyroxengruppe geborig erwiesen 
baben, Zirkonium als Vertreter des Silicium in bedeutender Menge entbalten. Zinn- 
saure bildet nur in einer einzigen Verbindung, dem Nordenskioldin, einen Hauptbestand- 
tbeil. Von reinen titansauren Salzen stebt der Perowsldt ebenfalls in nacbster Beziebung 
zu den analog zusammengesetzten kieselsauren Salzen der Pyroxengruppe, und im Titanit 
baben wir den wicbtigsten Reprasentanten der neutralen Salze der Metadikieselsaure, 
deren eines Si -Atom durcb ein Ti-Atom ersetzt ist. 

Aus diesen Grunden ergiebt sicb die Notbwendigkeit, sammtlicbe Titan-, Zirkon-, 
Tbor- und Zinnsaureverbindungen den entsprecbenden Gruppen der Silikate einzureihen, 
wie dies im Folgenden gescbeben ist. 
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A. Basische Silikate. 

1. Gruppe. (Ueberbasische Salze.) 

Sapphirin Si^O^Ali^Mgs Monosym. 0,65 : 1 : 0,93 1000 30' 

Anmerk. ' Dieses ausser den genannten Bestandtheilen nur kleine Mengen Eisen ent- 
haltende Mineral ist das kieselsaurearmste Silikat und so zusammengesetzt, dass es auf keine der 
Sanren des Silicium, duroh Einfuhrnng von AlO-Gruppen, als basisches Salz bezogen werden 
kann. Man wird es daher als eine Verbindung eines basischen Silikates niit einem Aluminat 
betrachten miissen, etwa als SiaO'^[A10]2. [A102]ioMg». Dass dasselbe nicht, wie eine Zeit lang 
vermuthet wurde, in die Nahe der Sprodglimmer zu stellen sei, hat die krystallographische 
Untersuchung von Ussing bewiesen. 

Warwickit (Enoeladit) hat nach der Analyse von Smith die empirische Formel 
Ti20i9(B,Fe,Ai)«Mg^, wonach er als eine Verbindung -eines titansauren Salzes mit einem Borate 
aufzufassen ware. Nach Lacroix enthalt derselbe jedoch Einschlusse von Titaneisen, welche 
jedenfalls auf die Resultate der Analyse einen Einfluss ausiibten. 

Cappelinity hexagonal, arc = 1,2903, hat ungefahr die Zusammensetzung Si'02*B®Y*Ba, 
welche derjenigen eines Silikates vom Sauerstoffverhaltniss 3 : 1 sehr nahe steht. Letzteres ist 
das hochste, welches ein basisches Salz der Kieselsaure uberhaupt haben kann; dasselbe miisste 
sich dann ableiten von der Saure SiO*H*, in welcher alle Wasserstoffatome durch einwerthige 
Gruppen BO resp. YO vertreten waren. Brogger macht es jedoch sehr wahrscheinlich, dass 
das Mineral eine Verbindung des dem sehr ahnlich krystallisirten Jeremejewit B0*A1 (Seite 68) 
analogen Borats BO^Y mit Si08Ba,[Si03]Y u. s. w. sei. 

Melanocerit y rhomboedrisch , a:c = 1:1,2554 und Karyocerity a:c = 1:1,1845, zwei 
nahe mit vorigem verwandte Mineralien , enthalten statt des Yttrium vorwiegend Cermetalle, 
Ca statt des Ba, femer Th 0^, Ce 0^, Fluor und Tantalsaure, aber weit weniger Bor. Betreffs der 
Moglichkeit, ihre Constitution zu erklaren, muss auf die Untersuchung W. C. Brogger's ver- 
wiesen werden. Endlich gehort wahrscheinlich auch der Steenstrupin in diese Mineralgruppe. 

2. Gruppe. (Sauerstoflfverhaltniss 2:1.) 

Nordenskioldin Sn04[BO]2Ca Hexag. rhomboedr. 1:0,8221 

Anmerk. Brogger, der Entdecker dieses merkwurdigen Minerals, betrachtet dasselbe 
als ein borsaures Salz von der Formel [B 0*]2 Sn Ca und macht auf die Aehnlichkeit aufmerksam, 
welche dasselbe einerseits im Axenverhaltniss mit Kalkspath, andererseits in der Krystallstructur 
mit der Borsaure besitzt. Hiergegen muss indess bemerkt werden, dass Zinnoxyd selbst sehr 
starken Sauren gegenuber sich nicht als Base verhalt (das sogenannte ^schwefelsaure Zinnoxyd" 
zerfallt durch Erwarmen mit Wasser und ist also eine lockere Molekularverbindung, welche nicht 
einmal eine bestimmte Formel zu besitzen scheint), um wie viel weniger gegenuber einer so 
schwachen Saure, wie es die Borsaure ist. Sn[OH]^ stellt vielmehr eine ziemlich kraftige Saure 
dar, welche sich in jeder Beziehung der Kieselsaure analog verhalt, entsprechende Anhydride 
bildet und sich mit Basen zu bestandigen Salzen verbindet, welche in ihrer Zusammensetzung 
ebenfalls mit den Silikaten iibereinstimmen. Vom chemischen Standpunkte kann daher kein 
Zweifel sein, dass man den Nordenskioldin als ein basisches Salz der Saure SnO^H^ aufzufassen 
habe, in welchem das Anhydrid der Borsaure neben CaO als Base erscheint, ebenso, wie Bor 
und Calcium mit Kieselsaure ein neutrales Salz, den Danburit, bilden. 

An diese ^telle gehoren wahrscheinlich die beiden folgenden Mineralien, deren nahe Ver- 
wandtschaft mit einander durch Ussing nachgewiesen worden ist: 

Komerupiii; rhombisch, a : b : c = 0,854 : 1 : ? 

Priflmatin, „ a : b : c = 0,862 : 1 : ? 

Die Analysen dieser beiden Substanzen, welche nur als vorlaufige betrachtet werden 
konnen, fuhren ungefahr zur Formel Si 0* [AlO]^ Mg , also einer derjenigen des Nordenskioldin 
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analogen. Lo r en zen's Analyse des ersteren ergab indessen auch nach Zurechnung der geringen 
Menge Eisenoxyd etwas weniger Al, als es diese Formel erfordert, and einen Glohyerlust von 
l,3Proc. Sane r'8 Analyse dee Prismatin gab viel weniger Al, aber dafur eine grossere Menge Fe, 
welches als Oxydul bestimmt wurde ; ist es als solches im Mineral enthalten, so wiirde die Samme 
von Mg, Fe und den in geringer Menge nachgewiesenen Alkalien sich zum Si genan wie 1 : 1 
verhalten, SoUte sich dnrch weitere Untersnchung die empirische Formel Si 0*Al^Mg fur beide, 
jedenfalls isomorphe Mineralien bestatigen, so entsteht die Frage, ob dieses Silikat nicht iden- 
tisch ist mit der bisher nur theoretisch angenommenen Yerbindung von derselben empirischen 
Formel f welche den Thonerdegehalt in den Mineralien der Augit- und Homblendereihe bedingt 
(s. Einleitung zn den Silikaten, S. 96); die krystallogi'aphischen Verhaltnisse wurden dieser 
Annahme nicht allzusehr widersprechen, da sowohl Komerupin als Prismatin nach einem Prisma 
von 81 bis 82^ spalten, wahrend datgenige des Augit 87 bis 88® misst. 

StauroUth [SiO*]»[A1.0H][AlO]*Fe Rhombisch 0,4803 ; 1 : 0,6761 

I Anmerk. Nachdem die fruheren Analysen dieses Minerals auf sehr complicirte und 

c — ■ p iM^^tl unwahrscheinliche Formeln gefuhrt hatten und erkannt worden war, dass dasselbe fast immer 

'^oo^^'^p pl^jjjt^' Quarz enthalt, untemahm W. Friedl eine Untersnchung mogliohst reinen und mikroskopisch 

m^^^^^f^ M '--4r^^^ gepruften Materials und gelangte zwar zu dem einfachen Sauerstoffverhaltniss 2:1, aber trotz- 

Z. dem nicht zu einer einfachen Formal, indem sich aus seinen Analysen die empirische Zusammen- 

^ A ^"PTP^ setzung: Si^*0*®(Al,Pe)**(Fe,Mg)«H* ergab. Eine Reihe unter einander sehr gut iibereinstim- 

yOT! ^' ' 4/ mender Zerlegungen von Coloriano, deren Material mit Flusss&ure behandelt worden war, 

^ V'l^A fuhrte zu einem abweichenden Resultate, namlich zu einem viel hoheren Gehalte an Eisenoxyd. 

y 7*^ /A \ I ^i^»^ Coloriano nimmt nun an, dass im Staurolith urspriinglich alles Fe als Oxydul vorhanden 

/^ "[/vivo gewesen sei, aber leicht in Oxyd ubergehe, ein Verhalten, welches bei einem derartig basischen 

/wua^ C/v»4^^ Silikate allerdings sehr wahrscheinlich ist. Berechnet man unter dieser Annahme die Colo- 

riano'schen Analysen, so erhalt man das Verhaltniss: 

Si:Al:Fe:H = 10:25:5:4 
wahrend Friedl's Analysen ergaben: „ „ „ „ =11:24:6:4 

Nimmt man an, dass der Gluhverlust ein wenig zu niedrig gefunden wurde (das Wasser 
entweicht erst bei sehr hoher Temperatur) oder dass bei der in der Natur vor sich gegangenen 
Oxydation des Eisens auch eine geringe Abnahme des Hydroxylgehaltes stattgefunden habe, so 
kann vorstehendes Atomverhaltniss = 2:5:1:1 gesetzt werden. Diese einfache Relation ist 
nun oben der Formel des Minerals zu Grunde gelegt worden, und es ergiebt sich alsdann, dass 
der Staurolith ein verhaltnissmassig einfach zusammengesetztes , basisches Salz der Orthokiesel- 
saure sei, in welcher 2H durch Fe, 2H durch Al.OH und der Rest des Wasser stoffs durch 
AlO ersetzt ist. Hiernach diirfte obiger Formel ein hoher Grad von Wahrscheinlichkeit 
zukommen. 

Xantholith ist ein Kalkerde und Magnesia enthaltender Staurolith. 

Dumortierit [SiO*]8 A1«[A10]« Rhombisch 0,532': 1 : ? 

Anmerk. Das Mineral enthalt nach Damour's erster Untersuchung ganz geringe 

Mengen Fe^O^MgO und lieferte einen Gluhverlust von 2 Proc; da der Aluminiumgehalt ein 

wenig kleiner als der obigen Formel entsprechend gefunden wurde, so scheint eine geringe 

, Menge AlO durch H ersetzt zu sein, falls der Wassergehalt nicht von einer beginnenden Zer- 

setzung oder von Einschliissen herruhrt. Ein neuerdings in Amerika aufgefundenes Vorkommen 
derselben Substanz wurde von Diller und Whitfield untersucht; es ergab ebenfalls eine 
geringe Menge Wasser, ferner einen Borsauregehalt von circa 5 Proc. und, wenn man BO als 
AlO vertretend diesem zurechnet, die Formel [SiO*]3Al[A10]8H, d. h. also einen etwas 
geringeren Siliciumgehalt als das franzosische Vorkommen; es muss indess hierzu bemerkt 
werden, dass die Substanz zur Trennung des Quarzes mit Flusssaure behandelt war und dnrch 
letztere etwas angegriffen worden sein kann. Jedenfalls bedarf es noch* der Auffindung reiuer 
Krystalle des Dumortierit, am seine Zusammensetzung ganz sicher festzustellen. 

Zunyit [SiO*]3Al«[Al(OH,F,Cl)2]6 Regular tetraedr. hem. 

Anmerk. Unter Vemachlassigung der sehr kleinen Mengen Phosphorsaure und Alkalien, 
welche in den Analysen gefunden wurden, entsprechen letztere sehr genau obiger Formel, welche 
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der des Dumortierit insofem analog iat, als die Gruppe AlO durch die ebenfalls einwerthigen 
Gruppen A1[0H]2, AlF^ und AlCl^ ersetzt ist. 

• Ebenfalls in Tetraedern krystallisirt der Tritomity welcher nach Engstrom's Analyse 
ungefahr nach der empirischen Formel : (Si, Th, Zr)* 0^ F* (Ce, La, Di, y, ai, Fe, Mn)^ B^ (Ca, Na«)2 Rio 
zusammengesetzt ist; aus dieser ergiebt sich, wenn man je 2 AlO fur lAt. Ca einsetzt, das Verhalt- 

niss Si : K : (OH, F) = 4 ; 10 : 14, wahrend dasselbe im Zunyit betragt : 3 : 8 : 12. Beide Relationen 
sind so ahnlich, dass die Moglichkeit einer Zuruckfiihrung der Zusammensetzung des Tritomit auf 
eine Formel von ahnlicher Einfachheit, wie sie die des Zunyit besitzt, und damit eine Isomorphie 
mit letzterem nicht ausgeschlossen erscheint. Andererseits lassen Brogger's neueste Beob- 
achtungen eine Zugehorigkeit des T. zur Gruppe des Cappelinit (S. 103) als moglich erscheinen. 

3. Gruppe. ate 
Kieselzinkera Si03[Zn.OH]2 Rhombisch (hemimorph) 0,7835* : 1 : 4778 

(Calamin, Hemimorphit) 

A n m e r k. Da das Mineral erst bei Rothgluth Wasser abgiebt, so kann seine Constitution 
keine andere sein, als die oben angegebene. 

Moresnetit ist unzweifelhaft ein Gemenge von Kieselzinkerz mit einem thonahnlichen 
SiUkat. 

Eggonit ist ein noch unvollstandig bekanntes Mineral, wesentlich ein Cadmiumsilikat, 
welches einige Winkelahnlichkeiten mit dem Calamin darbietet, daher es vielleicht diesem ahnlich 
zusammengesetzt ist. 

4. Gruppe. (SauerstoflFverhaltniss = 3:2.) 

AndaluBit ] ( Rhombisch 0,9856 : 1 : 0,7020 

(ChiastoUth) | SiO*Al[A10] dimorph J 

Sillimanit J [ Rhombisch 0,970 : 1 : V 

(Fibrolith) 

Anmerk. Der Andalusit besitzt dieselbe empirische Zusammensetzung SiO^Al^, wie der 
Disthen (siehe folgende S.), aber sein vollkommen abweichendes Verhalten zersetzenden Agentien 
gegeniiber beweist, dass beide Mineralien nicht chemisch identisch und nur physikalisch ver- 
schieden (dimorph) sein konnen, sondern dass ihre eigentliche chemische Constitution eine 
durchaus verschiedene sein muss. Da die von der Saure Si 0^ H* sich ableitenden Silikate durch- 
gangig den in der Natur wirkenden Zersetzungsprocessen gegeniiber bestandiger sind, als die- 
jenigen vom Typus Si0*H* (siehe Einleitung S. 92), und da der Andalusit fast nie vollkommen 
frisch gefunden wird, wahrend der Disthen kaum je in zersetztem Zustande vorkommt, so ist die 
oben angenommene Formel des Andalusit die wahrscheinlichste. In ganz geringen Mengen 
erscheinen neben Al und Si auch Ca, Mg, Fe in den Analysen , welche vielleicht in Folge 
beginnender Zersetzung an Stelle einer geringen Menge AlO getreten sind, vielleicht aber auch 
als urspriingliche Vertreter von 2 AlO zu betrachten siivd; es ware dann in dem Silikat mit 
verdoppelter Formel: [Si0*]^A12[A10]2 eine isomorphe Beimischung des ahnlichen Silikates 
[Si0*]Al2(Ca,Mg, Fe) vorhanden, d. h. derjenigen Verbindung, welche mit Ca als Base den Bar- 
sowit bildet und dem Danburit isomorph ist. In der That lasst sich, wie Grunhut gezeigt 
hat, eine Aehnlichkeit der krystallographischen Verhaltnisse zwischen Andalusit, dem chemisch 

ihm nachststehenden Topas und dem Danburit erkennen, wenn man das Prisma {120} ooP2 obiger 

" 1 ^ 

Stellung als primares Prisma und das Doma{ 101} Poo als {012} ^ Poo betrachtet, wenn man femer 

beim Topas unter Beibehaltung des Grundprismas die bisherige Form {032} 2 Poo zum primaren 
Brachydoma nimmt, und endlich beim Danburit die Verticalaxe dreimal so gross setzt; die 
Elemente der drei Mineralien sind dann die folgenden: 

Andalusit a:b:c = 0,6069 : 1 : 1,4246 

Topas „ = 0,5286 : 1 : 1,4309 

Danburit „ =0,6444:1:1,4422 

Dem Andalusit steht nun in krystallographischer Beziehung sehr nahe der Sillimanit, 
welcher die gleiche Zusammensetzung hat und mit demselben auch die leichte Zersetzbar- 
keit u. s. w. theilt. Nur durch Spaltbarkeit und optische Eigenschaften sind beide, zuweilen auch 
in regelmassiger Yerwachsung mit einander vorkommende Mineralien verschieden. Es ist daher 

Orotb, tab. Uebert. d. Mlaermlien. 8. Aufl. ^^ 
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wohl sehr wahrscheinlich, dass dem Sillimanit die gleiche chemische Stractar zukommt and er 
sich vom Andalusit nur durch Polymerie oder durch eine andere Art dee Aafbaues aus mit 
denen jenes ubereinstimmenden Molekulen anterscheidet. Zum Sillimanit gehdren die Yarietaten, 
welche man Faserkiesel (Fibrolith)y Buoholzit, MonroUthy Bamlith; Xenolith and WSrthit 
genannt hat, wahrend der Westanit wohl als ein etwas zersetzter Andalusit zu betrachten ist. 

Topas SiO*Al[Al(F«,0)] Rhombisch 0,5285 : 1 : 0,9539' 

Anmerk. Topas ist eine isomorphe Mischang von Andalusit mit der analogen Fluor- 
verbindung, welche an Stelle von AlO die Gruppe AlF^ enthalt, und zwar waltet letztere stets 
bedeutend vor (ein Theil der Analysen entspricht fast genau dem Yerhaltniss 5 : 1, daher die 
empirische Formel Si^O^^F^^Al'^. Mit dem Mischungsverhaltnisse beider Componenten andem 
sich auch die Winkel, und ist namentlich die Yerticalaxe grosseren Schwankungen unterworfen. 
Andalusit und Topas erfahren in der Natur dieselbe Umwandlung in Muscovit, indem das 
Aluminyl AlO (resp. AlF*) durch H und K ersetzt wird. 

DiBthen Si05[A10]» Asymm. 0,8994:1:0,7090 9005V2' 10P2' 105H4Vi' 

(Cyanit, Bh&Uoit) 

Anmerk. Dass von den beiden moglichen Formeln der Substanzen, denen die empirische 
Zusammensetzung SiO*A12 zukommt, namlich SiO«[A10]> und SiO*Al[A10], die erstere mit 
grosserer Wahrscheinlichkeit dem Disthen zuzuschreiben sei, wurde bereits in der Ennleitung 
S. 92 und in der Anmerkung zum Andalusit (vpr. S.) erwahnt. 

5. Gruppe. (Sauerstoffverhaltniss 3:2.) 

Gehlenit [SiO*]«[A10]«(Ca,Mg,Fc)3 Tetragonal 1 : 0,400 

Anmerk. Die Di£ferenzen der vorliegenden Analysen scheinen durch theilweise bereits 
erfolgte Zersetzung des Materials bedingt zu sein; dafur spricht namentlich der von 0,3 bis 
4,7 Proc. schwankende Wassergehalt, welchen die Analysen ergaben. Ein kleiner Theil derThon- 
erde ist durch Eisenoxyd ersetzt. 

6. Gruppe. 

DatoUth Si 0* Ca [B.OH] Monosymm. 0,6329 

HomiUt [Si04Ca(B.O)]2Fe „ ^ 0,6245 

Euklas SiO*Be[A1.0H] „ 0,6303 

GadoUnit [SiO*Be(Y.O)]2Fe „ 0,6273 

Anmerk. Der Euklas ist am einfachsten aufzufassen als ein basisches Salz der Ortho- 
kieselsaure, in welcher 2H durch Be, die beiden anderen durch A1.0H ersetzt sind. Grosse 
Aehnlichkeit in der Krystallform zeigt nun mit ihm der Datolith, dessen Constitution genau 
ebenso aufgefasst werden kann, nur dass dieser, das jenem Berylliumsalz entsprechende Galcium- 
salz, an Stelle des Aluminium Bor enthalt, eine bei der Aehnlichkeit beider Elemente nicht auf- 
fallende Erscheinung. Aluminium- und Borhydroxyd sind aber bekanntlich schwache Sauren, 
daher die Atomgruppen Al — OH resp. B — OH in obigen Yerbindungen einen sauren Charakter 
besitzen und der Wasserstoff derselben durch Metalle vertretbar sein muss. Denken wir uns 
jenen nun im Datolith durch zweiwerthiges Eisen ersetzt, so erhalten wir ein Eisenoxydulsalz 
von der Formel [SiO*.Ca.BO]2Fe; dies ist aber die Zusammensetzung desHomilit, welcher mit 
dem Datolith eine so grosse Aehnlichkeit der Krystallform zeigt, dass man beide als isomorph 
betrachtet hat. Streng genommen hatte man die Beziehung beider als ,Morphotropie*' zu 
bezeichnen, da das eine Mineral gleichsam ein salzartiges Derivat des anderen darsteUt. Dem 
Homilit, in welchem ubrigens Ca und Fe einander auch isomorph ^vertreten konnen, analog 
zusammengesetzt ist der Gadolinit, nur ist an Stelle des Ca Be und an Stelle von B Y getreten; 
derselbe ist also das entsprechende Elisenoxydulderivat eines Yttrium-Euklas. 

Die Aehnlichkeit der Krystallformen von Datolith und Euklas finden ihren Ausdruck durch 
die von Rammelsberg vorgeschlagene Aufstellung des Euklas, nach welcher Schabus' 
und Kokscharow's Prisma N und Elinodoma n die allerdings wenig einfachen Zeichen 
{546} — fPjund {546} + |pf erhalten; ein dem Datolith sehr ahnliches Axenverhaltniss, namlich 

a : b : c = 0,6474 : 1 : 0,6665 /J == 100® 16' 



b 


? , 


1 : 0,6345 


9009' 


1 : 0,6417 


90» 22' 


1 : 0,6318 


91«42' 


1 : 0,6607 


900 33V/ 
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ergiebt ubrigens auch die altere Aufstellimgsweise des Euklas, nur dass hier derWinkel fi st^trk 
abweicht. Ein kleiner Theil des Beryllium ist im Euklas durch Eisen vertreten. Was die 
chemische Zusammensetzung des Gadolinit betrifft, so konnen fur Aufstellung der Formel nur 
die berylliumreicliBten Yarietaten in Betracht kommeUf da von den anderen, zum Theil ganz 
beryllfreien , nachgewiesen ist, dass sie Umwandlungspseudomorphosen , aus einer einfach 
brechenden Substanz bestehend, darstellen; jene Yarietaten fiihren aber dieauf vor. S. angegebene 
Formel, welche mit derjenigen des Homilit ubereinstimmt , indem das Calcium durch Beryllium 
und das Bor durch Yttrium (ein Theil des letzteren durch Cer, Lanthan, Didym) vertreten wird. 
Dem entsprechend ist auch der Gadolinit mit dem Homilit vollkommen isomorph. 

Den Mineralien dieser Gruppe steht in seiner Zusammensetzung ziemlich nahe der von 
Engstrom analysirte Erdmannity welcher jedoch nebenSiO^ noch ThO^ undZrO^ und neben 
Bor Cermetalle enthalt. Derselbe ist nach Brogger wahrscheinlich ein Umwandlungsprodukt 
des Homilit; mit demselben Namen sind aber auch ahnliche Umwandlungsprodukte anderer 
norwegischer Mineralien bezeichnet worden. .rj T^^' ^ <- 

7. Gruppe. l^ri^r^^. ^^^ ^^fi [ . ' J^ . "^^^ , . e 
Turmalin Si*0«oB«([AlO]«,Mg,Fe,Na2j.i2,H«)9 Rhomboedr. hemimorph 1 : 0,4474 

(SohOrl) 

Yorstehende empirische Formel, in welcher noch zu erganzen waren die in geringen 

Mengen auftretenden Bestandtheile Fe, Ti, Mn, Ca, K, F, entspricht dem Gesammtausdruck fiir das 

Yerhaltniss sammtlicher Basen, Aluminium zum Theil als AlO betrachtet, zu Bor und Silicium, 

welchen Jannasch aus seinen neuesten Analysen berechnet hat. Yorher bereits hatte Riggs 

aus einer grossen Zahl von Analysen den Schluss gezogen, dass die Mineralien der Turmalin- 

reihe sich auf drei Typen zuruckfiihren lassen, fur welche die von ihm und von Jannasch 

aufgestellten empirischen Formeln, auf gleiche Si-Menge reducirt, den folgenden Ausdruck 

besitzen wiirden: 

Riggs: Jannasch: 

LithionturmaUn Si" 0«3 B« Ali« (Na, Li)* H^ Si^a 0«8 B« Al" (Na, Li)* W 

(Achroit, BubeUlt) 

Bisenturmalin Si^a 0«3 B« Al^* Fe* Na^ H^ Si" O^'V. B« Al" Fe» Na^ H' 

MagneBiaturmalin Si" 0«« B« Al^o (Mg, Na^)io H8 Si" 0^ B« Al"Mg"Na2 H' 

Wiilffing unterzog die Riggs'schen Analysen einer erneuten Berechnung und fand, 
dass die Turmaline sich betrachten lassen als Mischungen von 

AlkaUturmaliii Si" Qw B« Al" A* H^ 

und Magnesiaturmalin Si"0«3B«AliOMg"H«, 

giebt aber an, dass das zweite Glied genauer den Analysen entsprache, wenn man 10 Mg annahme, 
dass aber dann die beiden Formeln nicht gleichatomig wurden (besser ware wohl fur dasselbe 
zu setzen: Si"B*0*^8AU'^Mg*^H^. Auf einige bei der Berechnung der Riggs'schen Ana- 
lysen sich ergebende Schwierigkeiten hat Scharitzer hingewiesen, welcher die Yermuthung 
aufstellt, dass in den griinen Turmalinen die Oxydationsstufen des Mangans nicht richtig 
bestimmt seien. Jedenfalls bediirfen diese so complicirten und der analytischen Untersuchung 
so grosse Schwierigkeiten darbietenden Mineralien noch weiterer Bearbeitung, um ihre empi- 
rische Zusammensetzung festzustellen, und kann vorher nicht an eineDeutung ihrer eigentlichen 
Constitution gedacht werden. 

ChromturmaUn enthalt eine betrachtliche Menge Aluminium durch Chrom ersetzt. 

Ramsay fand neuerdings einige Turmalinkrystalle von tetartoedrischer Ausbildung, doch 
Bcheint dem keine allgemeine Gesetzmassigkeit zu Grunde zu liegen. 

8. Gruppe. 

KarphoUth [Si 0^]^ Al^ [OH]* Mn Monosymmetrisch 

Anmerk. Das gesammte Wasser ist als Hydroxyl (offenbar an Al gebunden) vorhanden, 
da es erst beim Gluhen entweicht. Eiin Theil der Thonerde ist durch Eisenoxyd, ein Theil des 
Mangans durch Eisen vertreten; nur der Karpholith vonMeuville, Ardennen, enthalt keinEisen- 
oxydul und auch nur V/^ Proc. Eisenoxyd. 
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Der ChloraBtrolith entspricht ziemlich nahe der einfachen Formel Si 0* [(Al, Fe)OH](Ca, Fe, Na«), 
wenn man azmimint, dass von den tJ Proc. Fe^O', welche die Analyse angiebt (eine Prufung auf 
Eisenoxydnl liegt nicht vor), ein Theil als Oxydul vorhanden ist. Nach Lacroix sind seine 
optischen Eigenschaften die desThomsonit; wiirde er zu diesen gehoren, so musste er bedeutend 
mehr H^O, und zwar als KrystaUwasser, enthalten. 

9. Gruppe. » b o 
Bertrandit Si«07Be»[Be.OH]2 Rhombisch 0,5619 : 1 :* 0,5871 

' Anmerk. Dieses nun sohon von einer Reihe yon Fundorten bekannte Mineral ist am 
einfachsten aufzufassen als basisches Salz der Orthodikieselsaure (siehe Einleitung zu den Sili- 
katen, S. 93). 

10. Gruppe. a • b • c 
KentPoUth Si2 07[MnO]»Pb3 Rhombisch 0,633:1:0,784 
Melanotekit Si«07[FeO]«Pb2 ? 

Anmerk. Die nach dem chemischen Yerhalten des Kentrolith wahrscheinlichste Annahme, 
dass das Mn dreiwerthig ist, filhrt auf die obige einfacbe Formel eines basischen Salzes der- 
selben Saare, von welcber sich das vorige Mineral ableitet. Melanotekit ist die entsprechende 
Ferriverbindung und, da er eine ahnliche Spaltbarkeit zeigt, wahrscheinlich mit dem Eentrolith 
isomorph. 

11. Gruppe. ft • b • 
Lievrit [SiO*]3[Fe.OH]Fe3Ca Rhombisch 0,6665 : 1 : 0,4427 

Anmerk. Nach Reynolds ist etwas FeO durch MnO ersetzt. Fur den Lievrit von 
Gronland fand Lorenzen a:b:c = 0,6744 : 1 : 0,4484. 

12. Gruppe. a . b c 

(Rhombisch 2,1605 : 1 : 4,4013 



Humit j 

Chondro(iitl[SiO*]8(Mg,Fe)i8[MgFl]*[Mg.OH]3 

Klinohumitj 



Monosymm. 2,1663 : 1 : l,66l0 108^58' 
„ 2,1634 : 1 : 1,4422 1080 48' 



Anmerk. Die drei hier aufgefuhrten , cbemisch gleich zusammengesetzten Mineralien, 
friiher fur identisch (Humit 1., 2. und 3. Typus) und sammtlich fiir rhombisch krystallisirt 
gehalten, bilden offenbar drei Modificationen derselben Substanz, da ihre Krystallformen einander 
in gewissen Beziehungen so nahe stehen, dass man dieselben lange Zeit als auf eine Grundform 
zuruckfuhrbar gehalten hat. Fiir die beiden letzteren ist oben die Nomenclatur und die Auf- 
stellung von Descloizeaux adoptirt worden, fur den Humit ist G. vom Rath's Pyramide r 
statt der einer weit weniger entwickelten Zone angehorigen n zur Grundform gewahlt und die 
Makrodiagonale nach vorn gerichtet worden, um die Uebereinstimmung des Axenverhaltnisses 
a : b mit dem Chondrodit und dem Klinohumit zu zeigen. Dass es sich bei den drei Modifica- 
tionen nur um verschiedene Lagerungsvreise chemisch gleicher Molekiile handelt, geht daraus 
hervor, dass im rhombischen Humit lamellar verzwillingter Klinohumit derart mit jenem ver- 
wachsen vorkommt, dass die optische Mittellinie beider zusammenfallt. Beide stehen daher jeden- 
falls in demselben Yerhaltniss zu einander wie Orthoklas und Mikroklin. 

Die oben angegebene Formel wurde durch eine Reihe sorgfaltiger Analysen einzelner 
Reprasentanten aller drei Abtheilungen dieser Mineralgruppe durch Win gar d festgestellt. Da 
fur einige amerikanische Chondrodite Untersuchungen vorliegen, nach denen ihr Fluorgehalt 
ein betrachtlich hdherer ist, so kann wahrscheinlich auch das Hydroxyl der beiden letzten Atom> 
gruppen durch Fluor ersetzt sein. ^ 






>C* ^.wC^. » 



-hiWMis^oj%j'v . j" ^^lau^:t ^^( i,'n^:i:'^,i>^nf 
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IS. tirappe. (Verbindungen basischer Silikate mit Vanadaten und Antimoniaten.) 
Ardennit SiioV»0"AlioMnioHi« Rhombisch 0,4663 : 1 : Cs'l 35 

(Dewmlquit) 

Anmerk. DieseFormel, welche sich ana den wenigen biaher vorliegenden Analyaen ergiebt, 
liefertf wenn man aie aof eine der bekannten Kieaebauren, reap. Vanadinaaaren znruckzofahren 
versucht, ao complicirte Verhaltniaae, daaa wohl zu erwarten iat, ea werden weitere Unter- 
auchangen zu einem einfacheren Auadrucke fnhren. Za bemerken iat, daaa ein Theil der Vanadin- 
aaare darch Araena&ure, etwaa Mangan darch Magneainm and Calciam, endlich eine kleine 
Menge Thonerde darch Eiaenoxyd eraetzt aind. 

Ldngbanit (hexagonal holoedriach, a:c = 1 : 1,6437) iat angefahr nach der Formel 
Si^Sb>0^(Mn, Fe)^ zuaammengeaetzt, wenn man die nioht beatimmte Oxydationaatufe der Metalle 
ala RO annimmt, iat alao jedenfalla ein baaiachea, kieaelaaarea and antimonsaurea Salz (vielleicht 
enthalt ea ebenfalla Hydroxyl, welchea erat in aehr hoher Temperatur fortgeht). 

14. Grappe. 

Helvin [SiO*]5(Mn,Be,Fe)7S Regular tetraedr. hem. 

Danalith [SiO*p(Fe,Zn,Be,MnyS „ » w 

Anmerk. Dieae beiden Mineralien, nar darch die einander iaomorph vertretenden zwei- 
werthigen Metalle anterachieden , kdnnen ihrer chemiachen Natar nach nicht andera aufgefaaat 

werden, ala abgeleitet von 3 Mol. SiO^HS in welohen 10 H darch 5U and 2H darch die zwei- 
werthige Gruppe -R-S-R- eraetzt aind. 



Zolsit \ r Rhombisch 0,6'i96: 1:6,3429 A^ -y- X-^^ 



Spidot 

(Piataait) 



15. Gruppe. ^ 

{Rhombisch 0,6196: 

Monosymm. 1,5807:1:1,8057 115^24' ^ CL.X^ f^^ 

Manganepidot [SiO*]8(Mn,Al)«[A1.0H]Ca« „ 1,6100: 1:1,8?26 115021'^^///-^^ 

(Piemontit) / ^ 

Orthit * [SiO*]»(Al,Ce,Fe)«[A1.0H](Ca,Fe)» „ 1,5527:1:1,7780 115<>0' 

Anmerk. W&hrend im Zoiait nar eine aehr (iferinge Menge Thonerde durch Eiaenoxyd 
ersetzt iat, enth&lt der Epidot meiat ziemlich erhebliche Quantitaten dea letzteren, aeine Formel 
ist also [SiO^]'(AlfFe)S[OH]Ca'} worin daa Yerhaltniaa dea Thonerdeailikata za dem iaomorphen 
Eisenoxydsilikat von circa 6:1 bia 2:1 weohselt; im Manganepidot (welcher aaoh etwaa Eiaenoxyd 
enthalt), wie in einigen rothen Zoiait -(Thalit) and Epidot- Varietaten wird aaaaerdem eine kleine 
Menge Kalkerde darch Manganoxydul iaomorph vertreten; in deraelben Weiae iat der ateta 
geringe Gehalt dea Epidot an Eiaenoxydal aufzafaaaen. In der Formel dea Orthit, welche darch 
die Analyaen Engatrom'a featgeatellt worden iat, bedeutet Ce dieSamme von Ce, La, Di, Y, Er, 
welche sammtlich in wechaelnder Menge darin vorkommen. 

Der einige Procente Mangan enthaltende Thulit beaitzt das Axenverhaltniaa a:b:c 
= 0,6180:1:0,3471, alao faat genaa daa dea reinen Zoiait, mit welchem identiach iat der XJnionit. 
Den Namen Buoklandit hat man aowohl Air gewiaae Varietaten dea Epidot, ala dea Orthit 
gebraucht. 

Waa die Kryatallformen der beiden in demselben Yerhaltniaa der Dimorphic, wie Ortho- 
klaa and Mikroklin, za einander atehenden Mineralien Zoiait and Epidot betrifft, ao zeigen 
dieselben in analoger Weiae eine groaae Aehnliohkeit ihrer wichtigaten Winkel : der Zoiait iat vor- 
herrachend entwickelt nach einem Priama von 63^34', wahrend die gewohnlich herrachenden Qaer- 

flachen M {001} oP and r |l01} + F ao dea Epidot 63^24' bilden; die aaa o {111) P and a {021 } 2P oo 
zQsammengeaetzte aechaflachige Ehidigang der Zoisitpriamen beaitzt nar wenig abweichende 

Winkel von der Combination der aecha haafigaten Endflachen dea Epidot o {011,011} :Pao, 

u {111, 111) +P, z (110, 110} 00 P. Der Manganepidot and der Orthit aind, wie ihre Axenverh&lt- 
nitse lehren, vollkommen iaomorph mit dem Epidot, fur welchen die Aafatellang and daa Axen- 
verhaltniaa N. V. Kokscharow'a beibehalten warden. 
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Pikro-Epidoty mit Epidot vollkommen isomorph, enth&lt nacb qualitativer Prufang 
SiO«,Aia03,Mj(0 und nur Spuren von CaO. 

Fyrorthit and Bodenit sind wahrscheinlich nur unreine Varietaten des Orthit. 



b 



16. Gruppe. 

Cerit [Si03]8Ce«[OH]5[CeO](Ca,Fe) RKombisch 0,9988:1:0,8127 

Anmerk. Fiir die Herleitung der Formel dieses Minerals kann nur die Analyse Nord- 
Strom's benutzt werden, da es die einzige ist, zu welcher Krystalle benutzt warden; diese luhrt 
aber ganz genaa za dem obigen Aasdraok, in welchem unter Ce die Samme (Ce, La, Di, Ai) za 
verstehen ist. Die fraheren, mit derbem Cerit aasgefuhrten Analysen geben sammtlich einen 
grosseren Gebalt an Wasser and einen geringeren an Monoxyden, das Material derselben war 
somit anzweifelhaft ein verandertes. Aasserdem enthalt der derbe Cerit nach H. Fischer ver- 
schiedene Beimengungen. 

Uierher ist wahrscbeinlich za stellen der bisher nar derb bekannte, aber nach H. Fischer 
homogene Ginilsit^ dessen empirische Zasammensetzang nach Rammelsberg: 

Si7 0»o (Fe, Al)* (Ca, Mg)8 H*, 

wenn namlich, was Rammelsberg nicht angiebt, das Wasser erst beim Gluhen entweicht, wie 
es wahrscheinlich ist. 



a o 



17. Gruppe. 

Vesuvian Si2o077Al"Ca"[OH]io Tetragonal 1:6,5372 

(Idokras) 

Anmerk. Die obige empirische Formel ergiebt sich aas den neaesten Analysen des 
reinen Idokras von Ala. Diejenigen der ubrigen Varietaten zeigen eine vollstandige Constanz 
des Yerhaltnisses Al : Ca ;= 1:2, dagegen bedeatend geringere Mengen Hydroxyl (erst in der 
Glahhitze als Wasser entweichend) ; and zwar scheint mit der Abnahme dieses Bestandtheiles 
eine geringe Abnahme des Kieselsaaregehaltes Hand in Hand za gehen, so dass die isomorphe 
Beimischang eines Hydroxyl- and Siliciam- armeren Salzes wahrscheinlich ist. Im Idokras vom 
Vesav jedoch wird der Aasfall an OH ungefahr gedeckt darch Flaor, welches in den ubrigen 
Yesavianen ganz oder fast ganz fehlt. Dagegen treten in dengenigen von Wilai einige Procente 
Bor far Alaminiam, sowie etwas Titan fiir Siliciam ein. Stets vorhanden sind MgO and ein 
wenig Fe fur Ca and eine zaweilen recht betrachtliche Menge Fe^ 0^ als Vertreter des Al* 0'. 
Endlich haben die neaeren Analysen in den meisten Varietaten einen kleinen Gehalt an Alkalien, 
wesentlich Natron (wahrscheinlich Na* als Vertreter von Ca), nachgewiesen. Mangan tritt nor in 
wenigen, rothgefarbten , sogenannten Manganyesuvianen , aaf; der uber 12 Proc. MnO ent- 
haltende M. von Pajsberg hat das Axenverhaltniss 1 : 0,5337. 

Eine rationelle Formel des Idokras aafzustellen , ist bei dem heatigen Stande unserer 
chemischen Kenntniss desselben nicht moglich. 



B. Orthokieselsanre Salze. 

a) Normale. 

1. Gruppe. 5: 0* "A^ 

a) Rhombische Reihe. 
Monticellit Si 0* Ca (Mg, Fe) Rhombisch 0,4337 : 1 : 6,5757 

(Batraohit) 

Porsterit SiO*Mg> ^ 0,4648:1:0,5857 

(Boltonlt) ^, . 
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Olivin 


SiO*(Mg,Fe)« 


Rhombisch 


(ChryBolith, Peridot) 








Fayalit 


SiO*Fe2 




n 


Neoohrysolith 


SiO*(Fe,Ca)« 
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Hortonolith 


SiO*(Fe,Mg,Mn)« 
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Bdpperit 


SiO*(Fe,Mn,Zii,Mg)a 
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(StdTlingit) 








Knebelit 


SiO*(MTi,Fe)2 




n 


Tephroit 


SiO*Mn3 




?» 



Ill 



0,4657 : 1 



0,4584 
0,4639 
0,466 
0,466 

0,467 
0,4621 



1 
1 
1 
1 

1 
1 



6,5865 ^/^-^^ c^ ?W ^^ .^^^ 



0,5793 
0,5910 
0,580 
0,586 

? 
0,5914 



Anmerk. Villarsit ist ein theilweise in Serpentin umgewandelter Olivin, Hydrotephroit 
eine magnesiahaltige und zersetzte, daher wasserhaltige Yarietat dee Tephroit (siehe auch 
Bementit S. 113). 

Olinkit und Hyalosiderit (dessen a : b : c = 0,4681 : 1 : 0,5900) sind besonders eisenreiche 
Varietaten des Olivin, bilden also, wie der Hortonolith, welcher sich darch seinen Mangangehalt 
unterscheidet, Uebergange zum Fayalit. Diesen letzteren Namen fuhrt ubrigens, wie es scheint, 
das normale orthokieselsaure Eisen mit Unrecbt, denn nach H. Fischer enthalt das Mineral 
von Fayal Magneteisen und zeigt schiefe Ausloschung, wurde also ein kieselsaurereicheres Salz 
von anderer Erystallform darstellen. Unzweifelhaft mit dem Olivin isomorph ist jedoch die 
bisher stets mit dem Fayalit identificirte Eisenfrischschlacke , sowie die neuerdings im Obsidian 
des National Park gifundenen Krystalle des Eisenoxydulsilikates , auf welche sich die obigen 
krystallographiBchen Angaben beziehen. 

In einigen Olivinen ist ein kleiner Theil der Kieselsaure durch Titansaure vertreten; der 
sogen. Titanolivin von Zermatt enthalt sogar 6 Proc. TiO^. 

Der Tephroit enthalt oft einen Theil des Mn durch Mg (eine magnesiareiche Yarietat hat 
man Pikrotephroit genannt) und etwas Fe und Ca ersetzt. Yom Knebelit sind keine aus- 
gebildeten Krystalle bekannt, doch ist an seiner Zugehorigkeit zu der isomorphen Reihe der 
ubrigen oben angefuhrten Mineralien kein Zweifel. Bisen- Knebelit (le^elstrdmit) ist eine 
Yarietat des Knebelit, in welchem Fe vor Mn uberwiegt. 



/?) Rhomboedrische Reihe: 



Phenaldt 
Willemit 
Troostit 



SiO*Be2 
SiO*Zn« 

Si04(Zn,Mii,Fe,Mg) 



Hexagonal rhomboedr. tetart. 



n 



n 



1:6,6611 
1 : 0,6695 
1 : 0,6739 



Anmerk. An den beiden letztangefuhrten Mineralien sind bisher noch keine Formen 
beobachtet worden, welche gestatteten, auch fur sie die Existenz der Tetartoedrie anzunehmen, 
doch ist dieselbe aus der unzweifelhaften Isomorphic mit dem Phenakit mit grosser Wahr- 
scheinlichkeit zu schliessen. Da die Orthosilikate des Zinks, Mangans und Eisens in den 
Mineralien der vorigen Reihe rhombisch krystallisirt auftreten, sind dieselben dimorph. 

Der Troostit zeigt dunkle Einlagerungen , auf welche vielleicht der Qehalt an Mn,Fe,Mg, 
wenigstens theilweise zuruckzufiihren ist. 



2. Gruppe. 

Phakelit 
Eukrsrptit 



SiO^AlKa 
SiO^AlLi 



Hexagonal 



Anmerk. Phakelit hat ungefahr dieselbe Zusammensetzuug , wie der Kaliophilit und ist, 
wie dieser, hexagonal, steht somit in sehr naher Beziehung zum Nephelin (s. Anmerk. zu diesem). 
SoUte letzterer sich als Orthosilikat erweisen, so ware wohl richtiger, die ganze Nephelingruppe 
mit der vorstehenden zu vereinigen, wahrend anderenfalls zu prufen ware, ob nicht obige beiden 
Mineralien einen etwas hoheren Kieselsauregehalt besitzen und daher, wie der Nephelin, zu den 
zwischen ortho- und metakieselsauren Salzen intermediaren Silikaten zu stellen waren. 



[6>i>]1: 






112 

3. Gruppe. 




Silikate. 


ft. \\ i* 


Danburit 


[SiO*]2B2Ca 


Rhombisch 


0,5445 ! 1 : 0,4808 


Barsowit 


[SiO*]«Al2Ca 


« 


? 



Anmerk. Die angegebene Formel und das Krystallsystem des Barsowit gehen mit grosser 
Wahrscheinlichkeit aus der Untersuchung von Friederici und Bauer hervor; hiernach ist das 
Mineral isomer mit dem Anorthit (siehe Einleitung zu den Silikaten S. 95) und unterscheidet 
sich dementsprechend von letzterem auch in seinem Yerhalten zu Sauren u. s. w. 

Die Thatsache, dass die einander entsprechenden Bor- und Aluminiumverbindungen 
isomorph sind (z. B. Datolith und Euklas), weist dem Danburit seine geeignetste Stelle im System 
hier an, umsomehr als auch die krystallographischen Elemente desselben eine unverkennbare 
Aehnlichkeit mit den Orthosilikaten der 1. Gruppe besitzen, welche sofort hervortritt, wenn man 
die Axen a und c vertauscht. Andererseits muss bemerkt werden, dass die Krystallformen des 
Danburit eine noch weit grossere Aehnlichkeit zeigen mit denen des Topas, resp. Andalusit (vergl. 
S. 105), und dass man auch dieser Aehnlichkeit Rechnung tragen kann, wenn man die Formel 
des letztgenannten Minerals verdoppelt und schreibt: [SiO*]2A12[A10]2; alsdann leitet sich die 
Zusammensetzung des Danburit von derjenigen des Andalusit ab durch Ersetzung der beiden 
einwerthigen Gruppen AlO durch das zweiwerthige Ca und durch isomorphe Vertretung des 
Aluminiums durch Bor. 




4. Gruppe. 
Pseudobrookit 

5. Gruppe. 

EiUytin 

(Kieoelwismuth) 
Agrioolit 



[TiO*]8Fe4 



Rhombisch 



a 



: b 



0,9922 : 1 : 1,1304 



[SiO*]3Bi* dimorph 



) 



{Regular tetraedr. hem. 
Moiiosymmetrisch 



Anmerk. Nach Bertrand ist der Eulytin nur pseudoregular und besteht aus rhom- 
boedrischen Einzelkrystallen. 



6. Gruppe. 

Ealkthongranat 
Ealkeisengranat 
Chromgranat 

(Uwarowit) 

Eisenthongranat 



[SiO«]3Al«Ca' 
[SiO<]'f'e»Ca3 
[SiO<pCr«Ca» 

[SiO«]»Al«Fe» 



Regular holoedr. ^yur^^u^'^/ "f^^'*^' 



H 



Anmerk. Die vorstehenden Substanzen finden sich als reine oder wenigstens nahe reine 
chemische Verbindungen in der Natur; die meisten Glieder der wichtigen und verbreiteten 
Gruppe der Granate sind jedoch isomorphe Mischungen, welche man in folgende Unterabthei- 
lungen zusammenfassen kann: 

Kalkthoneisengranat (Grossular) [SiO*]8(Al,Fe)2Ca3 mit geringen Mengen anderer 
zweiwerthiger Metalle. 

KalkeiBenthongranat (Hessonit^ Kaneelstein) [Si 0^]^ Al^ (Ca, Fe)' mit wenig Eisenoxyd, 
einige auch mit Chromoxyd (Canada, Pyrenaen). 

Aplom (gemeiner Granat zum Theil) und Melanit bestehen vorherrschend aus Ealkeisen- 
gpranat. Wie aus den Untersuchungen von Knop und Konig hervorgeht, enthalt der Melanit 
stets nicht unbetrachtliche Mengen von TiO^ als Vertreter der Kieselsaure. Einige Varietaten 
scheinen auch Ti^O^, welcher einen Theil der Sesquioxyde vertritt, zu enthalten. Macht man 
dieselbe Annahme auch fur den Sohorlomit^ so ergiebt sich, dass dieses Mineral nichts Anderes 
ist, als ein besonders titanreicher Melanit von der Formel: [(Si,Ti)0*]3(Fe,Ti)a(Ca,Fe,Mg)3. 

Der gelbe Topasolith scheint seit Bonvoisin (1806!) nicht analysirt worden zu sein, 
wahrend der mit demselben Namen belegie hellgrune Granat von Zermatt sich als fast reiner 



-^ Kalkeisengranat erwiese^ hat. , 



2-) ^ 
A. 






'jtiM.\ 



\ 



St.i^^. 



-* * 
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Magnesiaeisenthongranat (Pyrop) [SiO*]8Al»(Mg,Fe,Ca)» mit circa 5 Proc. Fe«0» und 
etwas Chrom (wahrscheinlich als Oxydul). 

Der gemeine braunrothe Granat des GlimmerschieferB u. s. w. ist ein Eisenthongranat 
mit MgO, MnOfCaO bis je 5 Proc. und ebenso viel Fe^O^. 

BisenthoneiBengranat (Almandin) ist [SiO«]S(Al,Fe)>(Fe,Ca,Mg)S. 

Mangangranat (Spessartin, edler Granat zom Theil) [SiO*]'(AlfFe)3(Fe,Mn)s mit etwas 
Ca und Mg. 

Polyadelphit ist Kalkeisengrranat, in welchem ein Theil des CaO durch MnO ersetzt ist. 

Kolophonit ist tbeils komiger Granat, theils Yesuvian. 

PartBChin (Monosymmetrisch , a:b:c = 1,2239:1:0,7902, ^ = 1270 44') bat nacb der 
einzigen vorliegenden Analyse die Zusammensetzung des Mangangranats, wurde abo eine dimorpbe 
Modification des letzteren bilden. 

Kelyphit ist ein Umwandlungsproduct des Granats, nacb Scbrauf durcb Yerscbmelzung 
von Granat* und Olivinsubstanz entstanden. 



b) Saure ortbokieselsaure Salze und verwandte Mineralien. 



1. Gruppe. 

Dioptas Si 0* Cu H' Hexagonal rhomboedr. tetart. 1 : 0,5281 



a 



Anmerk. Das sogenannte Kleselkupfer (Clirysokoll) entbalt, wie die Auffindung deut- 
licber Krystalle bestatigt bat, das obige Kupfersilikat, stets aber in innigem Gemenge mit anderen 
Substanzen, namentlicb wasserbaltiger Kieselsaure. Die Analyse einer ziemliob reinen Yarietat 
vom Aetna ergab die Formel SiO«Cu.2H20, welche aucb als SiO^CuH^.H^O gedeutet werden 
kann. Einige Cbrysokoll-Yarietaten entbalten aucb Thonerdesilikat, so die yon Utah, welche die 
Zusammensetzung Si^^AlK^u . 2 H^ ergeben hat ; mit dem Namen Pilarit ist femer eine Yarietat 
unterschieden worden, welche sich mikroskopisch homogen verhalten soil und die Zusammen- 
setzung Sii«OWAl«CaCu6.24H2 besitzt AsperoUth, amorph, ist nacb Hermann 8iO«CuH«, 
d. h. unterscbeidet sich von dem atnaischen Yorkommen durch einen noch gprosseren Gehalt an 
Wasser. 

Bementit, jedenfalls ein Umwandlungsproduct des Tephroit, ist nacb einer vorlaufigen 
Mittheilung Konig's ungefahr nacb der Formel SiO^MnH^ zusammengesetzt , in welcher Mn 
zum Theil durch kleine Mengen Mg, Fe, Zn ersetzt ist. 

Kryptotil, ein mikroskopisch feinfaseriges Mineral, hat nacb Sauer eine sebr constante 
Zusammensetzung, welche, wenn man von der geringen Menge MgO absiebt, der einfachen 
Formel SiO*AlH entsprecben wurde. 

2. Gruppe. 

HowUth SiO*CaH« . [BO«]*CaHs Rhombisch? 

Anmerk. Yorstebende Formulirung, als einer Yerbindung eines sauren ortbokieselsauren 
mit einem sauren borsauren Salze ist wohl die wahrscheinlicbste fur das merkwurdige Mineral, 
welches unter alien Siliciumverbindungen den bochsten Borgebalt besitzt. 



3. Gruppe. 



b 



Prelinit [Si 0*]' Al^ Ca« H« Rhombisch 0,8401 : 1 : 1,1097 

Anmerk. Die Mehrzahl der Analysen ergiebt einige Procent Eisenoxyd als Yertreter von 
Thonerde. 

XJigit He d die's ist vielleicht ein Umwandlungsproduct des Prehnit. 

Oroth, tob. Ueberi. d. MineriiUen. 8. Aufl. 25 
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4. Gruppe. 

Axinit [SiO*]^ ( Al, Fe)^ [BOl (Ca, Fe, Mn)* H» Asymmetr. 0,4927 : 1 : 0,45 1 1 

820 54' 88»9' 13P33' 

Anmerk. Obige Formel schloBB Whitfield aus zwei neuen Analysen, wahrend eine 
altere von Rammelsberg auf die Formel [SiO*]*Al*B{Ca..)3H fuhrte. Wenn die erstere ricbtig 
ist, 80 nimmt das Mineral insofem eine eigenthumliche Stellung ein, als es die sonst fiir basische 
Silikate charakteriBtische Gruppe BO entbalt. Weitere UnterBuchangen mussen lehren, ob der 
Axinit nicht wirkliob ein basiBches Salz und ob die £lemente Al and B in demselben einander 
in wechselndem VerhaltnisB iBomorph vertreten. 

5. Gruppe. 

Harstigit [SiO*]io Al3(Ca,Mn,Mg)i3(H,Na,K)7 Rhombisch 0,7141 : 1 :'l,0^49 

Anmerk. Die vorstehende Formel beruht nur auf einer, mit einer geringen Menge 
angestellten Analyse. Das Mineral giebt erst bei starker Rotbgluth Wasser ab. 

6. Gruppe. 

Priedelit [SiO*]*Mn*[Miia]H7 Hexagonal rhomboedr. 1:6,5624 

Pyrosmalith [Si 0*]* (Fe, Mn)* [(Fe, Mn) CI] H^ „ „ 1 : 0,5307 

Anmerk. Die einwerthige Gruppe MnCl resp. FeCl spielt in diesen Mineralien genaa 
dieselbe Rolle, wie CaCl im Apatit; Ludwig, dem wir die genaue Kenntniss der Constitution 
des Pyrosmalith verdanken, fand Fe und Mn fast genau in gleicher Menge und nahm daher die 
verdoppelte empirische Formel Si^O'^Fe'^Mn^Cl^H** an; da aber auch kleine Mengen Magnesia 
und Kalk vorhanden sind, scheint es naturgemasser , eine isomorphe Vertretung jener Metalle 
anzunehmen, wie sie in alien Silikaten thatsachlich stattfindet. 

Im Friedelit war fruher der Chlorgehalt ubersehen worden. Die Analyse von Gorgeu, 
welcher denselben nachwies, fuhrt nun innerhalb der annehmbaren Fehlergrenzen zu genau der- 
selben Formel, wie sie dem Pyrosmalith zukommt, und da beide Mineralien in Krystallform, 
Spaltbarkeit und optischen Eigenschaften ubereinstimmen, so ist an ihrer Isomorphie wohl nicht 
zu zweifeln. 

Der Pyrosmalith bildet durch seinen glimmerahnlichen krystallographischen Habitus und 
auch in Bezug auf seine Zusammensetzung gleichsam einen Uebergang zu der grossen und 
wichtigen, die nachsten Gruppen umfassenden Reihe der Glimmermineralien. 

In den Eigenschaften steht dem Pyrosmalith sehr nahe der Ekmanit, fur welchen die 
bisherigen Analysen die Zusammensetzung Si8 0i8(Fe,Mn,Mg)*H® ergaben. 

7. Gruppe. (Glimmergruppe.) 

Biotit [SiO*]8(Al,Fe)2(Mg,Fe)2(K,H)« Monosymm. 0,57*77:1:3,2755 90»0' 

(Magnesiaglimmer b. Th.) 

Anmerk. Nach Clarke entspricht obige Formel der Zusammensetzung derBiotite, in wel- 
chen meist etwas Ti fiir Si und ein wenig Na fiir K vorhanden sind. Knop fand durch eine Reihe 
sehr sorgfultiger Analysen fur das V erhaltniss Si : Al genau die gleiche Zahl , fiir die ubrigen 

Bestandtheile aber hohere Werthe, namlich, wenn alle auf R reducirt werden, durchschnittlich 4 R, 

wahrend aus obiger Formel 3R folgen wiirden. In verschiedenen Biotiten ist jedoch auch der 
Gehalt dreiwerthiger Elemente grosser gefunden worden, und fur diese musste man, wenn die 
obige Formel fiir sie gelten soil, eine Vertretung von AlO fur K annehmen, sowie endlich eine 
solche von AlF* in deigenigen Biotiten, welche kleine Mengen von Fluor enthalten. Tschermak 
betrachtet sammtliche Magnesiaglimmer dieser Reihe als isomorphe Mischungen eines Silikates 
von der Zusammensetzung [SiO*]*Al*H®, in welchem jedoch der Wasserstoff atomweise durch 
Kalium resp. Natrium ersetzt wird, mit einem Magnesium- und Eisenoxydul - Silikat von der 
empirischen Zusammensetzung des Olivins, von welchem angenommen wird, dass es ein Polymeres 
des letzteren, namlich [8iO^]^(Mg,Fe)i3, darsteUt (ein solches mit dem Glimmer isomorphes Silikat 
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ist iftolirt bisher nicht gefonden worden); je naoh der Zasammensetzong des enteren Silikates 
werden drei AbtheilangeD untersohieden : 



•A1«K*H« mit 

(Al,Fe)»K«H» r, 
(Fe,Al)»K»H* „ 



8iO« 
SiO* 
SiO* 



•(Mg,Fe)i« 
(Mg,Fe)w 
(Fe,Mg)i« 



Anomit: Mischungen ran [SiO^^ 

Meroxen: „ „ [SiO* 

Lepidomelan: „ „ [SiO^ 

I>«r Anomit antencheidet sich Ton den beiden folgenden nur durch die abweichende 
Orientimng der optiscben Axenebene und enthalt die zwei oben angegebenen Silikate in ongefahr 
gleicher Menge, wahrend die beiden anderen Mineralien vorberrschend das entere entbalten, and 
der Lepidomelan vom Meroxen besonders durch seinen boheren Eisengebalt abweicbt; swischen 
beiden mit einander and mit dem Anomit anzweifelbaft isomorphen Glimmerarten existiren 
Uebergange, so dass* die in Gesteinen vorkommenden dunklen Magnesiaglimmer theils zam 
Meroxen, tbeils zum Lepidomelan zu stellen, theils als Mischungen beider za betrachten sind. 
Ferner mass bemerkt werden, dass die Formeln des ersten Silikates keineswegs sichere sind, da 
die Analysen sehr schwankende and meist viel hohere Wassergehalte liefem. Dieser Umstand 
rahrt, vrie T sober mak selbst hervorhebt, von der Fahigkeit der Glimmer her, in ihren feinen 
Capillarspalten hygproskopisches Wasser mit grosser Zahigkeit festzahalten (nach Scharizer 
geben dieselben beim Erhitzen bis 300^ Wasser ab, ohne dass in den physikalischen Eigen* 
Bchaften die geringste Aenderung eintritt). Dazu kommt, dass die eisenreicheren Magnesiaglimmer 
fast niemals absolut frisch sind, also Wasser bei der Zersetzung aufgenommen haben kdnnen. 
Aus diesen Grunden ist die obige Formulirang des ersten, die Biotite constituirenden Silikates 
wenigstens in sofem unsicher, als man nicht angeben kann, wie riel Wasserstoffatome daroh 
Kaliam ersetzt sind. 

Haughtonit und BJaenglimmer (dieser von Rammelsberg gewahlte Name ist ubrigens 
bereits fur schuppige Varietaten des Eisenoxyd vergeben) sind sehr eisenreiche Biotite mit ver- 
schiedenem V'erhaltniss der ein-, zwei- und dreiwerthigen Metalle, jedenfalls als isomorphe 
Mischungen den obigen anzureihen; wie Knop gezeigt hat, entbalten dieselben zam Theil Eisen- 
glanz Oder Titaneisen beigemengt. Der ebenfalls zu ihnen gehorige Siderophyllit enth&lt fast 
die gesammte Magnesia durch Eisenoxydul vertreten and endlich nur Spuren von Magnesia 
enthidt der Annit, welcher nach Riggs* Analysen die Zusammensetzung Si*0**Al*Fe*K*H* 
besitzt. Im Manganophyll vertritt Mangan einen Theil des Magnesiums; Flink fand in dem- 
selben einen verhaltnissm&ssig hohen Kali- and Kieselsaaregehalt, wahrend sich die Krystallform 
als Tollkommen ubereinstimmend mit der des Meroxen erwies. 

Philadelphit ist ein anter Wasseraafnahme umgewandelter Magnesiumglimmer , ebenso 
Rubellan, Yoigtity Pseudobiotity Hydrobiotit, Bastonlt and ahnliche Varietaten. 

Der Barytglimmer von Sterzing hat nach Rammelsberg's Analyse die Formel 

[SiO*]»A18(Ba,Mg,Fe,Ca)2(K,Na)«H». 

Das oben angegebene Axenverhaltniss ist da^enige des Meroxen; Anomit hat fast absolut 
die gleichen Elemente und ebenso der Lepidomelan, fur welchen Brogger fand: a:b:c = 0,S774 
: 1:3,1708, fi = 9(fi(y. 

Phl^opit Si« 0" (Al, Fe)> (Mg, Fe)« (K, Ns)« (0 H, F)« Monosymm. 

Zinnwaldit SiiO"Al»Fe(Li,K,Ns)5(F,OH)« „ 

(Llthionglimmar a. Th.) 

KryophyUit Si»oO*oAl<Fe(Li,K,NsyF*Hs ' „ 

Anmerk. Die angegebene empirische Formel des Phlogopit folgt aus den Ludwig'schen 
Analysen einiger Vorkbmmen, wahrend in anderen eine in grosserer Menge stattfindende 
isomorphe Beimischung eines Biotit angenommen werden muss; einen Cebergang zu den Biotiten 
scheint ein Phlogopit darzustellen, fur welchen Penfield und S perry die empirische Formel 
Si^O'^Al^Mg^K^H^ also die eines Orthosilikates, fanden, wahrend sonst die Phlogopite, obgleich 
isomorph mit den Biotiten, kieselsaurer^ichere Verbindungen darstellen. Tschermak fasst 
dieselben aaf als isomorphe Mischungen von : 

r8iO*]»Al»K»l 

[SiO*1«Mg« 

tSiO«]»Si*H* 

16* 
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deren erstes Glied indess theilweise durcb die entsprechenden , Wasaerstoff enthaltenden Silikate 
der Biotitreihe ersetzt ist, und in welche auch eine gewisse Menge der beim Zinnwaldit zu 
erwahnenden Fiuorverbindung eintritt. Die Formel des letzten Gliedes der Mischung ist auf 
Yoriger Seite so geschrieben , dass dasselbe eine gewisee Analogic mit den beiden ersten zeigt; 
doch muss bemerkt werden, dass die Formel dieses Siliciumhydroxydes den am wenigsten 
sicher bekannten Theil in der Constitution jener Mischung darstellt, da derselbe den Rest der 
Analyse nach Abrechnung der beiden ersten Glieder bildet, and auf ihn sich somit alle Fehler 
der einzelnen Bestimmungen baufen. 

Clarke erklart den hoheren Kieselsauregebalt durch Beimiscbung eines Silikates, welcbes 
an Stelle der Gruppe [SiO*] die ebenfalls vierwertbige [Si^O^] entbalt; der eigentlicbe Pblogopit 
ist nacb ibm zusammengesetzt nacb der Formel [SiO*pAlMg'K', worin K = EfNajHiLii-^^ 
und AlF^. 

£in baryumhaltiger Pblogopit (von, Edwards) entbalt wabrscbeinlicb eine dem Margarit 
analoge Baryumverbindung in isomorpher Beimiscbung. Der baryumreicbste Glimmer ist der 
von Knop als y^Barytbiotit'^ bezeicbnete, wobl zur Abtbeilung des Pblogopit gebdrige Glinuner 
von Scbelingen, dessen empiriscbe Formel Si8CAl^(Mg,BaiK*)*. 

Aspidolith ist ein natronbaltiger Pblogopit. 

Die umstebend angegebene Formel des Zinnwaldit stellt approximativ die empiriscbe 

Zusammensetzung des Zinnwalder Minerals dar. Tscbermak nimmt darin eine isomorpbe 

Miscbunff folgender Yerbindungen an: 

'Si»0"A13(Li,K)8^ 

Si5Fiao* 

Si8 0i«Fe« 
ISiJ^O^H* 

Das letzte Glied ist das scbon vom Pblogopit ber bekannte Siliciumbydroxyd (siebe oben), 
von v^elcbem sicb das zweite Glied dadurcb berleitet, dass 4 OH durcb 4F und ausserdem 40 
durcb 4F* ersetzt werden. 

Breitbaupt's Babenglimmer ist ein eisenreicber Zinnwaldit, in dessen Nabe wobl aucb 
der Protolithionit Sandberger's zu stellen ist. Endlicb ist mit dem Zinnwaldit aucb nabe 
verwandt der kieselsaure- und litbionreicbe Folylithionit mit der empiriscben Formel: 

Sii«0*8Al*(Li,Na,K)i«F«. 

Pblogopit und Zinnwaldit sind nur approximativ messbar; innerbalb der Feblergrenze 
sind ibre Dimensionen denen des Meroxen gleicb. 

Im Kryopbyllit, dessen Zusammensetzung nacb Clarke angegeben ist, steigt nun der 
Eieselsauregebalt so bocb, dass er die Formel eines Metasilikates besitzt, wie der nacbstfolgende 
Glimmer. 

7 Lepidolith Si8 09Al«(Li,K,Na)»(F,OH)3 Monosymmetrisch 

(Ijithionglimmer s. Th.) 

7 Muscovit [Si 0*]3 A18 (K, Na) H« „ 

(Kallglimmer) 

, Paragonit [SiO*]8Al3(Na,K)H3 „ 

(Natxonglimmer) 

Anmerk. Die angegebene Lepidolitbformel, nacb welcber das Mineral ein Metasilikat ist, 
entspricbt nur gewissen Analysen. Wie Scbarizer gezeigt bat, steigt mit dem Kieselsauregebalt 

aucb derjenige an (F,OH) und K, daber es scbeint, dass diese Abtbeilung der Litbionglimmer eine 
Reibe von Miscbungen darstellt von Muscovit mit einem Silikate von der Formel: 

Si6 0i6A13A*(F,OH)3, 

welcbes letztere in einzelnen Lepidolitben aucb fiir sicb vorkommt. Tscbermak betracbtet die- 
selben, analog denen der vorigen Reibe, als Misctungen von Si'0'*A18(Li,K)8 mit Si^F^^O* und 
Si^O^^H*, in welcben das erste Glied vorberrscbt. Clarke, welcber die oben angegebene 
empiriscbe Formel fiir eine Reibe amerikaniscber Yarietaten bestatigt fand, fasst das Mineral 
auf als [SiO^J^AP, in welcbem ein Atom Al durcb die drei einwertbigen Gruppen resp. Atome: 
A1(F,0H)^,K und Li ersetzt sind. Betreffs der Bestandtbeile des Lepidolitb, von welcbem mess- 



/ 
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bare Erystalle bis jetzt noch nicht gefunden warden, muss noch bemerkt werden, dass er 
zuweilen nicht unbetrachtliche Mengen von Rubidium und Casium enthalt. 

Der Muscovit besitzt zum Theil die oben angegebene Zusammensetzung und enthalt als- 
dann nur ganz geringe Mengen Fluor und rweiwerthiger Metalle; lediglich das Verhaltniss von 
K : H ist bei derartigen Kaliglimmem variirend , deren Formel also die eines sauren Salzes der 
Orthokieselsaure darstellt, welches gleichsam die Grundverbindung aller Qlimmermineralien 
bildet. 

Fhengit ist ein Kaliglimmer mit hoherem Kieselsauregehalt, welchen man nach Tscher- 
mak als isomorphe Mischung von normalem Muscovit und Lepidolith betrachten kann. Clarke 

erklart denselben als Muscovit [SiCH]'A13R8, in welchem [SiO*] theilweise durch die ebenfalls 
vierwerthige Atomgruppe [Si^O®] ersetzt ist. 

Der Paragonit stellt fast vollkommen rein die dem normalen Muscovit entsprechende 
Natriumverbindung dar, welche offenbar mit jenem isomorphe Mischungen zu bilden im Stande 
ist, da in manchen Muscoviten ein betrachtUcher Theil des Ealium durch Natrium ersetzt ist, 
und umgekehrt auch der Paragonit Kalium enthalt. 

Cookeit scheint ein Lepidolith zu sein, welcher durch Zersetzung Eieselsaure und Alkalien 
eingebusst und Wasser aufgenommen hat. 

Yielleicht ist zu den Lepidolithen seines Kieselsauregehaltes wegen auch zu rechnen der 
Bosooelithy dessen Yanadiumgehalt nach Genth als Y^O^ vorhanden ist und daher als Thon- 
erde vertretend aufgefasst werden kann. Unter dieser Annahme kommt dem Mineral folgende 
Formel zu : Si»a 036 ( ai, Y)* (Mg, Fe) K* W, 

Damourit (Onkosin) und Serioit sind dichte Muscovite, wahrend der Lepidomorphit 
seines hoheren Kieselsauregehaltes wegen wohl zum Phengit zu stellen ist. 

Chromglimmer (Fuchsit) hat man sowohl Muscovite, als Biotite genannt, in welchen 
Aluminium zum Theil durch Chrom ersetzt ist. Den hochsten Gehalt an letzterem Bestandtheil 
zeigt der Avalit^ welcher jedoch noch nicht in reinem Zustande analysirt werden konnte. 

Oellaoherit ist baryumhaltiger Muscovit. 

Margarodit und Euphyllit sind Gemenge von Muscovit mit anderen Glimmem. 

Die aus der 2^rsetzung anderer Substanzen, namentlich des Cordierit und des Feldspath 
hervorgegangenen Mineralien : Pinity Finitoid^ Gieseckit^ Gigantolith^ Gongylit, Kataspiliti 
Liebenerit, Oosit, B^illimt, Hygrophilit, Pyknophyllit und Leukophyllit sind wahrschein- 
lich der Hauptsache nach dichter Muscovit, zum Theil mit einem grosseren Gehalt an Wasser, 
welches vielleicht hygproskopisch ist und nur in Folge des eigenthumlichen mikrokrystallinen 
Zustandes dieser Aggregate so zahe festgehalten wird, in manchen kieselsaurereicheren wohl auch 
in Form beigemengten Opales vorhanden sein kann. 

Pregrattit und Cossait sind nur Yarietaten des Paragonit, letzterer dicht, daher auch 
zuweilen als Onkosln bezeichnet. 

Der Muscovit hat innerhalb der Fehlergrenzen der Messungen dieselben Winkel, wie der 
Meroxen ; da einige seiner Formen indess nur durch complicirte Indices auf die Grundform des 
letzteren zuruckzufiihren sind, hat Tschermak es vorgezogen, ihn auf ein anderes Axen- 
verhaltniss zu beziehen. Lepidolith und Paragonit sind nicht messbar, optisch indess mit 
Muscovit ubereinstimmend. 

Margarit Si^Qi^Al^CaH^ Monosymmetrisch 

(KaUcglimmer) 

Anmerk. Diese Substanz, welche man auch als das basische Salz [SiO*]2[A1.0H]2[A10]2Ca 
auffassen kann, b'etrachtet Tschermak als eine Molekularverbindung des Glimmersilikates 
Si^O^^Al^H^ mit einem Aluminat Al^O^^Ca^, welches dem von ihm in den Gliedem der folgenden 
Gruppe angenommenen entspricht. Der Margarit, welcher in Bezug auf seine Eijsfenschaften den 
Uebergang von den eigentlichen Glimmern zu der Clintonitgruppe bildet, besitzt Formen, welche 
ebenfalls denen des Meroxen sehr nahe stehen , aber zum Theil auf dessen Axenverhaltniss nur 
durch complicirte Indices bezogen werden konnen, daher Tschermak hier ebenso, wie beim 
Muscovit, eine andere Primarform zu Grunde legt. 

ISmerylith und Corundelllt sind nur Yarietaten des Margarit (= Perlglimmer, 
Diphanlt). 

Anhang zur Glimmergruppe: Davreuxit^ dessen Formel wahrscheinlich 
Si*0**A16(Mn,Mg)H*, hat die Eigenschaften eines zersetzten Glimmers. 
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Dudleyiti nach Genth's Aivalyse Si70^'(Al,Fe)SMg^H^, ist ebenfallB UmwandlungBprodact 
eines GlimmermineralB. 

Jeflferialt Si*^02«(Al,Fe)*Mg*Hia und Culsagelt Si«0"(AI,Fe)aMg«H*, eind Glimmer, 
welche in ihren physikalischen Eigenschaften gewissen Varietaten des Phlogopit nahe etehen 
und daher ebenso, wie einzelne sogenannte VermioiQite (s. am Schlusse der 8. Gruppe), anch 
als ZersetzungBprodncte des Phlogopit betrachtet worden Bind. 

8. Gruppe. (Sprodglimmer.) 

XanthophyUit Si5 0!^«(Al,Fe)i«(Mg,Ca)"H8 Monosymm. 0,5774: 1:0,4055 90«0' 

(Waluewit) 

Brandisit Si^ 0** (Al, Fe)ia (Mg, Ca, Fe) " Rs „ 

Clintonit Si* 0»« Alio (Mg^ Qa, Fe) lo H« „ 

(Seybertit) 

Anmerk. Wie man aus diesen empirischen Formeln erBiebt, weicht die ZusammenBetzung 
der drei obigen Mineralien nur wenig von einander ab. Tschermak betrachtet dieselben als 
Mischungen eines Silikates and eineB Alaminates: 

/Si3 0i2Mg*CaHai 
lAl^OiaMgCaHaf 

in welchen das letztere vorherrscht, am meisten bei XanthophyUit; im Clintonit ist auch eine 
Fluorverbindang in geringerer Menge vorhanden. 

AUe drei Mineralien zeigen Krystallformen , welche mit denjenigen der eigenUichen 
Glimmermineralien das Verhaltniss a:b and die innerhalb der Fehlergrenze der Messangen 
liegende geringe Axenschiefe gemeinsam haben. Versucht man jedoch die allein genaaer 
messbaren Formen des Walaewit aaf diejenige des Meroxen zn beziehen, so zeigt sich, dass 
an ersterem ganz andere Flachen anftreten, als sie lur die Krystallform des letzteren 
charakteriBtisch sind. Der Clintonit anterscheidet sich von den beiden anderen Mineralien darch 
seine optische Orientirang. 

Chloritoid Si 0^ Al2*(Fe, Mg) H^ Monosymmetrisch 

(Chloritspath, BarTtophyllit) 

OttreUth Si8 09(Al,Fe)2(Fe,Mn,Ca,Mg)H2 „ 

Anmerk. Salmit ist ein Chloritoid, in welchem circa Vs ^^b F^ darch Mn ersetzt wird. 
Auch die Formen des Chloritoid lassen sich, jedoch nar darch complicirte Indices, aaf das Azen- 
verhaltniBs des Meroxen beziehen. Sehr ahnliche Eigenschaften besitzt der Masonity fur 
welchen man die empirischeFormelSi*02*Al*(Fe,Mn)'H^, fur den ihm nahestehenden YenaBquit 
SiSQUAiaFeHa annimmt. 

Sisxnondin hat ebenfallB ganz ahnliches Verhalten und die nur wenig abweichende 
Zusammensetzung : SiSQ^^AP^Fe^Hi*. 

Nach DesCloizeaux ist diese Gruppe von Mineralien ihrer optischen Eigenschaften wegen 
zum asymmetrischen Erystallsystem zu rechnen, nach Lacroix Bind indessen die beol^achteten 
Abweichungen vom monosymmetrischen System durch Zwillingsbildung und Krummung der 
Lamellen zu erklaren. 



9. Gruppe. (Chloritgnippe.) 



Pennin 



Klinoohlor 



[Hexagon, rhomboedr. 1 : 3,495 



Si»Ol8(Al,Fe,Cr)2(Mg,Fe)5H9 dimorph { a : b : c fi 

[Monosymmetr. 0,5774:1:3,1272 103«56' 

Anmerk. Obgleich die Analysen dieser beiden Mineralien erhebliche Schwankungen 
zeigen (zum Theil wohl veranlasst durch Yerwachsung mit anderen ahnlichen Substanzen), geht 
doch auB Rammelsberg'B ZuBammenstellang hervor, dass dieselben als gleich und im Mittel 
nach obiger Formel zusammengesetzt betrachtet werden mussen. Dieselbe wurde neuerdings 
bestatigt durch sorgfaltige Untersuchung des Klinochlor von der MusBaalp durch Jannasch, 
welcher aber fand, dass das Mineral noch lose gebundenes Wasser, ungefahr 1 MoL, enthalte. 
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Da diesee aber zum Theil schon tiber Schwefelsaure entweicht, diirfte es, wie bei den Glimmem, 
als adharirend an die Oberflache der lamellaren Aggregate zn betrachten sein (vgl. S. 115). Die 
Formel zeigt einen zu geringen Kieselsauregehalt , um das Mineral als ein basisohes Salz der 
normalen Saure, in welcher H durch AIO ersetzt ware, zu betrachten, es muss also hier, wie 
bei den Sprodglimmem (8. Gruppe) die Yerbindung eines Silikates mit einem Aluminat an- 
genommen werden. Andererseits konnte man die Zerleg^ung auch in folgender Weise vomehmen: 



si.oxa^«Mg»Hs = (ir^8:^siJi:) 



Das erste Glied dieser Molekularverbindung hat die Zusammensetzung des Serpentin, so dass 
hierdurch die nahe Beziehung, in welcher Ghlorit und Serpentin stehen, einen chemischen Aus- 
druck erhalten wiirde; das zweite Glied der Formel leitet sich vom ersten ab durch Eintritt 
eines saurebildenden Aluminiumatoms fur Silicium, ganz ahnlich wie im Anorthit (siehe Ein- 
leitung zu den Silikaten S. 95). 

Die krystallographischen Yerhaltnisse und physikalischen Eigenschaften der beiden Chlorit- 
varietaten Pennin und Klinochlor sind so iibereinstimmend , dass unzweifelhaft fur dieselben 
gleichartige Krystallmolekule, nur in verschiedener Lagerungi anzunehmen sind; dem entsprechend 
finden sich auch Varietaten, deren Erystalle an einer Stelle optisch zweiaxig, d. i. Klinochlor, 
an anderen durch Uebereinanderlagerung dunnster Lamellen des letzteren einaxig, also Pennin, 
sind. In naher Beziehung stehen endlich auch die Krystallform und die physikalischen Eigen- 
schaften des Chlorit zu denen der Glimmer. 

Leuohtenbergit ist eine Yarietat des Pennin, ebenso Kftnunererit und Rhodochrom^ 
welche sich durch ihren hohen Ghromgehalt auszeichnen. Pseudophit ist dichter Pennin. 

KotBOhubeyit ist die dem Kammererit entsprechende chromreichste Yarietat des Klino- 
chlor und ist auch krystallographisch mit letzterem identisch. 

Als Tabergit scheinen verschiedene, theils optisch einaxige, theils zweiaxige Substanzen 
beschrieben worden zu sein; nach der einzigen yorliegenden Analyse zu urtheilen, sind die- 
selben etwas kieselsaurereicher und an Thonerde armer, als Pennin und Klinochlor; nach der 
ersten der obigen Annahmen uber deren Zusammensetzung wurde also das constituirende Silikat 
uber das Aluminat vorherrschen. Noch mehr scheint das der Fall zu sein bei dem Talkohlorit^ 
welcher in seinen optischen Eigenschaften dem Klinochlor nahe steht; wegen seines hoheren 
Kieselsauregehaltes wird dieses Mineral indessen von Dana £tT ein Gemenge von Klinochlor 
mit Talk gehalten. 

Bipidolith Si30«oAl3(Fe,Mg)5H9 Monosymmetrisch? 

(Froohlorit, Helminth) 

Anmerk. Diese empirische Formel ergiebt sich aus der Zusammenstellung und Berechnung 
der vorhandenen Analysen durch Rammelsberg, welcher jedoch den Wassergehalt zu hoch 
annimmt. Die Constitution des Bipidolith ist demnach eine an Aluminium reichere, als die des 
Pennin, lasst sich jedoch nicht in einfacher Weise aus einem Aluminat und Silikat gebildet 
annehmen. Es gehoren hierher alle eisenoxydulreichen Chlorite mit 25 bis 27 Proc. SiO^, unter 
denen sich wahrscheinlich auch optisch einaxige (dem Pennin entsprechende) befinden; der 
ebenfalls hierher zu rechnende Korundophllit ist jedoch unzweifelhaft monosymmetrisch. 

Thuringit Si«04i(Al,Fe)8(Fe,Mg)8Hi8 Krystallform ? 

(Owenit) 

Anmerk. Diese empirische Formel entspricht sehr nahe alien Analysen, welche wenig 
abweichende Resultate geliefert haben. Sollte also das nur dicht und feinschuppig bekannte 
Mineral eine Beimeng^ng enthalten, so mtisste diese an verschiedenen Fundorten ziemlich con- 
stant sein. H. Fischer fand die Substanz homogen. 

Cliainosit Si20i3Al2(Fe,Mg)3H« Krystallform? 

(Chamoisit) 

Cronstedtit Si20"Fe2(Fe,Mg)3H« Hexagonal rhomboedr. 1 : 3,2559 

Anmerk. Der Chamosit kommt nur in dichtem Gemenge mit oolithischen Eisenerzen 
(auf welche der Name Ch. von mancheu Autoren bezogen wurde) vor, doch gab die davon 
getrennte Substanz zweier verschiedener Fundorte so gut iibereinstimmende Werthe, dass die 
obige Formel als sichergestellt betrachtet werden kann. Weniger ist dies der Fall mit dem 
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Cronstedtit, da die Analysen dieses deutlioh krystallisirenden Minerals aaffallender Weise so 
differirende Resultate geben, dass die amstebende, von Rammelsberg aufgestellte Formel noch 
als unsicher betracbtet werden muss. Ein den krystallisirten Cronstedtit von Cornwall begleiten- 
des dichtes Mineral ergab ungefahr die Formel: Si'O^^Fe^Fe^H^ wabrend der krystallisirte 
Cronstedtit von Euttenberg die Zusammensetzung Si^O^^Fe^Fe^H® zeig^te. Dem Cronstedtit 
nabe stehen Stilpnomelan and Chaloodit. 

Aphrosiderit Si*025(Al,Fe)*(Fe,Mg)«Hio Hexag. rhomboedr. 

Anmerk. Diese nicbt in messbaren Krystallen rorkommende Substanz seigt an ver- 
scbiedenen Fundorten constante Zusammensetzung, und ibre dicbten Varietaten erwiesen sicb 
auob unter dem Mikroskop als bomogen. Nur ein scblesiscbes Yorkommen ergab einen boberen 
Eisenoxydgebalt und die Zusammensetzung Si*0'®(Al,Fe)*Fe'^Hi^. 

Delessit Si* 0" (Al, Fe)* (Mg, Fe)* Hi» Krystallform ? 

(Orengwit) 

Anmerk. Ein Tbeil der Analysen weicbt ziemlicb stark yon dieser Formel ab, und es 
muss trotz der anscbeinenden Homogenitat der Substanz, welche die mikroskopiscbe Unter- 
sucbung ergab, als sebr fraglicb bezeicbnet werden, ob irgend eines der dicbten, als Delessit 
bezeicbneten Mineralien frei von Beimengungen anderer, aber unter dem Mikroskop abnlicb 
aussebender Substanzen der Cbloritreihe ist. 

Strigovit Sia 1 1 (Fe, Al)a (Fe, Mg) H« Krystallform ? 

Anmerk. Diese Formel entspricbt der Websky'schen Analyse recbt gut, weniger 
genau scbeint die altere von Becker. 

Existirt scbon uber die cbemiscbe Zusammensetzung der zuletzt aufgefubrten Mineralien 
einige Unsicberbeit, so ist dies in nocb boberem Grade der Fall bei den folgenden, ibnen nabe 
stebenden Substanzen, welobe zum Tbeil wobl nicbt bomogen sind, sei es durcb Zersetzung, sei 
es durcb mechaniscbe Mengung mebrerer Cbloritmmeralien : 

Epiohlorit und Buralit unterscbeiden sicb nur wenig von einander ; fur jeden liegt nur 
je eine einzige Analyse vor, welcbe zu der Formel Si*0*®(Al,Fe)*(Mg,Fe)*H^ (Epicblorit), resp. 
Si7037(Al,Fe)<(Mg,Fe,Oa)»Hi« (EuraUt) fubren. 

Luoasit (Vermioulit z. Th.) ungefabr = Si^ QW (Al, Pe)» (Mg, K«)7 H', Lemilith ungefabr 
= Si«0»AlMg«H8. 

Protovennloulit : Si»0"(Al,Fe)«Mg»H«. 

Amesit: Si«O7»AU<((Mg,Fe)90H82; da kein Fe^Os angegeben ist, dessen Anwesenbeit doch 
wabrscbeinlicb, so ist die Formel vielleicbt: SiaO"(Al,Fe)*(Mg,Fe)*H«. 

Bpiphanit: SiS0»*Al«(Mg,Fe)»H*. 

Uierber geboren wobl femer nocb: Vaalit^ Metaohlority Melanolithy Siderosohisolith 
(vielleicbt ideutisch mit Cronstedtit) und Leidyit, dessen Formel: Si<^ O^o Al^ (Fe, Mg, Ca)^ H^o. 

Als nabe verwandt mit vorste bender Gruppe darf endlicb betracbtet werden eine Reihe 
von Mineralien, Scbrauf's Paraohlozite^ in welcben die Thonerde nocb mebr gegen die 
Magnesia zuriicktritt und welcbe dadurcb Uebergange zum Serpentin, Si^O^Mg^H^, bilden, von 
dem sie sicb jedocb durcb ibre glimmer- resp. cbloritartige Textur unterscbeiden. Hierber 
geboren: Berlauit: Si»OMAPMg»H»i, Sohuohardtit : Si»0*»Al*MgWH«i oder Si"0«^AlWMg«*H** 
(beide Fe^O' fur Al^O', sowie FeO, letzterer aucbNiO, furMgO enthaltend). Hallit (VermiouUt 
zum Tbeil), dessen Zusammensetzung ungef&br = Si*0^(Al,Fe)^Mg^H**, Marmolith (Thermo- 
phyllit)^ Enophit und Antigorit; von denen die letzteren, sebr tbonerdearm, ebenso gut 
als blatterige Varietaten zum Serpentin gerechnet werden konnen. 

10. Gruppe. n \ka^;s^ 

Serpentin v^^^^^09(Mg,Fe)8H^ Rhombisch 

(Ophit) 

Anmerk. Der Serpentin giebt 1 MoL H^O bei scbwacbem Gluben, das zweite erst nacb 
langem und starkem Gluben ab. Will man das erstere als Krystallwasser betracbten, so wurde 
die Formel: [SiCHJ^Mg^H^.U^O, also diejenige eines sauren Ortbosilikates, und damit wurde 
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der nahen Verwandtschaft, in welcher das Mineral zu den Chloriten und daher indirect auch 
zu den Glimmem stebt, ein chemischer Ausdruck verliehen sein. Andererseits konnte man auch 
den Serpentin betrachten als eine Verbindung von 1 Mol. Si2 0^[Mg.OH]2 (Pikrosmin) und 
1 Mol. Mg[0H]2 (Brucit), eine Annahme, welche ebenso gut wie die erste erklaren wiirde, dass 
das Mineral einen Theil des Hydroxyl, namlich das im Brucit befindliche, leichter abgiebt, als 
das dem Silikatmolekul angehorige; sehr leicht erfolgt die Wasserabspaltung auch in der 
Phosphorsalzperle (Haushofer). Die meisten Varietaten des Serpentin enthalten ausser den 
in obiger Formel angegebenen Bestandtheilen noch kleine Mengen Thonerde. 

Die angegebene Bestimmung des Erystallsystems beruht auf den optischen fiigenschaften 
der faserigen Varietaten des Serpentin, des sogenannten Chrysotil oder Serpentin -Asbest^ zu 
welchem auch der thonerdefreie Metaxit zu rechnen ist 

Zum Serpentin gehoren: Pikrolithy Zdblitzity Williamsity Bowenit^ Baltimorit 
(besonders eisenreich), Yorhauserit und als mit Magnetit gemengte, daher anscheinend eisen- 
reichere Varietaten Hydrophit und JenkLnsit^ endlich wahrscheinlich auch Dermatui) 
Felhamit; Chlorophftit und Nigrescit. 

Bowlingit ist ein Gemenge eines faserigen und eines dichten, serpentinahnlichen Minerals. 

Unter dem Namen Asbest versteht man Magnesiumsilikate von sehr wechselnder Zusammen- 
setzung, welche beim Gluhen Wasser geben, zum Theil dasselbe aber auch als solches lose 
gebunden enthalten. 

Da der Serpentin und die mit demselben verwandten Substanzen nicht allein aus Olivin, 
sondem auch aus anderen und zwar thonerdehaltigen Mineralien hervorgegangen sind, so findet 
sich in der Natur eine Reihe von thonerdehaltigen MagnesiumsilikateUf welche als Uebergangs- 
stadien jenes Processes der sogenannten ^Serpentinisirung** zu betrachten sind und zum Theil 
wohl mechanische Gemenge sein diirften. Es gehoren hierher: 

Leukotily fiir welchen die Formel Si*027(Al,Fe)2(Mg,Ca)8H^* angegeben wird und dem 
in der Zusammensetzung eine thonerdehaltige Varietat des Metaxit ziemlich nahe steht. 

Pilolith (Bergleder z. Th.): Si^O^iAlMg^H^^ Andere V^arietaten des sogenannten Berg- 
leders, sowie des ^Bergholzes" und „Bergkorkes" sind identisch mit Asbest oder mit eisenreichem 
Chrysotil, dessen Eisenoxydulgehalt durch Zersetzung in Oxyd umgewandelt ist. 

Duporthit ist ein asbestahnliches Mineral von der Zusammensetzung Si*0^^Al^(Mg,Fe)2H. 

Pyknotrop enthalt neben Thonerde und Magnesia auch etwas Kali. 

Balvraidit ist ungefilhr Si5 0i9A13(Ca,Mg,Na«,Kt)H3. 

Endlich scheint mit dem Serpentin verwandt zu sein auch der Karyopility dessen 
Zusammensetzung ungefahr Si^O^^Mn^H^ mit kleinen Mengen Mg etc. 

Pikrosmin Si^ 0^ (Mg, Fe)2 H^ 

Anmerk. Diese Zusammensetzung lasst sich vielleicht deuten als die eines basischen 
Salzes der Dikieselsaure, d. h. als Si*0^[Mg.0H]2. Die fur das Mineral angegebene Spaltbar- 
keit, nach welcher man auf eine rhombische Erystallform desselben geschlossen hat, ist wahr- 
scheinlich nur schalige Zusammensetzung der Aggregate und riihrt von derjenigen Substanz her, 
aus deren Umwandlung der Pikrosmin hervorgegangen ist, da derselbe nach H. Fischer unter 
dem Mikroskop feine Aggregatpolarisation, auf winzigste Krystallindividuen hindeutend, zeigt. 

Monradit und Neolith (dieser mit einer Aluminiumverbindung gemengt) unterscheiden 
sich vom Pikrosmin nur durch ihren geringeren Wassergehalt. 

Talk Si4 0i2Mg3H2 Monosymmetrisch ? 

Anmerk. Dieses Mineral steht in seiner Krystallform , so weit es die unvollkommene 
Ausbildung derselben erkennen lasst, in seinen optischen und Cohasionsverhaltnissen den Glim- 
mem auffallend nahe. Dieser Verwandtschaft wird Rechnung getragen durch eine von 
Tschermak aufgestellte Ansicht, nach welcher man die angegebene Formel zu verdoppeln und 
den Talk als eine Molekularverbindung von der Zusammensetzung [SiO*]5Mg* 4" Si^O^^H* zu 
betrachten habe ; die beiden Bestandtheile dieser Formel stellen aber zwei von den Verbindungen 
dar, welche nach jenem Autor die Mineralien der Glimmergruppe constituiren (s. S. 115 u. 116). 
Andererseits lasst sich der Talk auch auffassen als ein basisches Salz der Dikieselsaure Si^O^H^ 
von der Formel: [Sia06]2Mg[Mg.OH]a. 
1 Dem Talk schliessen sich folgende Mineralien an: 

Oroth, Ub. Ueben. d. Mineralien. 3. Aufl. ]q 
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Steatit^SpeckBtein), welcher nach seiner chemischen ZasaminenBetzTing und mikroBko- 
pifichen^eschaffenheit als ein dichter Talk betrachtet werden muBB, Bich aber, wie Haushofer 
fand, dadurch von jenem unterscheidet, dasB er in der PhosphorBalzperle nar Bchwer zeraetzt 
wird, wahrend der blatterige Talk unter Anschwellen nnd Anfbrausen leioht ein KieselBkelett 
giebt. 

Meemohaum (Sepiolith), wahrscheinlich Si^O^^Mg^H^ und der in den AnalyBen gefondene 
/ hohere WasBergehalt als hygroskopisch zn betrachten, wie die Untersachung der feinfaserigen 
Varietat yon Utah gezeigt hat. 

Aphrodity ein MeerBchanm ahnliches, im MikroBkop homogen erscheinendes Silikat von 
der ZuBammeiisetznng Si^O^^Mg^H^ 

Spadait, ebenfalls homogen, Si^^O^^Mg^H^. 

Gtenthlt ifit nach Walker Si80io(Mg,Ni)aHS d. h. ein nickelhaltiger Sepiolith, giebt aber 
/ die Halfte seines Wassergehaltes schon bei 100^ ab. Fur seine Yerwandtschaft mit den Mineralien 
dieser Gruppe spricht indessen das Auftreten einer von demselben Chemiker analysirten blatterigen 
Varietat yon den Eigenschaften des Talkes und mit demselben Gehalt an Nickel, welches Metall 
ubrigens in geringen Mengen auch in manchen Varietaten des eigentlichen Talkes nachgewiesen 
worden ist. Clarke und Hood fanden in dichten und nur mikroskopisch als krystallinisch 
erkennbaren Varietaten des Genthit erheblich weniger Kieselsaure, so dass in diesen eher ein 
saures Orthosilikat vorzuliegen scheint, allerdings mit Beimengungen, besonders yon Quarz. Diese 
Varietaten wiirden daher dem folgenden Mineral nahe stehen, dem 

Qamierit (Num&it), welcher die Zusammensetzung SiO^(Ni,Mg)H^ mit einem Ueber- 
schuss yon hochstens V^ Mol. H^O besitzt und in den kleintraubigen Aggregaten nach Bertrand 
das Interferenzkreuz optisch einaxiger, spharolithischer Korper zeigt. Derselbe Autor giebt auch 
eine Aggregatpolarisation an fiir den Pimelith^ wahrend dieser nach Fischer amorph ist; 
hiemach sind unter diesem Namen zwei Mineralien yerstanden worden, wie es auch die yor- 
handenen Analysen zeigen (siehe unter den wasserhaltigen Silikaten S. 150). 

Konarit ist ungefahr Si^O^^Ni^H^ und besitzt, wie der nach derselben Formel zusammen- 
gesetzte Genthit, einen Ueberschuss an Wasser yon circa Ve Mol.; er ist nach Bertrand stark 
doppelbrechend und scheint hexagonal zu sein. 

Qymnit (Deweylit) enthalt Si^O^^Mg^H^, ausserdem aber noch circa 411^0 in lockerer 
Bindung; Nickele^ymnit und Bisengymnit sind ahnlich zusammengesetzte Korper, in denen 
ein Theil des Magnesium durch Nickel resp. Eisen ersetzt ist; alle zeigen Aggregatpolarisation, 
sind also nur scheinbar amorph. Dem Gymnit sehr nahe steht der Melopait. 

Unsicher in Bezug auf ihro Homogenitat sind der HampBhiriti ungefahr = SiO^MgH^ 
und der Xonotlit, dessen Analyse annahemd auf die Formel Si^O^^Ca^H^ fuhrt. 

Unter den Namen Saponit, Cathkinit und Kerolith endlich sind yerschiedene, zum Theil 
thonerdehaltige Magnesiumsilikate yon wechselnder Zusammensetzung, zum Theil wohl dichte 
Gemenge, zum Theil yielleicht amorphe wasserhaltige Silikate, beschrieben worden. 

11. Gruppe. 

a ' b * c i 

Kaonn SiaO^Al^H* Monosymm. 0,5748:1:4,7267 96'«49' 

(Foroellanerde) 

Anmerk. Die einfachste Auffassung dieses Silikates ware die eines basischen Salzes der 
Dikieselsaure Si^O^H*, in welcher die beiden Wasserstoffatome durch die einwerthigen Gruppen 
A1[0H]^ ersetzt sind. Die oben angegebene empirische Zusammensetzung entspricht genau der 
des Serpentin, mit dem Unterschiede, dass 3 Mg durch die gleichwerthigen 2 Al ersetzt sind, und 
bietet sich auch darin eine Beziehung zu jenem Mineral dar, dass letzteres oder wenigstens ser- 
pentinahnliche Substanzen zuweilen aus denselben Mineralien bei der Zersetzung heryorgehen 
wie der Kaolin, z. B. aus Feldspath, bei dessen Serpentinisirung in der That die Ersetzung yon 
Thonerde durch Magnesia stattfindet. Andererseits zeigen die deutlicher krystallisirten Varie- 
taten, welche man Nakrit und Pholerit genannt hat, in ihrer Form, Spaltbarkeit und optischen 
Eigenschaften eine auffallige Verwandtschaft mit dem Kaliglimmer, dessen chemische Zusammen- 
setzung ja auch eine ziemlich ahnliche ist. 

Die oben angegebenen krystallographischen Elemente wurden neuerdings yon Miers fest- 
gestellt. Reusch fand an Krystallen eines anderen Vorkommens optische Abweichungen im 
Sinne des asymmetrischen Systems. Auch bei den Glimmem liegen Beobachtungen yor, welche 
fur eine asymmetrische Form einzelner Varietaten sprechen. 
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Steinmark ist nichts Anderes, als dichter, theils unreiner, manchmal aber auch ziemlich 
homogener Kaolin, wahrend der sedimentare Thon dieselbe Substanz in lockerer Aggregatform 
enthalt, verunreinigt durch feinen Quarzsand, amorphes wasserhaltiges Aluminiumsilikat, kohlen- 
sauren Kalk und andere fremde Beimengungen. 

Der Qilbertit von Cornwall steht dem Nakrit sehr nahe, bedarf aber noch weiterer Unter- 
Buchung. Mit demselben Namen hat man neuerdings einige ahnlich aussehende, auf sachsischen 
Zinnerzlagerstatten vorgekommene Substanzen bezeichnet, welche aber unzweifelhaft zum Kali- 
glimmer gehoren. Der Taloosit ist ein dem Gilbertit ahnliches Mineral. 

PyrophyUit f SiaO«AlHy Rhombisch 

Anmerk. Auch dieses Mineral zeigt in seinen physikalischen Eigenschaften (ausgebildete 
Krystalle eind nicht bekannt) eine gewisse Aehnlichkeit mit den Glimmem. Seine chemische 
Zusammensetzung lasst sich am einfachsten deuten als Si^0^[A1.0H]. 

Agalmatolith (Pagodit, Bildatein) ist dichter Pyrophyllit, verhalt sich also zu diesem, 
wie der Speckstein zum blatterigen Talk; er zeigt auch dem PyrophyUit gegenuber einen ahn- 
lichen Unterschied des Verhaltens in der Phosphorsalzperle. 

Bravaisity Si9080(Al,Fe)*(K^Mg,Ca)2H8, ist mikrokrystalUnisch faserig und wahrscheinUch 
rhombisch. Die Namen Qlaukonity QrtUierde) Seladonit beziehen sich auf dichte Substanzen, 
welche zweifellos grosstentheils mechanische Gemenge sind. Dieselben enthalten sehr wechselnde 
Quantitaten Kieselsaure, Thonerde, viel Eisen, grosstentheils als Oxyd, femer einwerthige 
MetaUe, besonders Kali, aber nur geringe Mengen Magnesia. Eine allgemeine Formel lasst sich 
fur diese Substanzen nicht aufsteUen, ebenso wenig wie fur den ahnlich zusammengesetzten kupfer- 
haltigen Venerit^ welcher keinesfaUs homogen ist. 

Wenn der kalihaltige Pihlit von Sala in Schweden mit dem Cymatolith identisch ist, 
wie Dana annimmt, so ist er ein Glimmer enthaltendes mechanisches Gemenge und kann nicht 
als besonderes Mineral betrachtet werden. 



C. IntermediHre Silikate. 

1. Gruppe. Dieselbe umfasst eine Anzahl zum Theil durch ihr Vorkommen in 
Gesteinen wichtiger Mineralien, deren chemische Zusammensetzung jedoch noch nicht 
sicher festgestellt ist. Dieselben unterscheiden sich im Verhaltniss der Kieselsaure zu 
den Basen nur wenig von den normalen Orthosilikaten. 



a 



MeUlith Si5 0i»(Al,Fe)a(Ca,Mg)6 Tetragonal 1 : 0,6429 

(HumboldtiUth) 

Anmerk. Dieses Mineral wurde bisher meist als Orthosilikat betrachtet, doch geben die 
vorhandenen Analysen sammtlich mehr Kieselsaure an und fuhren im Mittel zu obiger empiri- 
Bcher Formel, welche freilich noch sehr unsicher ist, da die wenigen Analysen recht grosse 
Differenzen zeigen. SoUte sich dieselbe bestatigen, so ist die Constitution wahrscheinlich so auf- 
zufassen, dass die Yerbindung sich yon der Orthokieselsaure ableitet, aber, an Aluminium 
gebunden, eine einwerthige Atomgruppe SiO^Na enthalt (siehe folgende Anmerk.); die Analysen 
ergaben namlich neben Ca und Mg auch Na, und zwar scheint dessen Menge um so grosser zu 
sein, je hoher der Kieselsauregehalt ist. 



a 



Wephelin Si»084Al«(Naa,K>,Ca)* Hexag. hemiedr. (hemimorph) 1 : 0,8390 

Canerinit Si»08«Al8[COsNa]a(Na2,Ca)*H« Hexagonal ? 

Bommit Si24 09«Ala5(Cl,SONa,CO»Na)ii(Naa,Ca,K2)i« Hexagonal 1 : 0,4183 




(DftTTn, Mikroiomxnit) 
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Anmerk. Die umstehende empirische Fonnel des Nephelin wurde zuerst von Scheerer 
aufgestellt und spater von Rauff bestatijj^. Von Anderen wird fur das Mineral die einfache 
Formel eines Orthosilikates, Si^ 0^ Al^ (Na^ Ca), angenommen, und eine Schmelze von genau dieser 
Zusammensetzung erstarrt nach Dolter vollstandig zu Krystallen von ahnlichen Eigenschafben^ 
wie die des Nephelin. Wenn jedoch dem Mineral vdrklich, wie es scheint, ein hoherer Kiesel- 
sauregehalt, als der eines Orthosilikates ist, zugeschrieben werden muss, so ist die wahrschein- 
lichste Erklarung dafiir die, dass in derselben Weise, wie im Cancrinit, welcher mit dem 
Nephelin durch sein geologisches Vorkommen, seine Zersetzungsproducte, seine hexagonale Form 
und prismatische Spaltbarkeit jedenfalls in sehr naher Beziehung steht, eine einwerthige Gruppe 
vom Charakter eines Saureradicals, namlich CO^Na, vorkommt, — so auch im Nephelin die ahn- 
lich constituirte Gruppe SiO^Na eine Valenz des Aluminium sattigt, wahrend das Mineral im 
Uebrigen die Constitution eines Orthosilikates 'besitzt. Nach Clarke's Vorschlag wurde dann 
die angegebene Formel aufzufassen sein als: [SiO*]'Al®[Al.Si03Na]2Na®. Im Sommit spielen 
dieselbe Rolle, wie hier SiO^Na, ausserdem die Gruppe SO*Na und CI, und die chemische 
Aehnlichkeit des Nephelin mit den beiden anderen Minerallen tritt auch darin hervor, dasa 
die Analysen desselben ausser den in der Formel aufgenommenen Bestandtheilen noch kleine 
Mengen H und CI ergaben. 

Fur den Cancrinit, der also jedenfalls physikalisch dem Nephelin sehr nahe steht, ergaben 
die Untersuchungen von Rauff und Clarke etwas verschiedene Resultate, indem Ersterer das 
Verhaltniss CO^: SiO* = 2:9, Letzterer = 2:8 und dafur weniger Na fand, wahrend das Ver- 
haltniss Al iCO^ bei Beiden genau gleich ist. Nimmt man als vorlaufigen Ausdruck fur das 
erste Verhaltniss die von Rauff gefundene Zahl und fiir die Natriummenge den Clarke'schen 
Werth, so erhalt man die angegebene Formel, d. h. einfach diejenige eines Orthosilikates, welches 
sich ableitet von 9 Mol. Si [OH]*, in welchem 30 H substituirt sind durch: 6A1, 2Al.C03Na 
und 8Na. Damit stimmen auch geniigend gut uberein die Zahlen, welche Lindstrom bei der 
Analyse eines schwedischen Cancrinit erhielt; in diesem fanden sich femer geringe Mengen von 
Schwefelsaure und, wie auch im uralischen, von Chlor, so dass die Analogic mit dem Sommit 
eine voUstandige ist. Nachdem durch Rauff gezeigt worden ist, dass der Cancrinit nicht, wie 
man friiher annahm, ein mechanisches Gemenge von Nephelin und Kalkspath, sondem ein eigen- 
thumliches, sowohl Kieeelsaure als Kohlensaure enthaltendes Salz darstellt, wurde die Selbst- 
standigkeit des Minerals noch ferner bewiesen durch sein Auftreten in Form nadelformiger 
Krystalle, als ursprunglicher wesentlicher Bestandtheil des Gesteins von Siksjoberg. 

Unter dem alteren Namen ^Sommit" werden am geeignetsten zusammengefasst die am 
Vesuv vorkommenden hexagonalen Krystalle, deren Form sich von der des Nephelin nur dadurch 
unterscheidet, dass cm derselben eine Pyramide auftritt, welche, wie aus dem umstehenden Axen- 

verhaltniss hervorgeht, genau der Pyramide {1012} jP des Nephelin entsprechen wiirde. Wah- 
rend bei den fruheren Analysen des sogenannten Davyn theils gewisse Bestandtheile ubersehen, 
theils zersetztes Material angewendet worden war, wurde die richtige Zusammensetzung zuerst 
von G. vom Rath an den nadelformigen Krystallchen des von ihm fur ein neues Mineral 
gehaltenen „MikroBommit" erkannt und dann an den grossen wasserhellen Krystallen, welche dem 
fruher als Davyn und Sommit bezeichneten Mineral angehoren, durch Rauff noch genauer fest- 
gestellt. Es l&sst sich aus Dessen und Scacchi's Analysen indess keine einfachere Formel 
berechnen, als die auf voriger Seite angegebene, welche daher nur als vorlaufiger Ausdruck der 
Zusammensetzung betrachtet werden kann. Wahrscheinlich liegen hier isomorphe Mischungen. 
von Salzen vor, welche dem Cancrinit nahe stehen, jedoch an Stelle der Gruppe CO'Na die 
ebenfalls einwerthige SO*Na resp. Chlor enthalten, also eine dem Sodalith und Nosean (siehe 
nachste Gruppe) analoge Constitution besitzen; neben ihnen tritt dann das Kohlensaure ent- 
haltende Silikat des Cancrinits oder eines von ahnlicher Constitution in die Mischung ein. Da in 
den vorhandenen Analysen mit dem Thonerdegehalt derjenige der genannten einwerthigen 
Radicale zunimmt, so ist jedenfalls anzunehmen, dass dieselben mit Aluminium verbunden sind. 

Slaliopliilit ist wahrscheinlich ein Nephelin, in welchem der grosste Theil des Natriums 
durch Kalium ersetzt ist. 

Dem Cancrinit nahe steht nach Nordenskiold der Kainosit^ dessen empirische Formel: 
Si*C0"(Y,Er)2Ca*H, und welcher eine pseudohexagonale Krystallform besitzt. 

Zum Sommit gehoren wohl die Varietaten Cavolinitj Pseudonephelin und Pseudo* 
sommit. 
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« 

2. Gruppe. 

SodaUtli [SiO*]*Al»[Al.Cl]Na» Regular 

Nosean [Si()*f AlJ[Al.SO*Na]Na* „ 

Hauyn [Si 0^]* Al^ Al . S 0* Na] (Ca,Naa) Nas „ 

Anmerk. Die ZasammeDsetzung vorstehender Mineralien ist aufgefasst ent«prechciid dem 
Vorschlapre Clarke's, welcher in der That die einfachste Erklarung ihrer Isomorphie liefert 
und darch den zugloich die nahen Beziehungen, in welchen dieselben mit denen der vorigen Gruppe 
stehen, aucb vom cbemischen Standpunkte aus klar golegt werden. Danach leiten sich dieselben 
ab von der Ortbokiesels&ure , deren Waaserstoff zum Tbeil durch Aluminium und Natrium (im 
Hauyn ist ein Tbeil des letzteren durch die aquivalente Menge Ca vertreten), zum Tbeil durch 
eino Eweiwertbige Gruppe ersetzt ist, l)e8tebend entweder aus Aluminium in Verbindung mit 
der einwertbigen Atomgruppe SO^Na, welcbe einen Bauren Charakter besitzt, oder aus der 
ganz analogen Verbindung von Aluminium mit einem Cbloratom (vergl. ubrigens Einleitung zu 
den Silikaten S. 97). Wenn der in einigen Analysen gefundene Wassergebalt nicbt secundar ist, 
BO ware eine Vertretung von CI durch OH anzunehmen, wie sie bei den Phospbaten mebrfach 
vorkctomt 

Ittnerit und Skolopsit sind ursprunglich Hauyn oder Noscan, tbeilweise in einen Zeolitb, 
wahrscheinlich Gismondin, umgewandelt. 

Unzweifelbaft gehort in die obige Gruppe, dem Hauyn am nachsten stebend, auch der 
Iiasuratein (lapis lazuli), welcher seine blaue Far be wahrscheinlich derselben Ursache verdankt, 
wie das Ultramarin (einem Polysulfide des Natrium oder fein vertheiltem schwarzen Schwefel 
nach Knapp), aber selbst in Krystallen stets ein mecbanischcs Gemenge der blau gefarbten 
Sabstanz mit farblosen Korpern darstellt, so dass es unmoglich ist, aus den Analysen eine 
Formel abzuleiten. 




a o 



3. Gruppe. (SauerstoflFverhaltniss 5:6.) 
GkmomaUth Si30"Pb»(Ca,Mn)2 Tetragonal 1 : 0,35 circa 

A n m e r k. Da Blei unschwer basische Salze bildet, kann dieses Mineral betrachtet werden 
als [Si 0^]' [PbM)3] Ca', d. b. als basiscbes Salz der Metakieselsaure mit der zweiwertbigen 
Gruppe -Pb-O-Pb-O-Pb-, wie sie z. B. in Mendipit (S. 48) entbalten ist. 

4. Gruppe. (SauerstoflFverhaltniss 3 : 4.) 

Barysilit SiaQ^Pbs Hexagonal 

Anmerk. Diese Substanz, in welcher ein kleiner Tbeil des Pb durch Mn und sehr 
geringe Mengen Ca, Mg, Fe ersetzt wird, ist entweder das neutrale Salz der sechsbasiscfaen 
Ortbodikieselsanre oder das basische Salz Si'0*[Pb'0'] der Metadikieselsaure, in welcher die- 
selbe Atomgruppe auftritt, wie im vorbergehenden Mineral. 

5. Gruppe. (SauerstoflFverhaltniss 3 : 4.) 

- ;Cordierlt Si'*02«(Al,Fe)«Mg« Rhombisch 0,5870 : 1 : 0,5585 

(Diohxoitk JoUth) 

Anmerk. Die Formel des Cordierit ist nocb nicbt ganz sicher, da noch keine Unter- 

suchungen daruber vorliegen , ob der zuweilen nicbt unbetrachtlicbe Eisengebalt wirklicb als 

^ Eisenoxyd, wie angenommen wird, vorhanden ist. In diesem Falle liegt wahrscheinlich ein 

^^ neutrales Salz der Orthodikieselsaure vor, jedoch lasst sich die obige Zusammensctzung aucb 

auf die MetakieselJsaure zurtlckfuhren als basiscbet Salz: [SiO^® Al*[A10]*Mg*. 
--'^ Die aus der bSVtfig erfolgten Zersetzung des Cordierit hervorgegangenen Mineralien: 

'"K Fahlunity Oii^antolithy Praseolith^ Aax>asiolithj Bonsdorffit, Esmarkit, ChlorophyUit| 

'*' Pinity sind wohl grossentbeils mechanische Gemenge und zwar besonders glimmerartiger 

Mineralien (vergl. S. 177). 

Sphenoklas ist ein derbes Mineral von der Zusammenaetzung Si' 0" Al' (Ca, Mg, Fe, Mn)* ; 
diese Formel entspricht, wie die des Cordierit, dem Sanerstoffverbaltniss 3:4, doch ist die 
)]Kr Homogenit&t des Sphenoklas noch nicbt sicher gestellt 






126 Silikate. 

6. Gruppe. (SauerstoflFverhaltniss 5 : 7.) 

BaryUth Si^O^^Al^Ba* Rhombisch? 

Anmerk. Die vorstehende empirische Formel, in welcher far Al ein weni^ Fe, fir fi« 
kleine Mengen Pb, Ca u. 8. w. einzusetzen Bind, stimmt sehr gut mil Blomstrand** AbaFt- 
lasst sich aber kaum in einfacher Weise auf eine der bekannteli Kieselsaoren zurackfolirea. 

7. Gruppe. 

MeUnophan Si'DioFBeaCa^Na Tetragonal * 1 : 1 : 0,6584 

Leukophan SiaO«FBeCaNa Rhombisch 0,9939 : 1 : 0,6722 

Anmerk. Die krystallographiBchen and chemischen YerhaltniBse dieser 
neuerdingB von Brdgger aaf Grand neuer Analysen von Backs tr 5m eingehend 
worden, aas welchen sich die obigen empirischen Formeln ergaben. Diejenige dea 
lasBt Bich deaten als [SiO^^Ca[BeF]Na, d. h. als eine Yerbindong, welche sich von 
basischen Metasilikat nar durch Eintritt von F far OH anterscheidet, and diese Deotong^ ist *« 
der anverkennbaren Aehnlichkeit dea AxenverhaltnisBes mit denjenigen der Pyroxengmppe, ^ 
welcher ebenfalls flaorhaltige Mineralien vorkommen, nicht ganz von der Hand eu wrewn. Is 
dem MeUnophan warde eine gewisse Menge Al gefanden, welche far obige Formel in die i^- 
yalente Menge Be amgerechnet worden ist Auch letzteres Mineral lasBt sich vroU ab "Z 
basiBcheB Metasilikat betrachten, wenn man darin die zweiwerthige Grappe -Ca-O-Ca— aaniiBE' 
namlich als: [SiO*]'[Ca^O]Be[BeF]Na. Beide Mineralien sind hemiedriBch (der Metinopki: 
wahrscheinlich sogar tetratoedrisch) and zeigen in ihren AxenverhaltnlBBen eine 
Uebereinstimmang (welche aach in Bezag auf die Symmetric vorhanden ware, wenn 
tetragonalcn Krystalle des einen aus Lamellen von der MoIekalarBtructur dcB anderen 
gebaut denkt), so dass auch eine nahe chemische Beziehung derselben wahrscheinlich 
Bolche venuchte Brdgger durch folgende Formeln zum AuBdruck zu bringen: 

MeUnophan: [SiO«]*[8iO*]«Ca*Bea[BeFpNa8 
Leukophan : [Si 0»]* [Si 0» F]« Ca* Be* [Be F] Na». 

In letzterem ware daher je ein Hydroxy 1 der neben MetakieselBaure in &er Verbiftdu; 
angenommenen OrthokieBelBaure durch ein Fluoratom ersetzt, daher die Substanz zwm dmrzi 
MetaU vertretbare WaBserstoffatome, also ein Atom Ca, weniger enthalten musB ; ansserdem out'* 
Bcheidet sich die Formel des Leukophan von der des MeUnophan dadurch, dasi ein Na die er 
werthige Gruppe BeF vertritt. 

8. Gruppe. 

Astrophyllit (Si,Ti,ZryO"(Fe,Mn,Ca,Mg)»(K,Na)«H* Rhombisch 1,0098: 1 : l.lb> 

Anmerk. Die ZuBammensetzung dieses Minerals steht der eines MetasiUkates 
dasB man dasselbe fruher mit der Pyroxengruppe vereinig^ hat, mit welcher es in 
die Spaltbarkeit und das Verhaltniss der Axen a und c auch unverkennbare AehnUchkeit b««itn 
Die obige Formel ist aus Backstrom's neuer Analyse des frischesten Biaterialt hergrlnut 
in welcher nur eine geringe Menge Thonerde und Eisenoxyd gefunden warde, welche wohl n 
Form eines A1-, Fe-Silikates von nicht anzugebender Constitution isomorph beigemi«cht i»' 
Konig's Analyse dcs amerikanischen Astrophyllit ergab erhebUch mehr Fe'O' and ve&ifr- 
FeO; nimmt man aber an, dass in diesem Material ein Theil des Eisens hoher oxydirt g ew i < m 
•ei, eine bei eisenreichen SiUkaten in der Natur ja so haufige Umwandlung, daa Mineral ai» 
urspr&ngUch etwas mehr FeO enthalten habe, so fuhrt auch diese Analyse auf dieselbe Forttr. 
Konig und Brdgger haben versuchtf die Constitution des Minerals auf die eines OrthoailikBtr* 
zuruckzufuhren, in welchem die vierwerthigen Elemente Ti und Zr als Basen vorhandea wmnz. 
Nach Brdgger ist der fruher als asymmetrisch betrachtete AstrophylUt rhombisch; in Obif«9L 
ist die SteUung und das Axenverhaltniss dieses Autors adoptirt worden. 
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D. Metasllikate. ^ ^Jl ^ 

1- Gruppe. (Pyroxen- oder Augitgruppe.) i -. htu^*^"^ S^o^^^"^^^^ 

a) Rhombische Reihe: ^"^ '^ /// 



SiO»(Mg,Fe) Rhombisch 1,0308 : 1 : 6,5885 



SnBtatit 
Bronsit 
■ Hypenthen Si08(Mg,Fe) ^ 1,0295 : 1 : 0,5868 

Anmerk. W&hrend man unter ^Enstatit" das fast (im Meteoriten von Bishopville ganz) 
eisenfreie Magnesiamsilikat versteht, bezeichnet man mit dem Namen ^Bronzit^ solche Yarietaten, 
welche circa 5 bis 18 Proc. FeO an Stelle von Magnesia enthalten, mit ^Hypersthen^ die eisen- 
reichsten isomorphen Mischnngen beider Silikate, in denen ^/^ bis % des Mg durch die aqui- 
valente Menge Fe ersetzt ist. Bereits im Bronzit in kleinen Mengen, in etwas grosseren im 
Hyperstben treten zu diesen Bestandtheilen als isomorphe Beimischongen die beim Angit (siehe 
2. Reihe) zu besprechenden Tbonerde- and Eisenoxydsilikate, manchmal anch eine kleine Menge 
des entsprechenden Ealksilikates, in dem Hyperstben von Bodenmais eine nicht unbetrachtliche 
QnantiUt SiCMn. 

Die fur die eisenarmen Mischungen angegebenen krystallographischen Yerhaltnisse beziehen 
sich auf den meteorischen Bronzit von Breitenbach; mit ibnen stimmen die der grossen Enstatit- 
krystaUe von Bamle innerhalb der Fehlergrenzen fiberein; fur den Hyperstben ist das Axen- 
verhaltniss desjenigen von Laach angegeben, von welohem das der KrystaUe vom Mont d'Or 
kaum um einige Einbeiten der letzten Decimale abweicbt. Die Stellung der KrystaUe ist bier 
eine von der sonst ublichen verschiedene, indem die Makrodiagonale nacb vom gekehrt ist, die 
Bracbydiagonale also mit b bezeichnet und der Einheit gleich gesetzt wurde (es sind also in 

dieser Krystallreihe die Brachydomen mPoo mit {hOl) zu bezeichnen). Es ist dies geschehen, 
am die nahe Beziehung der Krystallformen der monosymmetrischen Pyroxene (siehe 2. Reihe) 
zu denen der rhombischen auch im Axenyerh&ltniss zum Ausdruck bringen zu konnen. 

Bastit oder Bohillerspath hat man ein wasserhaltiges Mineral genannt, welches nach 
seiner Zusammensetzung und seinen Eigenschaften nur ein zersetzter Bronzit sein kann, Diaklaait 
dagegen ein Zwischenstadium der Bildung des Bastit; mit dem Namen Protobastit end- 
lich hat man die ursprungliche oder doch nur wenig ver&nderte Substanz bezeichnet, aus 
welcher jene Korper durch weitere Zersetzung hervorgehen. Das letztgenannte Mineral weicht 
nun vom gewohnlichen Bronzit nur durch die Orientirung der optischen Axenebene ab, eine 
Differenz, welche wahrscheinlich in ^hnlicher Weise, wie beim Villarsit, durch beginnende Um- 
wandlung zu erklaren ist, da die vorerwahnten Produkte anzweifelhafler Zersetzung, namen tlich 
der sogenannte Diaklasit, genau dieselben optischen Eigenschaften besitzen, wie der Protobastit. 

Seine geeignetste Stelle findet hier das dem normalen Metasilikat des Magnesium ent- 
sprechende Titanat des Calcium, namlich der 

^PerowBkit TiO^Ca Rhombisch 1 ca. : 1 : 0,707 

Anmerk. Derselbe bildet pseudoregul&re KrystaUe, welche naoh den Untersuchungen Des 
Cloizeaux's und Baumhauer's aus sehr complicirten Yerwachsungen wahrscheinlich rhom- 
bischer KrystaUe bestehen, deren Axenverhaltniss mit denen der Pyroxene so nahe uberein- 
stimmt, dass in Anbetracht der Analogic der Zusammensetzung und der isomorphen Vertretbar* 
keit der Kieselsaure durch Titansaure eine Zugehorigkeit des Perowskit zur Pyroxengruppe 
angenommen werden muss. Gewisse Aetzerscheinungen lassen es ubrigens nicht unmogUch 
erscheinen, dass die EinzelkrystaUe des Minerals dem monosymmetrischen Systeme zuzurechnen 
sind, in welchem Falle dasselbe in die nachste Beziehung zum WoUastonit (siehe folgende Reihe) 
treten wurde. 
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/9j Monosymmetrische Reihe: 



'- /Ll.^ 4hW 



I Diopsid 

/ CBfthlit* grfiner 

Hedenbergit 

(XalkeiwiiAacit) 

/Schefferit 
[Jeffersonit 
FMsait 

(Gr6n« Angit %. Tb.) 

Augit 
(Gem. lehwAn. A.) 

Spodumen 

nif) 

Akmit 
(A«glrin) 

Wollastonit 

Fektolith 

Boaenbuachit 

liivenit 

Wdblerit 



rSiO>pMgCa 
od«[SiOi]2fMg,Fe)Ca 

[Si05]2FeCa 

[SiO']2(Mg,Fe)fCa,Mn) 
[SiO']2(Mg,Fe,Zn)(Ca,Mn 



MonosjifL 



1,0522:1:6,5917 



90«22' 



I 




< 



SiO».MgCa,OsSi 
SiO'.MgAl .0»A1 

[SiO»]2Al(Li,Xa) 
[SiO>]«FeXa 



SiO'Ca 
[SiO»]'Ca«Na» 
[(Si,Zr,Ti)0']*Ca»Na« 
[SiO»]2(Mn,Ca,Fe)[ZrO.F]Na 

Si'»Zr»Nl)aO«F3Ca>«Na* 



1,050 : 1:0.587 90' ,«c.. 



1,0574 : 1 : 0,5926 90» SC 

1,052 : 1:0,592 90^22' 

1,0539 : 1 : 0,7686 90 47 

1,0527:1:0,6012 90 59* 

1,0532 : 1 : 0,4838 95 30 

1,0723:1:0,4685 95 23 

1,1687:1:0,4887 101 47 

1,0285:1:0,7151 91 16 



0,9968:1:0,7088 89 17i j 






Anmerk. Die vorstehende Reihe der monosymmetrischen Pyroxene gliedert aich in 
zwcif wenn auch nicht scharf von einander getrennte Abtheilungen. Die erste dereelben, welche 
bis zum gewohnlichen Augit inclusive reicht, beginnt mit dem DiopsidBilikat, d. i. dem 
neutralen Sahse der Metakiescbaure, welches sich von zwei Molekulen SiO^H^ dadurch ableitet, 
dass 211 durch ein Mg-, die beiden anderen durch ein Ca-Atom ersetzt sind. Meist wird ein 
Thcil des Mg durch Fe vertrcten, d. h. die meisten Diopsidvarietaten bilden eine Mischungsreihe 
zwischcn jenem eincnfreien Siiikat 'und dem Hedenbergit, dem Endglied dieser sogenannten 
^Diopsidreihe'', welches ebenfalls nur selten vorkommt. Dasselbe gilt fur die beiden analogen 
Verbindungen des Schefferit and Jefifersonit, in welchen ein Theil des Ca durch Mn vertreten 
wird, wahrend letzterer auch noch Zn enthalt. Mit dem Diopsid sind identisch der Mala- 
kolith sowie der Baikailt^ und eine der eisenreicheren Yarietaten desselben bildet der Kok- 
kolith. Maiiganhedenbergit ist ein Kalkeisenaugit mit isomorpher Beimischung von SiO^Mn 
und wcnig SiO^Mg. In geringer Menge tritt nun bereits in der Diopsidreihe , in grosserer 
Quantitat jedoch im Fassait und f^emeinen Augit, welche Mineralien sich chemisch nur durch 
den geringercn Eisengehalt des ersteren von einander unterscheiden , eine Thonerde enthaltende 
zweite Verbindung in isomorpher Mischung hinzu, durch deren Eintritt der Kieselsauregehalt 
herabgedruckt wird. Tschermak zeigte zuerst, dass, wenn von der durch die Analyse gefun- 
denen Zusammensetzung eines derartigen Augitminerals die dem Calciumgehalte entsprechende 
Menge Diopsidsilikat abgerechnet wird, in wechselnder Menge ein Rest zuruckbleibt, dessen 
enipirische Formel = lOiSiO^Al^Mg (vergl. Anmerk. zu Kornerupin und Prismatin Seite 104). 
In der Einleitung zu den Silikaten Seite 96 ist auseinandergesetzt worden, wie man eine der- 
artige Verbindung von dem Diopsidsilikat durch Vertretung von Kieselsaure durch Thonerde 
ablciten und soroit die Isomorphie beider Silikate begreiflich machen kunne. Dieser Ansicht 
cutflprechend ist oben die Formel derselbcn angeordnet, in welcher man sich jedoch, und 
namentlich gilt das fiir den eisenreichen schwarzen Augit, einen nicht unerheblichen Theil des 
Al durch Fe crsetzt denken muss. In einigen natronhaltigen Augitvarietaten hat man auch 
die Beimischung eines analogen Silikates SiO^Al^Na* resp. SiO^Fe^Na* angenommen, doch 
diirftc der Alkaligchalt des Augits meist in Form der im nachsten Absatz zu besprechenden, 
fiir die zweite Abtheilung der monosymmetrischen Pyroxene charakteristischen Silikate vor- 
handen sein. Neben der Thonerde wird in einzelnen Yarietaten der Augitreihe auch Chromoxyd 
angcgeben (Chromdiopsid), doch kann der Gehalt hieran auch von einer Yerunreinigung durch 
Picotit (Chromspinell) oder Chromeisenerz herriihren. Endlich enthalten viele schwarze Augite 
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nach K n p ' 8 u. A. Untersuchungen Titan, ohne dass sich fur jeden Fall mit Sicherheit angeben 
liesse, ob dasselbe als TiO^ die Kieselsaure oder als Ti^O^ die Thonerde vertritt. Die blatterige, 
in den Gesteinen verbreitete Pyroxenvarietat, welche man al8 Dlallag bezeichnet, gehort theils 
zum eisenreicheren Diopsid, theils (die thonerdehaltigen Vorkommen) zum Fassait. Dem letzteren 
ist zuzurechnen ferner der Omphaoit^ welcher theils rein, theils mit griiner Hornblende 
(Smaragdit) gemengt, einen Bestandtheil des Eklogit bildet. Der Violan zeigt die Formen des 
Augit and die Znsammensetznng eines thonerdearmen , natronhaltigen Pyroxen, dessen Uaupt- 
bestandtheil jedoch das Diopsidsilikat mit einem untergeordneten Mangangehalte bildet. Bine 
ahnliche Zusammensetzung hat der Anthoohrolt, dber dessen Krystallform indessen nichts 
bekannt ist. 

Wahrend also die Hauptbestandtheile der ersten Abtheilung der monosymmetrischen 
Pyroxene dargesteUt werden durch die SUikate SiSQCMgCa, Si^O^FeCa, SiO^Al^Mg, SiO«FeaMg, 
treten nun in verschiedenen Yarietaten, namentlich des schwarzen Augit, Alkalisilikate in meist 
untergeordneter Menge hinzu, welche zwar ebenfallSf wie das Diop9id8ilikat, neutrale Salze der 
Metakieselsaure sind, statt zweier Atome zweiwerthiger Metalle jedoch ein dreiwerthiges und ein 
einwerthiges enthalten, namlich die Silikate Si^O^AlNa und Si^O^FeNa; diesen schliesst sich 
dann noch ein weiteres Natronsilikat , Si^O^CaNa^, an, in welchem jedoch Na und Ca 
zuweilen auch in anderem Verhaltniss vorhanden sind bis zum reinen Kalksilikat Si^O^Ca^ 
= SiO^Ca. Diese eben aufgezahlten Silikate sind esnun, welche die vorherrschenden Bestandtheile 
in der zweiten Abtheilung der monosymmetrischen Pyroxene darstellen. Das zuerst erwahnte 
bildet, wenn man sich Na durch Li ersetzt denkt, den Spodumen (dessen grune Varietat, der 
Hiddenit, eine kleine Menge Cr^O^ enthalt), das zweite den Akmit und Aegirin, welche beide 
Varietaten, die erstere jedoch mehr als die zweite, noch ausserdem Eisenoxydul enthalten, wahr- 
scheinlich in Form eines analog zusammengesetzten Silikates: [SiO^]*Fe*Fe. Die Calcium- 
Natrium -Verbindungen beginnen mit dem reiuen Kalksilikat, dem Wollastonit, an den sich am 
nachsten der Pektolith anschliesst, in welchem ein Drittel des Calcium durch Natrium ersetzt 
wird; jedoch muss bemerkt werden, dass die in der Tabelle angegebene Formel insofern von 
der Zusammensetzung des Minerals abweicht, als letzteres nur nngefahr halb so viel Na^O und 
ausserdem eine unge^hr aquivalente Menge H^O enthalt, von welcher angenommen wird, dass 
sie durch Zersetzung in dem in der That niemals vollig frisch vorkommenden Mineral an die 
Stelle von Na^O getreten sei (ein durch noch starkere Wasseraufnahme veranderter Pektolith 
ist der Walkerit). Der Rosenbuschit Brogger's hat eine ganz ahnliche Zusammensetzung, 
wie sie fur den unzersetzten Pektolith angenommen wurde, nur enthalt er neben Silicium er- 
hebliche Mengen von Zirkonium und Titan; da die Analyse gegenuber einem Metasilikat 
einen Ueberschuss an Sauren ergiebt, so ist es wahrscheinlich , dass etwas Titan als Ti^O^ 
vorhanden ist; nimmt man dies an, so resultiren unter Berucksichtigung der ausserdem ge- 
fundenen Mengen Fe^O^ und La^O^ unge^hr 6 Procent einer isomorphen Beimischung von 
Si20^(Fe,Ti,La)Na, d. i. eines dem Akmit analogen Silikates. Im LSvenit tritt nun ein wichtiger 
neuer Bestandtheil hinzu, Fluor; die Zusammensetzung entspricht jedoch ziemlich uahe der des 
einfachen, der Pektolith -Zusammensetzung ahnlichen Metasilikates [SiO^J^CaNa^, wenn man die 

Vertretung eines Natriumatoms durch die einwerthige Gruppe OziZrF, das Zirkonium also zu 
den Basen gehorig annimmt, eine desshalb erforderliche Annahme, weil durch die Zurechnubg der 
ZrO^ zur Kieselsaure weit mehr Saure im Verhaltniss zu den Basen vorhanden ware, als es einem 
Metasilikat entspricht ; genau genommen (ob der sehr kleine Wassergehalt weeentlich ist, scheint 
zweifelhaft) giebt Cleve's Analyse die empirische Formel: (Si,Ti)28Zr"Oi^Fi2(Mn,Ca,FepNa2«H* 
und ausserdem 4 bis 5 Proc. (Ta,Nb)20^ endlich kleine Mengen Fe^O^ daher Brogger eine 
Mischung folgender Verbindungen in dem Minerale annimmt: 

Si20«(Mn,Pe)(Ca,Na«) 
Si^oeZr 

Zr20*F*Na* (d. i. Zr^O^NaS in welcher 2 durch 4F vertreten sind) 
(Zr,Ti)206(Na,H)* 
(Ta,Nb)aO«Ca 
Si5'0«FeNa 

Noch hoher ist der Gehalt an Niob im Wohlerit, dessen Zugehorigkeit zur Pyroxengruppe von 
Brogger nacbgewiesen wurde, und fur dieses complicirt zusammengesetzte Mineral kann zur 
Zeit auf Grund der neuen Analyse von CI eve nur die in der Tabelle aufgenommene empirische 

Oroth, Ub. Ueben. d. Mineralien. 8. Autl. ^7 
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Formel aogegeben werden, in welcher nuui sich femer Ueiiie Mengen Ti (far Si), Fe, Mn, Mg 
(fur Ca), H (for Na), endlich Fe^O' nnd Ce^O* zn denken hat Brdgger betrachtet das Mineral 
all eine Mischnng Ton: 

Si«0*(Ca,NaV ^^o^Ca 

Zr^CHFVNa^H)* («. v. S.) Si«5(Fe,Ce)\a 

(Zr,Si,Ti)»0«Ca(Fe,Mn,Mg) ^* vire,cc^^a 

nnd macht anf gewiaie Aehnlichkeiten der Krystallform mit deijenigen der Metaniobate Colnmbit 
nnd Polykras aofmerksam. 

Was die kryttallographischen Yerhaltniise betrifft, so weichen die Winkelwerthe for 
Diopsid, Hedenbergit, Fassait nnd schwarzen Angit so wenig von einander ab, dass for die drei 
letzteren angen&hert das Axenverhaltniss des ersteren adoptirt werden kann, welches natorlich 
mit dem £isengehalt ebenfalls kleinen Schwanknngen nnterworfen ist (nach Flink nimmt mit 
dem Steigen des Gehaltes an FeO die Grosse der Axen a and c ab, welcher Aendening ent- 
sprechend das approximative Axenverhaltniss des Hedenbergit angegeben ist. Als Aofstellong 
der Krystalle der Aogitmineralien ist die von Tschermak adoptirt, in welcher die grosse 
Aehnlichkeit der Dimensionen mit denen der rhombischen Pyroxene hervortritt: Die von Nan- 
mann mit n = jPoo bezeichnete Flache ist als Basis {(X)l} oP, die beiden fast gleich zo 

letzterer geneigten Formen t ond P als {102} — ^Pod ond {102} +1 Poo, dem Doma {102}?Pao 
der rhombischen Pyroxene entsprechend, angenommen, wahrend das Aogitprisma als primares 
beibehalten ist; die gew5hnlichsten Hemipyramiden «, o ond z erhalten alsdann die Zeichen 

{122} + P2, (342) + 2Pf , {322} — fpf. Die entsprechende SteUong ist aoch dem Akmit 
(Axenverhaltniss nach Brogger) nnd Spodomen gegeben, ebenso dem Wollastonit, for weichen 
dieselbe znsammenfallt mit der von Naomann adoptirten von G. vom Rath, nor mit dem 
Unterschiede , dass hier die Verticalaxe nur halb so gross genommen, also z. B. vom Rath's 

^Pao {102} gleich Poo {Toi} gesetzt worden ist. Die Elemente des Pektolith nnd Rosenboschit 
sind nach Brogger angegeben, aber Axe c aoch* hier halb so gross genommen, entsprechend 
dem Wollastonit. Die Lange der Yerticalaxe ist es obrigens, welche in dieser Reihe die grdssten 
Variationen zeig^, wahrend die Winkel der Prismenzone, die nahe Rechtwinkeligkeit der Axen 
a ond c, der Habitos der aoftretenden Gombinationen, die Spaltbarkeit n. s. w. meist sehr ahn- 
liche sind (in der ersten Beziehong weicht am moisten ab der Rosenboschit, was wohl mit 
dem hohen Zirkoniomgehalt desselben im Zosammenhang steht). Da die gleichen Silikate, in 
wechselndem Verhaltniss mit einander gemischt, in den verschiedensten Gliedem der monosym- 
metrischen Pyroxenreihe aoftreten, so mnssen diese sammtlich als einer isomorphen Reihe 
angehorig betrachtet werden. 

Wahrscheinlich gehoren derselben Reihe noch die folgenden, mit einander sehr nahe 
verwandten Mineralien an: 

Johnatrupit (Brogger), dessen Zosammensetzong [SiO*]*(F,OH)7Ce^CaBNa^ worin ein 
Theil der Kieselsaore vertreten wird dorch TiO* ond kleine Mengen ZrO^, ThO", CeG*, ein Theil 
des Cer dorch La, Di ond wenig Y, Al, Fe, femer Ca dorch Mg ond Na dorch K in geringen 
Qoantitaten. Beriicksichtigt man die von Brogger hervorgehobenen nahen Beziehongen zom 
Rinkit, so kann for den Johnstropit folgendes Axenverhaltniss aofgestellt werden: a:b:c = 
% 1,6229 : 1 : Vs 1,3694 = 1,0819 : 1 : 0,5438, fi = 93® 5', wodorch aoch krystallographisch die Aehn- 
lichkeit der Zosammensetzong mit L&yenit ond Wohlerit zom Aosdrock gebracht wird. 

MosaJidrit hat nach Brogger die gleiche Krystallform, enthalt aber nach Backstrom's 
Analyse im Verhaltniss zor Kieselsaore mehr Cer, von dem ein Theil als CeO^ yorhanden ist 
ond vielleicht, wie die hier in grosserer Menge vorhandene ZrO^, aoch als Vertreter von SiO* 
fongirt; dagegen ist weniger Calciom ond namentlich erheblich weniger Natriom ond Flnor 
vorhanden, wahrend der Wassergehalt fonf- bis Bechsmal so hoch gefonden worde. Was letzteren 
betrifft, so war das Material der Analyse zwar von ganz frischem Aossehen, bei der leichten 
Zersetzbarkeit des Mosandrit ist es jedoch immerhin denkbar, dass aoch in solchem bereits 
chemische Umwandlongen stattgefonden haben, dorch welche das Cer hoher oxydirt ond Ca 
•ond Na onter Wasseraofnahme entfemt worden sind. 

Rinkit (Si, Ti)«Oi9F8Ce'-fCa*Na8, monosymmetrisch, a:b:c = 1,0159:1:0,6844, /J = 91013'. 
Dieses Mineral zeigt eine noch groBsere Aehnlichkeit mit den Pyroxenen, als die beiden vorher- 
gehenden in seiner Krystallform, indem das Prisma s (Lorenzen's {320}) den Winkel des Aogit- 
prisma ond die beiden Endflachen die Lage der flachen Hemidomen {102} ond {To2} am Pyroxen 
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besitzen, weloher Beziehang das angegebene AxenYerhaltniss entspricht; much der Habitus der 
Krystalle and die Zwillingsbildimg stimmen mit denen des Aagit uberein, wahrend die Zusammen- 
setsang ebenfalls der des Wohlerit and L&venit sehr nahe steht. Nor der Niobgehalt fehlt 
dieaem and den vorhergehenden Mineralien. 

y)AByinmetri8cheReihe: 
Hhodonit SiO»Mn AsymiiL 1,0727:1:0,6210 76*42' 7P16' 81® 39' 

(Pajabersit, Boa- o<L SiOs(Mn,Ca) 

? 
1,1556:1:0,5811 74^53' 72oi2' 83o22' 

? 

1,0019 : 1 : 0,7088 90« 29' 90o 29' 89o 54' 

Anmerk. Wahrend der Pigsbergit and Fowlerit vorherrschend ans dem Metasilikat dec 
Manganoxyduls bestehen, tritt diese Verbindang im Babingtonit g^gen die entsprechende Kalk- 
and Eisenoxydulverbindnng mehr zardok, and in erheblicher Menge erscheint die isomorphe 
Beimischang von metakieselsaarem Easenoxyd; man kann indess die Zasammensetzung des 
Babingtonit anoh deaten als eine Mischung des Kalksilikates mit Hedenbergit Si'O'FeCa, dem 
analogen Mangansilikat Si'O^MnCa and mit einer dem Akmit entsprechenden CalciumYerbindung 
von der Formel Si*Oi»Fe«Ca. 

Von den zuerst aafgefClhrten drei Substanzen ist die zweite nnr in unvoUkommenen Kry- 
stallen aufgefunden, unzweifelhaft jedoch mit den beiden anderen isomorph. Das Axenverbalt- 
niss des Pajebergit (nach Flink) entspricht der Stellung der Krystalle, in welcher die Fl&chen 

b and c (siehe Naumann-Zirkel) zu Hemiprismen xPJllO} and OD'^PflfO), o and s turn 
Brachy- resp. Makropinakoid werden; die Zone dieser vier Formen besitzt denen der verticalen 
Zone des Augit aasserst ahnliche Winkel ; ebenso entsprechen die beiden EndfliLchen k and n der 
Hemipyramide o der monosymmetrischen Pyroxene. Das mit Rucksicht auf diese Analogie berechnete 
Axenverhaltniss zeigt, weil durch die nicht nnbetrachtliche Axenschiefe namentlich die relative 
Lange der Yerticalaxe beeinflusst wird, weniger deatlich, als die Winkel, die Annahernng der 
Form an die der monosymmetrischen Pyroxene; es ist daher in neuerer Zeit von Sjogren eine 
andere Stellung der Pigsbergitkrystalle vorgeschlagen worden, bei welcher o and 8 Prismen-, 
b und c Pinakoidflachen werden nnd die in obiger Stellung zur Basis genommene Flache (a) 

das Zeichen |«P, x|2(S} erhalt; alsdann resoltirt das Axenverh&ltniss : 

a:b:c = 1,0786:1:0,6031 a = 94»39' /J = 89«9' y = 920 26' 

sehr ahnlich denen der rhombischen and monosymmetrischen Pyroxene (dieser Aehnliohkeit 
wegen ist auoh hier, wie beim Enstatit u. s. w., die Makrodiagonale mit a bezeichnet); doch 
muss bemerkt werden, dass bei dieser letzteren Orientirung die Zeichen der Endflachen sehr 
complicirte werden. Bei dem isomorphen Babingtonit sind zur Berechnung des obigen Axen- 
verh&ltnisses die Flichen a und t (Naumann) als rechtes und linkes Hemiprisma, m als Basis, 

c als Tetartopyramide |P{3d2} genommen. 

Uaenrhodonit unterscheidet sich vom g^wohnlichen Rhodonit durch einen ziemlich hohen 
Eisenoxydulgehalt Zum Rhodonit gehort femer als unreine, besonders mit dichtem Quarz oder 
Manganspath gemengte Variet&t der sogenannte MangankiefleL 

Hydrorhodonit scheint ein durch Wasseraufnahme verimderter Rhodonit zu sein. 

Klipateinit ist ein Gemenge von Rhodonit und Wad, aus der Zersetzung des ersteren 
hervorgegangen. 

Jadeit ist nach D amour's Analysen der reinsten krystallinischen Yarietaten die dem 
Spodumen entsprechende Natriumverbindung fSiO^j^AlNa und besitzt eine Spaltbarkeit nach 
dem Pyroxenprisma, ist aber nach Arzruni's optischen Bestimmungen asjrmmetrisch und 
daher in dieser Reihe der einzige Reprasentant der alkalihaltigen Pyroxene. Unsicher ist die 
Stellung des ahnlichen, dichten, bisher nur im verarbeiteten Zustande (ale Material prahistori- 
scher Wafifen u. s. w.) aufgefundenen Chloromelanit, welcher eine etwas abweicbende Zusammen- 
setzung Si^*0"Al*(Na2,Fe,Ca,Mf)« Ueferte. 
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Endlichhaben wir in dem von Brogger entdeckten Hiortdahlit auch einen asymmetrischen 
Reprasentanten der in den letzten Gliedem der monosymmetrischen Reihe vorliegenden, Zirkonium 
und Fluor enthaltenden Pyroxene, welcher, wie die angegebene empirische Formel zeigt, genau 
die alien asymmetrischen Mineralien dieser Gruppe gemeinsame Zusammensetzung eines Meta- 
silikates besitzt, wenn man 3 durch 6F ersetzt annimmt. Unter Beriicksichtigung der sehr 
kleinen Mengen fl20,FeO,MgO,MnO und Fe^^ welche Cleve's Analyse ergab, nimmt Brogger 
an, dass das Mineral eine Mischung folgender Silikate sei: 

Si20«Caa 

Zr2F*OMNaa,Ca,H^)2 
(Zr , Ti, Si)a 0^ Ca (Mn, Fe, Mg) 
Si206(Fe,Ti)aNa 

Die krystallographischen Elemente sind umstehend nach Brogger angegeben, die Grosse 
der Verticalaxe jedoch verdoppelt, wodurch die ausserordentlich grosse Uebereinstimmung der 
Elemente mit denen des Wohlerit (s. S. 128) hervortritt. 



2. Gruppe. (Amphibol- oder Hornblendegruppe.) 

a) Rhombische Reihe: 

Anthophyllit Si 03 (Mg/Fe) 

Gedrit ([SiO]02.MgMg.02[SiO]l 

(8narumit) \LSi 0] O^ . Mg Al .02[A10JJ 



Rhombiscli 



0,521:1: ? 
0,523:1:0,217 



Anmerk. Unter dem Namen Anthophyllit wird eine Reihe isomorpher Mischungen des 
Magnesitim- und Eisenmetasilikates zusammengefasst , von denen die eisenarmste den Kupfferit 
bildet, mit 6 Proc. FeO, also einem eisenarmen Bronzit gleich zusammengesetzt , wahrend die 
eisenreichsten, bis 18 Proc. FeO, bereits manchen Hypersthenen entsprechen. Ebenso wie Bronzit 
und Hypersthen ein Aluminiumsilikat beigemischt enthalten, so kommen auch gleich zusammen- 
gesetzte thonerdehaltige rhombische Amphibole vor, welche man als Gedrit (= Snarumit) be- 
zeichnet hat. Die thonerdereichsten derselben sind die von Fiskemas (Gronland) und von Bamle 
(Norwegen), in welchen ausserdem ein Theil der Mg durch (H,Na)* vertreten wird; femer sind 
dieselben armer an Eisen, wahrend die ubrigen solches, sowohl fur Mg, als fur Al in grosserer 
Quantitat enthalten. Es muss ubrigens bemerkt werden , dass mit dem. Namen Anthophyllit 
mehrfach auch monosymmetrische Amphibole (^Anthophyllit-Amphibol** Descloizeaux') von 
ahnlichem Ansehen bezeichnet worden sind. 

/9) Monosymmetrische Reihe: 



TremoUt [Si 03]* Mg3 Ca 

(Orammatit, Calaxnit) 

Strahlstein [Si 03]4 (Mg, Fe)8 Ca 

(AktinoUth) 

Pargasit 
(Bdenit, grime Horn- 
blende) 

Hornblende 

(gemeine sohwane 
Hornblende) 



fi 



Monos. 0,5415 : 1 : 0,2886 105« 1 1 V,' 



■Si03]2(Mg,Fe)3Ca [Si03]2) 
Fe)2 Al2 [A103J2 



frSi03]HMg, 
|tSi03jnMg, 



0,5318:1:0,2936 104«58' 



Bichterit 

Arfvedsonit 
Barkevikit 

Biebeokit 

Glankophan 
Gastaldit 



0,5499 : 1 : 0,2854 104^ 14' 



l[Si03j2(Mg,Fe,Mii)3Ca[Si03]>) 
i[SiO»J« Na2 (Al,Fe)« [Si03Ji| 

rs.-naT?^ } r> 0,53 .1. ( circa 



SiO'Fe 

|[Si03VAl»Na» \ 
\[Si03]«(Mg,Fe)»Ca| 



0,53 : 1 : 0,29 105« circa 
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Anmerk. Der Tremolit weicht insofem vom eisenfreien Diopsid ab, als er magnesium- 
reicher ist and in den besten Analysen genan daa Verbaltuiss Mg : Ca = 3:1 liefert, woraos sich 
die Nothwendigkeit ergiebt, die Formel dieser Amphibole gegenuber d^rjenigen der analog 
suHammengesetzten Pyroxene zu yerdoppeln (s. S. 9()). In dem Strahlstein hi ein Tbeil dee 
Magnesium durch Eisen ertetzt, doch tind weder eisenreiche Mischungen, noch ein dem 
Uedenbergit enteprecbendes Kalkeisensilikat , welcbes nach Analogie die Formel [8iO^]*Fe'Ca 
haben mdsste, in dieser Reihe bekannt. Die grnne and die schwarze Hornblende entsprechen 
in ihrer Zusammensetzang , soweit es die bier weniger eingebenden Cntersacbungen erkennen 
lasgen, so Tollkommen dem Fastait and Augit, dass man far dieselben die gleicbe Art der 
Mischang anznnehmen hat, nnr mit dem Unterschiede , dase dem einen der constitnirenden 
Silikate die Strablsteinformel xazaschreiben and daher die Molekulargewicbte doppelt so gross 
anznnehmen tind, als bei den Silikaten des Augit (vergL 1. Gruppe S. 128). Im Richterit ist 
ausser dem Strahlsteinsilikat eine Natriumverbindang von der dem Spodnmen entsprechenden 
Zusammenset^ung vorhanden, deren Formel aber hier der Vergleichung halber ebenfalls ver- 
doppelt worden ist; in dem ersteren Silikat ist indessen ein Theil des Ca duroh K^ and Ka^ 
▼ertreten. Der von Lorenzen analysirte and von Brogger gemessene echle Arvfedsonit 
enthalt, wie die gewohnliche Hornblende, weniger KieseUaure, als es einem Metasilikat entapricbt; 
nimmt man den gesammten Gehalt an Al'O^ and Fe^O' (zasammen nnr 7 bis 8 Proc.) mit der 
entsprechenden Menge FeO and 8iO^ in der Form des zweiten Homblendesilikates an, in welchem 
die gesammte Magnesia daroh Eisenoxydul vertreten ist, so bleibt ein normales Metasilikat als 
Yorherrschender Bestandtheil abrig, welches FeO, Na^O and CaO angefahr im Verhaltniss 8:2:3 
enthalt, so dass hier also keine dem Spodumen ahnliche Verbindnng angenommen werden kann; 
hierbei sind zn Ca gerechnet die sehr kleinen Mengen Mg and Mn, znm Natriam das beob- 
achtete Kaliam. Der Barkevikit Brogger's stebt dem ArfVedsonit chemisch sehr nahe, enthalt 
aber mehr von dem basischen zweiten Silikat, uberhaapt mehr Sesquioxyde. Im Riebeckit 
dagegen ist nach Saaer's Analysen ein genau wie Akmit zasammengesetztes Silikat, dessen 
Formel hier verdoppelt ist, yorhanden in isomorpher Mischang, im Verhaltniss 2:1 nng^hr, 
mit normalem metakieselsaaren Eisenoxydul, wenn man die kleinen Mengen Ca als Vertreter 
von Na^ annimmt; dem entsprechend ist auch die Orientirung der optischen Elasticitatsaxen 
hier in demselben Sinne von der Hornblende abweichend, wie im Akmit and Aegirin gegeniiber 
dem gewohnlichen Augit. Glaukophan and Gastaldit bestehen ebenfalls aus dem Silikat 

[SiO']^U^Na', hier aber mit Al and nnr wenig Fe, in isomorpher Mischang mit dem Strahlstein- 
silikat ; dieselben unterscheiden sich dadurch, dass letzterer weniger von dem ersten and erheblich 
mehr von dem zweiten Silikat enthalt, ausserdem aber noch eine Beimischung von [SiO']^Al^Mg. 
Im Ganzen muss bemerkt werden, dass die den Amphibolen zu Grunde liegenden Silikate 
weniger genau bekannt sind, als die constituirenden Verbindungen der Pyroxenreihe ; unter 
anderem ist es nicht unwahrscheinlich, dass hier auch wasserstoffbaltige Silikate vorkommen, da 
einige recht frische Amphibolvarietaten beim Gluhen eine gewisse Menge Wasser geben, aber 
auf die Formel eines Metasilikates fiihren, wenn man Mg fiir H^ einsetzt. 

Nephrit ist eine dichte, kryptokrystallinische Varietat des Tremolit. ^ 

Kaersutit ist eine Hornblende, in welcher 7 Proc. TiO' and eine geringe Menge SnO^ 
die entsprechende Quantitat SiO' vertreten. 

Bergamaskit ist eine Hornblende, in welcher Mg fast ganz durch Fe, ein Theil des Ca 
durch Na ersetzt ist. 

Mannairolith ist wahrscheinlich eine derbe Varietat des Richterit. 

Orunerit ist fast reines Metasilikat des Eisenoxyduls SiO'Fe mit geringen Mengen Al,Mg 
and Ca. Nach seinen optischen Eigenschaften gehort das faserige Mineral, welches die Spaltbar- 
keit des Amphibols besitzt, der monosymmetri»chen und nicht der rhombischen Reihe an. 

Dasselbe ist der Fall fur den Silfbergit (HlUAngsit) , welcher sich vom Grunerit nur 
dadurch unterscheidet, dass nahe die Halfte des Eisenoxyduls durch MnO,MgO und wenig CaO 
ersetzt ist. 

KrokydoUth ist eine isomorphe Mischung von [SiO'J^Fe^Na^ mit SiO'Fe, also eine 
faserige Varietat des Riebeckit, welche sich jedoch von der krystallisirten durch einen hoheren 
Gebalt an dem zweiten Silikat unterscheidet, so wie dadurch, dass letzteres, gerade so wie im 
Strahlstein, etwas Fe durcb H^ ersetzt enth< indessen kann dieser Wassergehalt auch durch 
nachtragliche Zersetzung entstanden sein. Der Asbect (Axniaati Byssolith) ist zum Theil 



Aenigmatit 

Cooaint) 



b : o a 8 Y 

101 



Asymm. 0,6627:1:0,3505 90^6' 102013' 890 54' 
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wenig veranderter , fein fasriger StrahlBtein , zum Theil aber auch ein wesentlich aus wasser- 
haltigem Magnesiasilikat bestehendes UmwandluDgBproduct (b. S. 121). Einige Varietaten zeigen 
einen Natrongehalt und Bind daher auf einen natronhaltigen Amphibol fmiickzufuhren. Manche 
fasrigen, grunen Homblenden Bind aus Aagit entBtanden, und bezeichnet man dieBen pseudo- 
morphen Amphibol mit dem Namen XTralit (auch Traversellit). 

Die Analogic der YerbaltnisBe innerhalb der Amphibol- und der Pyroxenreihe laBBen auch 
die Existenz manganreicher und asymmetriBcher Amphibole erwarten; alB manganhaltig haben 
flich nun folgende Varietaten erwiesen: Breialakit, noch nicht quantitatiy unterBucht, und 
Hermannit (Ctunmingtonit) , welcher wesentlich aus SiO^Mn, aUerdingB zum Theil zersetzt 
und mit mechanischen Beimengpingen , besteht und Amphibolttructur haben soil; bis jetzt ist 
aber yon keinem dieBer Korper daB KryBtallsyBtem mit Sicherheit nachgewiesen. Dagegen haben 
Fdrstner'B und Brogger'B Untersuchungen in neuester Zeit in dem folgenden Mineral einen 
unzweifelhaften, alkalihaltigen Reprasentanten dieser bis dahin noch fehlenden Abtheilung kennen 
gelehrt. 

y) AsymmetriBche Reihe. 

(Si,Ti)*0«(N(i8,K^Fe)* 
Si*0i«Al«Na2 
Si*Oi«(Fe,Mn,Mg)Ca 

Anmerk. Ausser den angefiihrten BeBtandtheilen iBt noch in geringerer Menge ein 
basischeB Eisenoxydsilitat , wahrscheinlich Si*O^^Fe*Fe* yorhanden. Im Cossyrit, welcher sich 
als yoilstandig identisoh mit dem Bchon friiher aufgCBtellten , aber nicht genau untersuchten 
Aenigmatit erwiesen hat, ist kein Titangehalt nachgewicBen , aber als wahrscheinlich yorhanden 
anzunehmen. "WaB die kryBtaUogi'aphische Aehnlichkeit diescB Minerals mit der monosymmetri- 
Bchen Hornblende betrifft, so ist zwar der Prismenwinkel merklich abweichehd, aber das V'er- 
haltnisB a : c und die drei Axenwinkel fast identisch. 

Allgemeine Anmerkung zur 1. und 2. Gruppe. 

Die in den drei ersten Reihen der Metasilikate yereinigten Mineralien der Bogenannten 
Pyroxengruppe bieten eines der ausgezeichnetsten Beispiele dar fur die ErystalliBation derselben 
Substanz in drei, yerechiedenen KryBtallsystemen angehorigen, einander in den Winkeln aber 
ausserordentlich ahnlichen Formen; das Metasilikat yon der allgemeinen Formel SiO^R, in 
welcher R = Mg, Ca,Fe,Mn, finden wir als Grundyerbindung bei den rhombischen, wie in der 
Reihe der monosymmetrischen und in der der asymmetrischen Pyroxene wleder ; alle drei Arten 
yon Erystallformen , in denen dasselbe auftritt, zeigen als herrschende und durch eine, wenn 
auch nicht yollkommene Spaltbarkeit auBgezeichnete Form ein Prisma yon circa 92^2^, combinirt 
mit den beiden zugehorigen Pinakoiden, welche bei den asymmetrischen Substanzen naturlich 
nur angenahert einen rechten Winkel einschliessen ; in welcher Weise auch in den ubrigen 
Flachen die Aehnlichkeit der Dimensionen zwischen den monosymmetrischen Pyroxenen einer- 
seits und den rhombischen, wie den asymmetrischen andererseits heryortritt, wurde bereits in 
den Anmerkungen zur 2. und 8. Reihe erlautert. 

Wahrend das fiir sich in der Natur noch nicht beobachtete Eisensilikat SiO^Fe (dasselbe 
soil als Schlacke in der Augitform krystallisiren) in isomorphen Mischungen aller drei Formen 
als Hauptbestandtheil einzutreten fahig ist (siehe Hypersthen, Hedenbergit, Fowlerit), erweist 
sich bei den drei entsprechenden Silikaten SiO^Mg. SiO^Ca und SiO^Mn eine der drei moglichen 
Formen als die weitaus leichter sich bildende, und in dieser allein krystallisiren sie im reinen 
Zustande und pragen dieselben auch den isomorphen Mischungen auf, in welchen sie yorwalten. 
Diese beyorzugte Form ist fiir das Magnesiumsilikat die rhombische Pyroxengestalt , daher die 
magnesiumreichen Mischungen ebenfalls rhombisch krystallisiren; fur das Galciumsilikat , dem 
sich die alkalihaltigen Glieder dieser Mineralgruppe anschliessen , ist es die monosymmetrische 
Form; fur die Manganyerbindung endlich die asymmetrische , da alle einigermaassen mangan- 
reichen Pyroxene in letzterer Form krystallisiren. Wie bestimmend auf die Symmetric die letzt« 
Yerbindung einwirkt, beweist auch die Beobachtung, dass eine nur 12 Proc. MnO enthaltende 
Eisenschlacke in asymmetrischer Form krystallisirt und eine yollkommene Isomorphie mit dem 
Babingtonit zeigt. Der grossere oder geringere Grad der Formenahnlichkeit der monosymmetri- 
schen mit den rhombischen Pyroxenen steht in der innigsten Beziehung zu deren Zusammen- 
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setzung, deQn die magneBiumreichsten Glieder der 2. Reihe, Diopsid and eigentlicher Angit, 
besitzen die grosete Aehnlichkeit der Winkel mit dem Enstatit, Bronzit and Hypersthen, wie auB 
einer Vergleichang der AxenyerhaltnisBe beider Reihen anmittelbar hervorgeht; die geringe 
Abweichung des Winkels fi von 90^ bei den monoBymmetriBchen Aagiten lasst bei dieser Ver- 
gleichang zugleich erkennen, dasB die Winkel entsprechender Gestalten beider Mineralgrappen, 
abgesehen von ihrer verBchiedenen Symmetrie, sogar am weniger von einander difieriren, als es 
im Darchschnitt bei isomorphen Korpem der Fall ist. Im Gegensatz hierza zeigen die wesent- 
lich magneBiamfreien Mineralien WoUastonit, Akmit, Spodamen and folgende einen geringeren 
Grad von Aehnlichkeit mit den rhombischen Pyroxenen. 

Die monoBymmetrischen Pyroxene zeigen nan Behr haufig lamellare ZwillingBbildang nach 
dem Orthopinakoid, and ein Bolcher, aas regelmaBsig altemirenden ZwillingBlamellen aafgebaater 
Krystall erhalt dadarch, in Folge der eben erwahnten Beziehungen, vollkommen die aasBere 
Form eines rhombischen Pyroxen. Denken wir anB den Zwillingsbau f einer, alB die Grenzen 
mikroskopischer Wahmehmang, bo muBsen alle Eigenschafben eineB rhombiBchen KryBtallB resal- 
tiren. "Wir konnen daher die rhombischen Pyroxene als aus altemirend orientirten Molekalar- 
Bchichten von der Natar der monosymmetrischen aafgebaut denken. Fiir diese Aaffassang spricht 
die Beobachtang, dass im Bronzit (z. B. von Gronland nach Us sing) Partien vorkommen, welche 
auB zahlreichen feinen, schief auBloBohenden ZwiUingslamellen bestehen, dass Hypersthen von 
Diallag in paralleler Orientirang amsaamt wird u. s. w. 

Dieselben GeBetzmassigkeiten, welche sich in der Beziehang der chemischen Zasammen- 
setzung za dem Krystall system der Pyroxene zeigen, wiederholen sich nan bei den Amphibolen, 
nar dass die Reihe dieser letzteren weniger vollstandig bekannt and namentlich die asymmetrische 
Grappe nur darch ein Mineral vertreten ist. Der dem Bronzit gleich zasammengesetzte Antho- 
phyllit krystallisirt rhombisch and besitzt das gleiche Prisma vollkommener Spaltbarkeit von 
55y2^, welches die kalkhaltigen monosymmetrischen Glieder der Amphibolreihe charakterisirt ; 
die als hochst wahrscheinlich anzanehmende Aehnlichkeit der Winkel aach der Endflachen, wie 
sie zwischen rhombischen and monosymmetrischen Pyroxenen besteht, hat hier nar angenahert 
nachgewiesen werden konnen, weil es keine rhombischen Amphibole mit gat aasgebildeten 
terminalen Flachen giebt (der beim Gedrit angegebene Werth der Verticalaxe, aas den Messangen 
Lacroix's an Darchschnitten anter dem Mikroskop berechnet, kann nar als eine vorlaafige 
Annaherang gelten). Das Krystallsystem derselben ist wesentlich aaf Grand ihrer optischen 
Eigenschaften (von Descloizeaax) als das rhombische erkannt worden, was zaerst aach bei 
der Enstatitgrappe der Fall war, von deren Mineralien aasgebildete Krystalle erst spater auf- 
gefanden warden and die interessanten Beziehangen za den Pyroxenen der zweiten Reihe 
erkennen liessen. 

Was nan schliesslich das gegenseitige Verhaltniss der beiden, darch Krystallform , Spalt- 
barkeit and optische Eigenschaften, selbst in den Fallen gleichen KrystallByBtemsi sich wesentlich 
von einander anter Bcheidenden Parallelreihen, welche man als Pyroxene and Amphibole bezeichnet, 
betrifft, so deatet die Zasammensetzang des Tremolit and Strahlsteins daraaf bin, dass der 
letzteren Reihe ein hoheres Molekalargewicht zakommt, dass dieselben also im Verhaltniss der 
Polymeric za einander stehen (vgl. Einleitang za den Silikaten S. 90). Dieses schliesst natur- 
lich eine Beziehang zwischen den Krystallform en beider Grappen nicht aas, welche in der That 
vorhanden za sein scheint. Behalt man far den Angit die altera Aafstellang bei and verdoppelt 
die Verticalaxe der Hornblende, so werden deren krystallographische Elemente: 

a : b : ^ 

Aagit 1,0903:1:0,5893 lOS^SO^ 

Hornblende 0,5456:1:0,5871 1050 11 V/ 

Mit der Annahme der Polymeric beider Gruppen ist femer im Einklang die Beobachtang, dass 
geschmolzener Amphibol (Tremolit) 'beim Erstarren in Pyroxenform krystallisirt, indem die 
grosseren Molekale zerfallen. Da nan die einfachsten Grandverbindungen beider Abtheilangen 
dieselbe procentische Zasammensetzang haben, so kann folglich ein Metasilikat von der empirischen 
Formel SiO^R zanachst entweder als Pyroxen mit kleinerem oder als Amphibol mit grosserem 
Molekalargewicht (polymerisirt) krystallisiren, aasserdem aber noch in jedem dieser beiden Falle 
der Trimorphie (darch verschiedene Art des Aafbaaes aas den gleichen Krystallmolekdlen) 
anterliegen and in zwei oder drei sehr. ahnlichen, aber verschiedenen KryBtallsystemen angehorigen 
Formen ausgebildet erscheinen. In welcher Weise die einzelnen Grandverbindangen bisher in 
den verschiedenen Krystallform en beider Grappen beobachtet worden Bind, wird am beaten aas 
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der folgenden Uebersichtstabelle ersichtlioh werden, in welcher alle Formeln der Einfachheit 
wegen auf den kleinstmoglichen Ausdruck gebracbt sind: 



fSiOSMgl 
(SiOSFe I 

SiOSMg 
SiOSFe 

SiOSCa 

Si03Na2 
Si20«FeNa 

Si«06AlLi 

SiO«A12Mg 

SiOSMn 

Si03Ca 

Si03Fe 

[Si03]3Fe> 

[Si03]aAlNa 



* I. Pyroxengruppe; 

Enstatit 
(im Bronzit nnd Hyperstben) 

(im Diopsid) 

(im Hedenbergit) 

I WoUastonit 

l(im Diopsid, Hedenb. u. s. w.) 

(im Pektolitb u. s. f.) 

Akmit 

Spodumen 

(ira Fassait, Augit u. 8. f.) 

Rhodonit 

(im Pajsbergit u. s. f.) 

(im Fowlerit und Babingtonit) 

(im Babingtonit) 

Jadeit 



II. Amphibolgruppe: 

Kupfferit 
im Antbophyllit 

(im Tremolit) 
(im Strahlstein) 



(im Arfvedsonit) 

(im Riebeckit) 

(die analoge Na-Verb. im 
Glaukopban) 

(im Pargasit, in der Horn- 
blende u. 8. w.) 

(im Aenigmatit) 

(« . ) 

(« . ) 

. (. r, ) 

(n n ) 



Rhombische 
Reihe 



Monosym- 
metrische 
Reihe 



Asymme- 
trische 
Reihe 



3. Gruppe. 
Iieucit 



[Si03]2AlK dimorph 



Regular » . « 

Tetragonal (?) 1:0,5264 

Anmerk. Eine kleine Menge Kalium ist in alien Leuciten, in einzelnen sogar ein grosser 
Theil, duroh Natrium vertreten. Die hiemach mit dem Leucit isomorphe Natriumverbindung ist 
aber empirisch gleich zusammengesetzt mit dem im Glaukophan (siehe oben) enthaltenen Natron- 
thonerdesilikat und vollkommen analog dem Spodumen, Akmit und Arfvedsonit, und es ist daher 
die Frage, ob das Mineral nicht, wie der Perowskit, den Pyroxenen zuzurechnen ist, da, im Falle 
seine Krystallelemente sich als rhombische erweisen sollten , dieselben (circa 1:1: 0,526) in der 
That denjenigen der Pyroxene sehr ahnlich waren. Auch die dem Leucit entsprechende Eisen- 
Terbindung [SiO^j^FeK (also empirisch einem Kalium -Akmit gleich zusammengesetzt) hat man 
ktinstlich dargestellt; dieselbe zeigt die gleiche pseudoregulare Form, wie der gewohnliche 
Leucit, und steht in ihren Winkeln dem Ikositetraeder sogar noch naher, ist aber mit einer 
starkeren Doppelbrechung verbunden. 

Dass der Leucit dimorph ist, geht aus dem in neuerer Zeit namentlich durch Klein fest- 
gestellten Yerhalten beim Erhitzen hervor. In hoherer Temperatur ist das Mineral einfach 
brechend, also regular ; bei niederer Temperatur best^ehen die so ausgezeichnet ^pseudoregularen*' 
Krystalle aus einem hochst complioirten , lamellaren Z¥dllingsbau , welcher wahrscheinlich dem 
rhombischen Krystallsystem angehort, aber in seinen optischen Eigenschaften und krystallographi- 
schen Elementen dem tetragonalen so nahe steht, dass man ihn in erster Annaherung als „tetra- 
gonal" bezeichnen muss. 

Maskelynit nannte Tschermak ein regular krystallisirendes Mineral, dessen Zusammen- 
setzung sich der eines Labradorit (s. folg. Seite) ahnlich ergab. Die Resultate der mit einer 
geringen Substanzmenge ausgefiihrten Analyse weichen indessen nicht sehr erheblich ab von 
der Formel: [Si03]*A12(Ca,Na2,K«), so dass die Moglichkeit vorliegt , der Maskelynit sei ein mit 
dem Leucit nahe verwandtes Mineral. _^ -a j 

4. Grruppe. j^/r . - / ^ / , -^ ^ ^ , 

Beryll [Si 05]« Al^Bes Hexagonal 1 : 6,4989 

(Smarai^d) 

Anmerk. Pen field wies neuerdings nach, ^ass stets im Beryll ein kleiner, erst beim 

Gliihen entweichender Gehalt an H^O vorhand&a sei, und nimmt daher die Formel Si^^O^'Al^Be^H^ 

an, in welcher oft eine kleine Menge Al^O^ vertreten ist durch f e'-^O^ (in Smaragd durch Cr^O*), 
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BeO zam kleinen Theil darch FeO, GaO and stets durch nicht onbetrachtliohe Mengen Alkalien, 
namentlich Na^O (der vom Hebron, Va, enthalt fast 3 Proo. Gs^O). Es muss jedooh bemerkt 
werden, dass gerade der reinste Beryll eine merklich geringere Wassermenge ergab, ale es diese 
Formel erfordert, welche auch keinerlei wahrsolieiDliche theoretische Deutung gestattet. Es ist 
daher za vermnthen, dass der Wassergehalt auf dem Vorhandensein aaBserst kleiner, wie ee 
scheint nie fehlender, FlasBigkeitseinBchlt^BBe bemht ; Bollte sich jedoch derselbe wirklicli alB zur 
GonBtitation des Minerals gehorig erweisen, so w^rde eine einigermaassen einfache Formel nur 

dann i^ultiren, wenn man AlO als Vertreter von R annahme; man wurde dann folgenden Aus- 
druck erhalten: [Si03]^AlBe^(Na,H,A10), worin unter Na die Alkalimetalle zusammengefasst sind. 

5. Gruppe. 
Pollux 

(PoUaoit) 

Anmerk. Diese Formel basirt anf der neuesten Analyse Rammelsberg's; eine kleine 
Menge Gasiom ist durch Natrium and Kalium ersetzt. Das Salz ist als saures Metasilikat zu 
betrachten, da das Wasser erst beim Gluhen unter Trubwerden der Substanz fortgebt. 

Anhang: Hierher ware vielleicht za setzen der Hyaloteklt, dessen Analyse nabezn auf 

die Formel [SiO>]«Bil«H fuhrt, in welcher R = Pb,Ba,Ga mit kleinen Mengen Be,Mn,KS etc; 
ausserdem ist OH grossentheils durcb F vertreten. . 
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1. Gruppe. (Feldspathgruppe.) 

a) Monosymmetriscbe (Ortbokla8-)Reihe. 
KaliorthoklaB ^ Si^Qs Al(Ka,Na) Monos. 0,6585 : 1 : 0,5554 

(Oem. Feldsp^ Adolar, / 

Bftnidtn B. Th.) / 

Natronorthoklaa Si3 08Al(Na,K) „ 

Otenidin b. Th.) 

Syalophan fSi«Si08AlK \ 

(Barytfeldspath) \Si»A10»AlBaJ " 



/ 



116«3' 



0,6356 : 1 : 0,5465 



0,6584:1:0,5512 
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116»35' 
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/}) Asymmetrische (Plagioklas-)Reibe« 



^V> 



HikrokUn 

Katronmikroklin 
(Mikroklinalbit) 

Albit 
(FeriUin) 

Oligoklas ; 
Andesin ^ 
Ijabradorit 
Anorthit 



Si»08Al(K,Na) 
Si90«Al(Na,K) 

Si80«Al(Na,K) 



Asym. 



I 0*65 ca. : 1 :'0,55 o». 90V3^(?) 116^ 



90<>oa. 



0,6333:1:0,5575 94o4' 116028' 88«8' 
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|SiaSiO«AlNal 
jSiaAlOBAlCaJ 

SiaA10«AlCa 



0,6322:1:0,5525 93HV,' 116^23' QOH' 

„ 0,6355:1:0,5517 93023' 116028' 89059* 

0,6377:1:0,5547 93o31' II603' 89054V,' 

y^ 0,6347:1:0,5501 93013' 115055' 88048' 

(KalkCsldspath) 

Anmerk. Die Feldspathgruppe bietet das wiohtigste und ausgezeichnetste Beispiel der- 
jenigen Art von Dimorphie dar, fur welche mit hochster Wahrscheinlichkeit anzunehmen ist, 
dass die beiden Formen, in welchen die chemisohe Verbindung ^uftritt, aus den gleichen 
Krystallmolekulen aufgebaut sind und sich nur durch die Art ihrer Krystallstructur unter- 
scheiden. Das den ^Kalifeldspath^ bildende Silikat Si'O^AlK erscheint im Mikroklin asym- 

Oroth, tab. Ueben. d. Minex»Uen. 8. Aufl. ^q 
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metrisch krystallisirend , aber stets sind die Erystalle aus zahlreichen ZwilliDgslamellen derart 
zasammengesetzt , dass die aussere Form derselben eine anBcheinend vollkommen mono- 
Bymmetrische wird. Innerhalb eines und desselben Kry stalls finden sich solche Zwillingslamellen 
von der verschiedensten Dicke bis zu den feinsten, welche an der Grenze mikroskopischer 
Sichtbarkeit stehenf and daneben, mit fein lamellirten Partien durch Uebergange verbnndene 
Stellen, welche Nichts mehr von Zwillingsbildung erkennen lassen and krystallographiBch und 
optiflch sich als monosymmetrisch erweisen. Die Partien der letzten Art besitzen nun diejenigen 
Eigenschaften , welche deia OrthoklaSf d. h. dem gleich zasanunengesetzten Silikat in mono- 
symmetrischer Krystallform , zukommen. Unter den im monosjrmmetrischen System theoretisch 
moglichen Arten der Krystallstrnctur ist demnach fur den Orthoklas diejenige anzunehmen, 
welche aas altemirenden , za einander in ZwiUingsstellung befindlichen Molekularschichten von 
asymmetrischem Charakter zusammengesetzt ist. Im Mikroklin warden wir dann den Fall vor 
ans haben, in welchem je eine groesere Zahl aaf einander folgender Molekularschichten parallel 
gestellt sind und daher eine der Beobachtung zugangliche Zwillingslamelle bilden, w&hrend im 
Orthoklas ein regelmassiger Wechsel der Orientirung von Schicht zu Schicht eingetreten ist. 
Diese von Michel-Levy zuerst aufgestellte Ansicht erklart nicht nur das Vorkommen von 
Uebergangen zwischen Orthoklas und Mikroklin und das Auftreten beider Arten von Feldspath 
in demselben Krystall, sondem sie steht auch in voUkommenem Einklang mit sammtlichen 
geometrischen und physikalischen Eigenschaften des Orthoklas, in welchem die besonders in Bezug 
auf die Winkel geringen Abweichungen vom monosymmetrischen System, welche die Krystalle des 
Mikroklin zeigen, durch die Art des Auf banes zur voUstandigen Ausgleichung gelangt sind. 
Wahrend die Form der Orthoklaskrystalle z. Th. recht genau bestimmt werden kann, ist dagegen 
die asymmetrische , jener sehr nahe stehende Krystallform des Mikroklin in ihren Dimensionen 
nur angenahert bekannt, weil die Messungen, an den stets stark verzvrillingten und zndem noch 
wenig glanzenden Erystallen angesteUt, naturgemass nur ungenaue Werthe liefem konnen 
(namentlich durfbe der a.v. S. nach Descloizeaux angegebene Axenwinkel a, d. h. die Neigung 
der Flachen P{001) und M{010}, erheblich mehr von 90^ abweichen, da in Folge der Zwillings- 
lamellirung die erstere Flache stets nur eine Scheinflache ist, welche um so genauer senkrecht 
zu M steht, je gleichmassiger die Lamellen beider Systeme in derselben verlaufen). 

Fast ausnahmslos enthalt der Orthoklas eine kleine Menge der analogen Natriumverbindung 
beigemischt; am reinsten erscheint er in den mit dem Namen Adular bezeichneten Yarietaten, 
auf welche sich auch das angegebene Axenverhaltniss bezieht. Der Natrongehalt steigt aber in 
den gemeinen Feldspathen der Granite u. s. w. und noch mehr in den glasigen Feldspathen oder 
Sanidinen, so dass unter den letzteren sich mehrere befinden, in denen die Natriumverbindung 
die Kaliumverbindung uberwiegt, und welche auf voriger Seite unter dem Namen Natronorthoklas 
zusammengefasst sind, wobei naturlich von einer scharfen Abgrenzung nicht die Rede sein kann» 
da vom fast natronfreien Orthoklas bis zu solchem mit vorwiegendem Natriumsilikat eine conti- 
nuirliche Reihe existirt. Das letztere fur sich, der „reine Natronorthoklas^ ist bisher noch 
nicht aufgefunden worden. Eines der natronreichsten Glieder in dieser isomorphen Mischungs- 
reihe ist der Natronorthoklas von Gala Porticello auf Pantellaria und derselbe besitzt die auf 
voriger Seite angefuhrten krystallographischen Constanten ; zwischen diesen und denen des Adular 
stehen die Axenverh^tnisse der natronhaltigen Sanidine, z. B. von Laach, so dass sich in dieser 
Reihe sehr deutlich der Einfluss der Zusammensetzung der isomorphen Mischung auf die Winkel 
der Krystalle geltend macht (mit steigendem Natrongehalt wird die Axe a kleiner, d. h. der 
Prismenwinkel stumpfer). 

In manchen gemeinen Feldspathen riihrt der ziemlich hohe Natrongehalt nicht von einer 
isomorphen Beimischung, sondem von einer mechanischen Einmengung v6n Albit her ; die reg^l- 
massigen lamellaren Yerwachsungen dieser beiden Mineralien bezeichnet man als Ferthlt| resp. 
wenn dieselben so fein sind, dass sie nur unter dem Mikroskop erkannt werden konnen, als 
Mikroperthit. Brogger hat es sehr wahrscheinlich gemacht, dass manche scheinbar homogene 
„Natronorthoklase^ nicht aus submikroskopischen Lamellen einer isomorphen Mischung des 
Kalium- und des Natrium-Feldspathsilikates, sondern aus einer submikroskopischen Yerwachsung 
von Kalifeldspath und Albit bestehen, und hat diese Kryptoperthit benannt. Zu letzterem 
gehort nach demselben Autor auch der Murohisoniti welcher sogar vorherrschend eine iso- 
morphe Mischung von Albit mit wenig Anorthit enthalt. Je nachdem in einem Perthit der 
mit Albit mechanisch gemengte Kalifeldspath die Eigenschaften des Orthoklas oder des Mikroklin 
besitzt, kann man Orthoklasperthit und Mikroklinperthit unterscheiden. 
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Dieselbe Mischangsreihe , welche die monoBymmetrischen Feldspathe in Folge des Ein- 
tretens von Natrium fur Ealium zeigen, kehrt in der asymmetrischen Reihe wiedqr. Wahrend 
die Mehrzahl der eigentlichen Mikrokline ziemlich arm an Natrium sind, treten in gewissen 
Gesteinen Varietaten auf, welche bedeutend reicher an diesem Bestandtheil sind, daher diese 
^Natronmikrokline*' das Tollkommene Analogon des ^Natronorthoklas" bilden. W&hrend aber 
in der monosymmetrischen Reihe die reine Natrium verbindung nicht bekannt ist, erscheint 
dieselbe in der asymmetrischen Form des Albit als ein haufiges, oft wohl krystallisirtes 
Mineral. Mit diesem ist unzweifelhaft isomorph der ebenfalls in ausgezeichneten und flachen- 
reichen Krystallen in der Natur vorkommende Anorthit, denn beide Korper besitzen nicht nur 
ganz ubereinstimmende KrystallformeUf Zwillingsbildungen und Spaltbarkeit, sondem sie ver- 
einigen sich auch in den yerschiedensten Verhaltnissen zu Mischungen, den sogenannten ^Elalk- 
natronfeldspftthen^, welche ganz dieselben krystallographischen Verhaltnisse darbieten und auch 
in ihren physikalischen Eigenschaften sich als eine wirkliche isomorphe Mischungsreihe erweisen. 
Trotzdem ist die chemische Zusammensetzung des Anorthit eine sehr abweichende, da derselbe 
die empirische Formel eines Orthosilikates besitzt. Wie man sich anf Grund der Annahme, dass 
in derartigen Verbindungen die Kieselsaure in gewissem Siune durch Thonerde ersetzbar sei, 
von der Analogic beider Silikate eine Vorst^Uung verschaffen kdnne und sich uberhaupt die 
Constitution der Feldspathe im chemischen Sinne zu denken habe, ist in der Einleitung zu den 
Silikaten, S. 95, auseinandergesetzt. 

Die Kalknatronfeldspathe bilden nun, wie zuerst Tschermak zeigte, in der That eine 
fortlaufende Mischungsreihe der beiden Silikate Albit und Anorthit, indem mit dem Steigen des 
Calciumgehaltes in entsprechender Weise das Aluminium zunimmt und der Gehalt an Silicium 
sinkt; Hand in Hand hiermit andern sich in gesetzmatfsiger Weise, wie namentlich Schuster 
fur die optischen Verhaltnisse nachgewiesen hat, die physikalischen Eigenschaften der Mischung, 
so dass man aus diesen auch ohne Analyse das Verhaltniss Ab : An (Albit zu Anorthit) in einem 
vorliegenden Krystalle ableiten kann. Ehe man die Kalknatronfeldspathe mit Sicherheit als 
isomorphe Mischungen erkannt hatte, nahm man die Existenz mehrerer Zwischenglieder von 
bestimmter chemischer Zusammensetzung an, namlich Oligoklas mit dem Sauerstoffverhaltniss 
von (Na^ Ca) : A12 03 : Si 02 = 1:3:9, Andesin mit dem Verhaltniss 1:3:8 und Labradorit mit 
1:3:6 (Albit hat 1:3:12, Anorthit 1:3:4). Da nun in der That die Mehrzahl der natron- (und 
folglich auch kieselsaure-) reicheren Mischungen sich in der Nahe des ersten, die Mehrzahl der 
kalkreichen (also kieselsaurearmen) in der Nahe des letzteren Sauerstoffverhaltnisses haufen, so 
empfiehlt es sich als praktisch, namentlich mit Riicksicht auf die in den Gesteinen vorkommen- 
den Plagioklase, die drei, allerdings nicht scharf zu trennenden Gruppen besonders zu bezeichnen, 
und zwar mit dem Namen „01igoklas^ die Mischungen mit uberwiegendem Albit, als „Andesin" 
die ungef&hr in der Mitte stehenden Mischungen und als „ Labradorit^ diejenigen mit vor- 
herrschendem Anorthit. Auf Krystalle von besonders ausgezeichneten Varietaten einer jeden 
Gruppe, namlich auf den Oligoklas vom Vesuv (gemessen von G. vom Rath), Andesin von 
Arcuentu, Sardinien (gemessen von Demselben), endlich auf den Labradorit von Kino (Messungen 
von Obermayer) und vom Aetna (Messungen von Marignac, denen das Verhaltniss a:c 
entnommen ist) beziehen sich auch die S. 137 angegebenen krystallographischen Elemente, von 
welchen diejenigen anderer Mischungen selbstverstandlich auch etwas abweichen. Fur den Albit 
ist noch das altere Axenverhaltniss beibehalten, welches sich eigentlich auf nicht ganz kalkfreie 
Varietaten beziebt, weil der von Beimischungen freie Albit vom Kasbek, trotz der Schonheit der 
Krystalle, wegen seiner complicirten Zwillingsbildung noch einer scharferen Priifung seiner 
Winkel bedarf (eine ausfiihrliche Untersuchung desselben durch Schuster ist leider durch 
dessen Tod unvoUendet geblieben). 

In mehreren Kalknatronfeldspathen ist ein Gehalt an Kalium nachgewiesen worden, so 
dass dieselben aufznfassen sind als isomorphe Mischungen von Gliedem der Mikroklin-Albitreihe 
mit Anorthit. (So enthalt z. B. der Feldspath des Rhombenporphyrs Mikroklin, Albit und 
Anorthit in ungefahr gleichem Molekularverhaltniss.) Je nach ihrem Mischungsverhaltniss 
besitzen diese Feldspathe naturlich abweichende krystallographische Elemente, wie namentlich 
durch die eingehenden Untersuchungen Forstner's nachgewiesen worden ist. Derselbe zeigte 
femer, dass die kalihaltigen Plagioklase, ganz besonders leicht aber die Natronmikrokline durch 
Erhitzen in die monosymmetrische Lagerungsform ihrer Krystallmolekiile ubergefuhrt werden 
konnen, wahrend sich nach dem Abkuhlen wieder der asymmetrische Zustand herstellt (vergl. 
Einleitung Seite 4). Bei geringerem Kaligehalt bezeichnet man solche Feldspathmischnngen 
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Bohleohtweg mit dem Namen des betreffenden Plagioklas, z. B. Oligoklas, bei hoherem mit dem 
Namen ^Mikroklin-Oligoklas^ u. s. w. 

£in mit den Kalknatronfeldspathen isomorpher Barytplagioklas hat die Zusammen- 
setzung eines Oligoklas, dessen Ealkgehalt zum grossten Theile darch Baryt ersetzt ist, kann 
demnach als eine isomorphe Mischung von Albit mit einer dem Anorthit analogen Barynm- 
verbindang betrachtet werden. Diese letztere bildet aber aasserdem isomorphe Mischongen mit 
Orthoklas in monosymmetrischer Form, n&mlich den Hyalophan, welcher mit dem Orthoklas 
voUkommen isomorph iet and dessen Zusammensetzung einer Mischung von, etwas Na ent> 
haltendem Orthoklas mit dem Silikat Si^O^APBa nngefahr im Verh&ltniss 2:1 entspricht. £s 
existiren noch mehrere isomorphe Mischungen derselben beiden Silikate, namentlich mit vor- 
wiegendem Gehalte an ersterem, also barythaltige Orthoklase, welche zwischen Hyalophan nnd 
gewohnlichem Orthoklas stehen, z. B. der Cassinity welcher aber, wie yiele gewohnliche Ortho- 
klase, mechanisch beigemengten Albit enthalt. Hierans geht fur das Silikat Si^O^Al^Ba, and 
somit auch fiir die analoge Calciumverbindung des Anorthit, die Moglichkeit hervor, auch mono- 
symmetrisch zu krystallisiren ; jedoch scheint eine solche Form des Kalkfeldspathes nur unter- 
geordnet in isomorphen Mischungen zu existiren, namlich in denjenigen Orthoklasen, namentlich 
Sanidinen, welche etwas Calciam enthalten und in denen dieses nicht duroh mechanische Bei- 
mengangen zu erklaren ist. 

Zum Mikroklin gehort der grime AmaBoneiuitein | welcher ebenso perthitartige Ver- 
wachsungen mit Albit bildet, wie der Orthoklas; unter letzterem befinden sich ubrigens auch 
grnne Varietllten , so ist z. B. der sogenannte Amazonenstein von Bodenmais Orthoklas , nicht 
Mikroklin. Der Zygadit ist eine Albitvarietat, wahrend der Lepolithj Amphodalit^ Folyargit, 
BosellAiii Cyolopiti eines der boiden mit dem Namen ISsmarkit belegten Substuizen, femer 
der Tiindftayit und der Tankit nichts Anderes sind, als Anorthit, letzterer in zersetztem 
Zustande. 



2. Gruppe. (Skapolithgruppe). 

MariaUth [Si» 0^^ Al» [Al CI] Na* 

Miszonit f [Si»08]5AlafAlCl]Na*l 

(Skapouth, «, Th.) \[Si2 Al 0«J3 Ala [Al J Ca* J 

Mejonit [SiaA10«]8Al«[A10]Ca* 



Tetrag. pyr. hem. 
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1 : b,U25 



1 : 0,4393 



Anmerk. Wie Tschermak gezeigt hat, bilden die Skapolithmineralien eine fortlaufende 
Mischnngsreihe , deren Endglieder einerseits die Natriumverbindung Marialith, andererseits die 
bedeutend kieselsaurearmere Calciumverbindung Mejonit, und welche somit ein vollstandiges 
Analogon zu der Mischungsreihe der asymmetrischen Feldspathe darstellt, nicht nur in Bezug 
auf die Zusammensetzung, sondem auch betreffs der Zersetzbarkeit in Sauren. Seite 96 (EinL zu 
den Silikaten) wurde gezeigt, dass man dieser Analogic auch durch Structurformeln Rechnung 
tragen konne. Dem entsprechend sind obige Formeln so angeordnet, dass diese Analogic mit der 
vorigen Gruppe ohne Weiteres ersichtlich wird. Marialith ist empirisch zusammengesetzt wie 
8 Mol. Albit 4- Na -f- CI, welche letzteren beiden Elemente jedoch in dem durch Sauren nicht 
zersetzbaren Mineral unmoglich als NaCl vorhanden sein konnen, sondem das eine mit 
Kieselsaure, das andere mit Aluminium verbunden sein muss. In dem isomorphen Mejonit tritt 
z. Th. Thonerde an Stelle der Kieselsaure, und es entsteht so eine Verbindung, welche nach 
dem Verhaltniss von Si einerseits und Al und Ca andererseits als eine basische bezeichnet werden 
musste, aber unzweifelhafb eine andere Constitution besitzt, daher die mit ihr empirisch gleich 
zusammengesetzte Verbindung [SiO^]*Al^[A10]Ca* zu ihr in demselben Verhaltniss der Isomeric 
stehen wurde, wie Barsowit (s. S. 112) zu Anorthit (vergl. S. 95). 

£s muss bemerkt werden, dass vdllig kalkfreier Marialith bisher nicht beobachtet wurde, 
sondem auch in den kieselsaurereichsten Gliedem der Mischungsreihe bereits etwas Mejonit 
isomorph beigemischt erscheint. Dipyr^ Riponiti Prehnitoid und gewisse Varietaten des 
Skapolith sind etwas kalkreichere Mischungen. Ungefahr in der Mitte der Mischungsreihe 
stehen MiBsoiiity Wemerit z. Th., Ekebergit^ Forsellanit^ Fauauit und die meisten 
Skapolithe. Ein Theil der letzteren und des Wemerit, femer Faranthin^ Nuttalit| Qlauko- 
lith^ 8trogonowit| Paralogit nahem sich der reinen Kalkverbindung, welche im eigentlichen 
Mejonit, im Brsbyit und einzelnen Skapolith vorkommen fast natriumfrei auftritt. 
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ZerBetznngsprodacte der Skapolithmineralien sind: Atheria8tit| Alg^eriti Couseranity 
Wilflonit. 

Das aof voriger Seite fur Marialith and Mizzonit gemeinschaftlioh angegebene Axenver- 
haltniss entspricht den MesBungen v. Kokscharow's an den Erystallen des letzteren Minerals; 
die weniger genau messbaren des Marialith haben nach vom Rath ungefahr dieselben Winkel; 
die reine Na-Verbindnng, wenn sie in scharf messbaren Erystallen vorl&ge, wurde also wohl einen 
noch etwas hoheren Werth fur c ergeben. 

Wahrscheinlich ist zur Skapolithgruppe hinzuzurechnen : 

SarkoUth Si90»«Al«Ca8Naa Tetragonal 1:0,4183 

Anmerk. Betrachtet man, was wohl anzunehmen ist, das Verhaltniss von Na and Ca als 
ein veranderliches, d. h. Na^ als Ca isomorph vertretend, so wurde die reine Calciumverbindung 
(welcher nach Ramm el sb erg's Analyse, auf der obige Formel beruht, ca. 10 Proc. der Na- 
Verbindung beigemischt sind) der einfachen Formel Si'O^^Al^Ca^, d. i. der eines mit Kalkthon- 
granat isomeren Eorpers, entspreohen; verdoppelt wurde dieser Ausdruck aber eine sehr grosse 
Aehnlichkeit mit der empirischen Formel des Mejonit haben: 

Natronfreier SarkoHth Si«0>*Al*Ca«Ca* 
Mejonit Si« 0^ Al* Al [AlO] Ca« 

Der Unterschied besteht also nor darin, dass ersterer zwei zweiwerthige Atome Ca, an SteUe 
eines dreiwerthigen Atoms Al und einer einwerthigen Gruppe AlO in letzterem, enthalt. Damit 
durfte wohl im Zusammenhange stehen die Thatsache, dass die krystallographischen Verhaltnisse 
des Sarkolith mit deigenigen des Mejonit eine auffallende Aehnlichkeit zeigen, welche sofort auch 
im Axenverhaltniss, wie oben angegeben, hervortritt, wenn man die stets vorhandene, an 
einzelnen Sarkolithkrystallen wohl auch vorherrschende Pyramide {103} Hessenberg's 
(a' Des Cloizeaux's) als {101) nimmt. Ausserdem zeigt der Sarkolith nach alien bisherigen 
Beobachtungen auch eine unyerkennbare, pyramidal -hemiedrische Entwickelung. 

3. Gruppe. 

Eudidymit SisO^BeNaH Monosymmetrisch 1,7107:1:1,1071 93H5V8' 

Anmerk. Dieses interessante , in seinem Vorkommen den Zeolithen &hnliche Mineral, 
dessen Wassergehalt jedoch nicht als Erystallwasser aufgefasst werden kann, da er erst in sehr 
hoher Temperatur frei wird, ist wohl unzweifelhaft ein saures Salz derselben Eieselsaure, deren 
neutrale Salze durch die Feldspathgruppe reprasentirt werden. 

Wahrend die ersten drei Gruppen der Polysilikate wesentlich Verbindungen vom 
Sauerstoff^erhaltniss 1 : 3 umfassen and sich daber von einer Saure ableiten, welche 
neben dem Radical der Metadikieselsanre noch dasjenige der Saure SiO'H^ enthalt, 
liegt den Mineralien der folgenden Gruppen, 80 besonders dem Titanit und dem Petalit, 
deren Sauerstoflfverhaltniss = 1:4, nur die erstere, d. i Si^O^H* resp. die analoge 
Saure SiTiO*H« zu Grunde (vergl. auch Einleitung zu den Silikaten Seite 93). In der 
Titanitgruppe tritt aber zu dem dieser Saure entsprechenden Salze in isomorpher Mischung 
eine siliciumarmere Verbindung, und zwei weitere Gruppen, innerhalb deren das Sauer- 
stofiverhaltniss ebenfalls ein niedrigeres ist, als 1:4, zeigen in mehrfacher Hinsicht 
Beziehungen zu den Mineralien der Titanitgruppe, so dass dieselben der letzteren angereiht 
"wurden. 

4. Gruppe. 

Titanit SiTiQiCa Monosymm. 0,4272 : 1 : 0,6575 94«38' ^ ^^ 

(Sphen) 

Yttrotitanit (SiTiO»Ca \ f^AOf^ ^ fMiAa oooin' 

cKeUhauit) lsi(Al,Y)05(Y,Al,Fe)| " ^'^^^ : 1 : 0,649 93010 
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Im Titanit ist eine untergeordnete Menge CaO vertreten durch FeO, in der mit dem 
Nameu Greenovit bezeichneten Varietal durch MnO. Der hellgrune, sogenannte Sphen ent- 
spricht, von der eben erwahnten Vertretung abgesehen, nahezu genau der Formel SiTiO*Ca, doch 
Bind auch Abweichungen von dem Verhaltniss 1 : 1 der Eieselsaure zar Titansaure in einzebien 
Analysen Torhanden, so dass beide 8aaren einander wo hi auch isomorph ersetzen. In gewissen 
Varietaten des braunen Titanits, Dana's Grothit^ treten nun dreiwerthige Metalle, namlich 
Al, Fe und Y ein, und alsdann nimmt die Menge der Titansaure ab. Es muss also eine titan- 
armere Verbindung als isomorphe Beimischung vorhanden sein und diese erreicht ihren hochsteu 
Betrag im Yttrotitanit, welcher auch erheblich weniger Ca enthalt Nimmt man fur diese Ver- 
bindung die a. vor. S. angegebene empirische Formel Si(Al)0*(Al) an, worin (Al) = (Al, Y, Fe), so 
entspricht die mittlere Zusammensetzung des Yttrotitanits, wie sie sich aus den vorhandenen 
Analysen ergiebt, genau einer Mischung der beiden Silikate im Verhaltniss 7:3, wahrend der 
Alshedit Blomstrand's in der Mischungsreihe dem gewohnlichen Titanit naher steht. Das 
hier angenommene zweite SiUkat wiirde sich von dem ersten dadurch ableiten, dass TiCa durch 
Al^ ersetzt werden und so ein mit Andalusit isomeres Silikat entsteht, eine Ersetzung, welche 
derjenigen in der Augit- und der Feldspathgruppe analog ist. Blom strand erklart das Auf- 
treten dreiwerthiger Elemente in der Mischungsreihe des Titanit dadurch, dass er fur letzteren 
die Constitution eines Orthosilikates SiO*[TiO]Ca annimmt und die zweiwerthige Gruppe [TiO] 
durch [AlO] vertreten lasst, wahrend Ca z. Th. durch zweiwerthiges Yttrium ersetzt wird. 

Leukozen und Titanomorphiti durch Umwandlung von Titaneisen entstanden, sind 
identisch mit Titanit. 

Der Bukolith-Titanit Scheerer's hat die Krystallform und chemische Zusammensetzung 
des gewohnlichen braunen Titanits, enthalt aber eine geringe Menge Ceroxyd. 

Der als amorph beschriebene Tsohewkinit hat nach Price's neuerer Analyse die Zu- 
sammensetzung (Si, Ti)*0^*(Ce,Di, La, Fe)2(Ca,Fe, Be, Mg)«. Dies wurde einer Mischung der beiden 
oben angenommenen Silikate im Verhaltniss 2 : 1 entsprechen , wenn vorausgesetzt wird , dass 
noch ein Theil des Si durch Ti vertreten ist. 

Der Guarinit (rhombisch, a : b : c = 0,9892 : 1 : 0,3712) hat dieselben Bestandtheile wie der 
Titanit, enthalt auch ebenso viel Ca und Si, ist aber nur unvollstandig analysirt, so dass nicbt 
angegeben werden kann, ob er dieselbe Formel besitzt, in welchem Falle er wohl im Verhaltniss 
der Isomeric oder Polymerie zum Titanit stehen wiirde, da seine Krystallform keine Aehnlichkeit 
mit der des letzteren zeigt. Nach Erenner ist dieselbe sehr ahnlich deijenigen des Pseudo- 
brookit (S. 112). 

5. Gruppe. ' a : b : c 

K.«p,«. Si.ZrOuN..H. ^. (SSjiS^Jh'- 1,7329. r:l;S 90.'l2' 

Anmerk. Wenn man Zr als Vertreter von Si ansieht, so ist diese Verbindung das saure 
Salz einer Tetrakieselsaure von folgender Constitution: 

OziSi— 0— Si~0-Si— 0— Si=0 

J II II I 

ONa [0H]2 [0H]2 ONa 

Es existiren zwei Varietaten dieses Minerals, der Natronkataplelt und der gewohnliche Kalk- 
natronkataplelty in welchem ein Theil des Natrium durch Calcium vertreten ist, der also eine 
isomorphe Mischung mit Si^ZrO^^Call^ darstellt; ausserdem enthalt er sehr kleine Mengen 
FeO und Al^O^. 

Wie Brogger durch eingehende Untersuchung nachgewiesen hat, ist der Katapleit bei 
gewohnlicher Temperatur monosymmetrisch , geht aber schon bei 140^ in die geometrisch sehr 
nahe stehende hexagonale Form fiber, welche man bisher fur das Mineral annahm. 

Budialyt (Si,Zr)2o05aCl(Ca,Fe)«(Na,K.H)i8 Hex. rhomboedr. 1 : 2,1116 

Anmerk. Die angegebene empirische Formel entspricht den Resultaten der umfassenden 
neueren Untersuchung Rammelsberg's uber die Zusammensetzung des Minerals, welches 
ausserdem stets 2 bis 3 Proc. Ce^O^ enthalt, die hier in die aquivalente Menge (Ca,Fe) urn- 
gerechnet sind. Wahrscheinlich sind CI und OH an die drei- und zweiwerthigen Metalle gebunden 
und das Salz von der Dikieselsaure Si^O^H^ abzuleiten. 
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Bokolitby dessen Krystallform naheza identisoh mil der des Eudialyt ist (AxenTerh&liniBB 
naoh Brogger 1:2,0966), hat jedoch entgegengesetzten Sinn der Doppelbrechong. Nach der 
neuesten Analyse von Gleve hat derselbe die der a. v. S. far £udialyt angegebenen sehr nahe 
stehende ZusammenBetzong (Si,Zr)^0'^(Ca,Na^^ ale Hauptbestandtheil , ausserdem Ce^0^Nb*O, 
H^O and eine sehr geringe Menge CI. Das vorherrschende Silikat l&sst sioh deuten als 
[SiK)^]^[Ca^](Na^Ca)^ Der Niobsanregehalt dieses Minerals bedingt eine gewisse Verwandt- 
achaft mit denen der folgenden Gmppe. 

6. Gmppe. (Verbindongen yon polykie8el(tdtan- a. s. w.)6aaren Salzen mit Niobaten.) 
Dysanalyt TiioO»(Ca,Fe)sNV.[NbO»]»Ce Regular 

Anmerk. Das erste Glied dieser Formel ist jedenfalls ein basisches Salz der Dimetatitan- 
sinre Ti^O^H*. Das Mineral steht dem ebenfalls regnl&r krystaUisirenden Pyrochlor (S. 73) 
siemlich nahe, nnr dass in letzterem Niobs&are die vorwaltende Saure ist. 

Polymignyt (Ti,Zr,Th)i»0«(Ce,FeyCa*.[NbO»]«Ca Rhombisch 0,4681 : 1 : 0,7192 

Anmerk. Diese, ans der neaen, durohBrogger mitgetheilten Analyse B lorn strand's sich 
ergebende Formel lehrt, dass der Polymignyt ein basisches Salz der Dimetatitansaure, in welcher 
nngefahr die Halite des Ti duroh Zr ersetzt ist, darstellt, namlich [TiK)<^]»[CeO]«Ca3.[Xb08]SGa. 
Unter Ce ist oben zu verstehen die Summe von Ce, La, Di and Y, wahrend von Ca eine geringe 
Menge dnrch Fe, Mo, K^, Na^ ersetzt ist 

Aesohynit (Ti,Th)«0"Ce«(Ca,Fe)«.2[NbOs]<Ce Rhombisch 0,4816 : 1 : 0,6726 

Anmerk. Mit diesem aas Marignac's Analyse abgeleiteten Aasdrack stimmt aach die 
neaere Rammelsberg's im "Wesentlichen aberein. Das erste Glied der Formel ist wohl eben- 
falls, wie bei dem nahe verwandten Polymignyt, ein basisches Salz der Dimetatitansaare (in 
welcher ein Theil des Ti darch Th ersetzt ist), namlich: [Ti«0»]*Ce[CeO](Ca,Fe)», worin 
Ce = (Ce,La,Y). 

Polykras Ti"0»»Y*[UOa](Ca,Fe)*.2[NbOs]3Y Rhombisch 0,3462 : 1 : 0,3*124 

Anmerk. Aach hier ist der erste Theil der Formel, in welcher Y = (Y,Er,C«), Ti = 
(Ti, Tb, Si), wahrscheinlich ein ahnliches Salz, wie im vorigen Mineral. Der Urangehalt verbindet 
den Polykras mit dem Euxenit, dem er aach in der Krystallform sehr nahe steht 

E„.«. |[ii;8:]:?(;'^'S>':ii5!;g:j:Pub')i?'") ^^'^ caw.Lw 

Anmerk. Nach Rammelsberg's Analysen bildet derEaxenit eine isomorphe Mischungs- 
reihe, in welcher mit Zunahme der Yttererden die Menge des Eisenoxydals and Urans, welche 
letztere in ungefahr constantem Verhaltniss steheo, gemeinschaftlich abnehmen. Die beiden in 
wechselnden Mengen darin auflretenden titanniobsaaren Salze lassen sich durch die obigen 
Formeln darstellen and anterscheiden sich alsdann dadarch, dass die beiden dreiwerthigen 
Elemente des ersteren in dem zweiten darch die vierwerthige Grappe UO and das zweiwerthige 
Fe vertreten werden. Stets herrscht die erstere Yerbindang vor, denn die an Yttrium armste 
unter den von Rammelsberg analysirten Varietaten entspricht ungefahr einer Mischong im 
Verhaltniss 4 : 3. Die Abweichnngen einiger der alteren Analysen , namentlich im Verhaltniss 
von Nb zn Ti, sind wohl darch die anvollkommenen Trennangsmethoden za erklaren. Oft ist 
etwas Ca fur Fe vorhanden. 

Im AUgemeinen muss von den Mineralien dieser Grappe bemerkt werden, dass in Folge 
der grossen Complication ihrer Zusammensetzung und der Schwierigkeit ihrer analytischen 
Untersuchung ihre Formeln noch keineswegs als sicher festgestellt angesehen werden konnen. 
Femer ist die obige Trennung in die Formel eines Titanates und eines Niobates insofem eine 
willk^liche, als in diesen Subttanzen jedenfalls die Radicale beider Sauren durch die mehr- 
werthigen Metallatome mit einander in Verbindang stehen. Mit Rucksicht auf den nicht unbe- 
trachtlichen Gehalt ;tn Niobtaure ist es von Interesse , dass die rhombischen Glieder vorstehen- 
der Gruppe unverkennbare Aehnlichkeit der Krystallform mit dem Niobit (S. 73) besitzen. 
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7. Gruppe. (Saure Salze der Metadikieselsaure.) 

PetaUt [Si20ipAl(Li,Na,H) Monosymmetrisch 1,1535:1:0,7441 112*26' 

(Oaator) 

Anmerk. Die Analysen von Sonden fahren anter Berucksichtigong den Glahverlustes 

als H^O zu dem AtomverhaltniBB Si : Al : K = 4 : 1,05 : 1,00. RammeUberg fand im Castor Ton 
Elba etwas weniger einwerthiger Elemente (Li, Na, K, H). 

Milarit [Si»0*]6Al2CaaKH Rhombisch 0,579:1:0,221 

Anmerk. Die Erystalle dieses Minerals erscbeinen als pseudobexagonale CJombina- 
tionen einer Pyramide mit einem Prisma 2. Ordnong, welcbe aus Durchwachsungsdrillingen 
gebildet sind; das obige Axenyerhaltniss ist aus den Tschermak'schen Messongen der 
Pyramidenwinkel bereohnet, indem dieser Form das Zeichen {131} nnd dem scheinbaren bexa* 
gonalen Prisma 2. Ordnang das Zeichen {010} gegeben ist; alsdann wird das pseudobexagonale 
Prisma 1. Ordnung {130} and die Zwillingsebene {110}. Beim Erhitzen werden die Krystalle 
theilweise optisch einaxig, wandeln sich also wahrsoheinlich in eine wirklioh hexagonale Form um. 



F. Krystallwasser-Yerbindnngen der S^ilikate. 

(Zeolithe.) 

1. Gruppe. (Orthokieselsaure Salze.) 

Thomsonit [SiO*]2Ala(Ca,Na«).2V»HaO Rhombisch 0,9932 : 1 : 1,0066 

(Comptonit) 

Anmerk. Mit dieser yon Rammelsberg aofgestellten Formel stimmen sammtlicbe 
Analysen recht befriedigend bis auf den Wassergehalt , welohen dieselben meist etwas geringer 
angeben. Nacb B. Erben entweicht mehr als die Halfte erst bei Rothgluth. 

Booulerit und Ohalilith sind unreine Varietaten des Tbomsonit, zu welchem jedenfalls 
auch zu rechnen sind: FarOlithy Karphostilbit^ Ozarkity wahrend Bloaaiit; Sasbachit and 
Qlottalith sehr zweifelhafte Zeolithe sind. 

HydronepheUt [Si 0*]» Al»Na> H . 3 H* Hexagonal 

Anmerk. Nach Brogger bestehen diejenigen Varietaten des sogenannten Spreusteinsi 
welcbe aus Kephelin entstanden sind, wesentlich aus diesem, von Clarke und Diller entdeckten 
Mineral, wabrend der echte ^Spreustein*' zum Natrolith gehort (s. folg. S.) 

Brevioit und Banit (letzterer kalkbaltig) sind derartige Hydronephelit-Spreusteine. 

2. Gruppe. (Basische metakieselsaure Salze.) 

A : b : c 

K.«.ua. [Si0.1.Al [AlO] N...2H.0 «»*P™^. Xl ; 1 ; S 9«'.5' 

«.„u.h {[ig:j:^j[iP).5i?:;ig:g) . 0,^17 ■.,■. 0^2^ ,2.,- 

Skoleait [Si03]sAl[Al(OH)2]Ca.2HaO ^ 0,9763 : 1 : 0,3433 90^42' 

Anmerk. Dnrch Brdgger's neueste Untersucbung ist nacbgewiesen worden, dass' as 
sowohl rbombiscbe, als aucb monosymmetriscbe (letztere enthalten ein wenig Ealium) Natrolitbe 
giebt, deren Krystallformen einander aber so nabe steben, dass man die ersteren wobl nur als 
submikrofikopiscbe Lamellarverwachsungen der letzteren nacb dem ^bei diesen gewobnlichen 
Zwillingsgesetze aufzufassen bat. Die Aebnlicbkeit der monosymmetrisoben Natrolitbform mit 
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der des Skolezit ist nicht so gross, als raan fraher annahm, da sich aus derselben Untersuchung 
ergeben hat, dass die Symmetrieebene bei ersterem den spitzen, bei letzterem den stumpfen 
Axenwinkel halbirt; aber immerhin sind die Yerschiedenheiten der Winkel nioht grosser, als 
sie sonst bei isomorphen Eorpem vorkommen, and dass man es hier mil solchen zu than hat, 
beweist die Existenz der Misohangen beider Silikate in dem sogenannten Mesolith, dessen 
Krystallformen denen des Skolezit sehr nahe stehen. Die Abweichangen gewisser Mesolithe and 
Skolezite, besonders in ihren optischen Eigenschaften, von den Erfordemissen des monosym- 
metrischen Systems, welche zar Annahme von asymmetrischen GHedem dieser Gruppe gefuhrt 
haben, scbeinen auf complicirten Zwillingsverwachsangen , resp. aaf secandaren Storangen der 
Stractar der Krystalle za berahen. 

Der krystallographischen Analogie zwischen Natrglith and Skolezit gegenuber ist nan sehr 
auffallend die anscheinend wesentliche Differenz in der chemischen Zasammensetzung. Die 
empirischen Formeln beider Mineralien, mit denen alle Analysen befriedigend abereinstimmen, 
sind namlich die folgenden: 

Si30ioA12Na2.2HaO 

SiSQioAiaCa .SH^O 

Die Erklarang dieses Verhaltnisses wird geliefert darch das vollig verschiedene Verhalten 
beider Sabstanzen beim Erhitzen: wahrend der Natrolith seinen gesammten Wassergehalt anter 
300^ abgiebt and in feuchter Laft wieder anzieht, verliert der Skolezit den letzten Antheil des 
Wassers erst beim starken Gluhen, wobei das Mineral schmilzt, enthalt also jedenfaUs einen 
Theil als integrirenden Bestahdtheil des Silikatmolekuls. Die Thatsache, dass der Skolezit nicht 
nar in seiner Krystallform mit dem Natrolith iibereinstimmt, sondem beide aach isomorphe 
Mischangen in verschiedenem Yerhaltniss bilden, lasst es anzweifelhaft erscheinen, dass aach 
der erstere nar 2 Molekale Krystallwasser enthalt; alsdann mass die Isomorphic desselben mit 
dem Natrolith dadurch bedingt sein, dass an Stelle der einwerthigen Grappe AlO die ebenfalls 
einwerthige Gruppe A1[0H]2 getreten ist. Beide Silikate bilden nan in wechselnden Mengen 
isomorphe Mischangen, deren Wassergehalt folglich mit dem Kalkgehalt zanimmt. Geringe 
Qaantitaten Calciam enthalten mehrere, anzweifelhaft rhombische Yarietaten des Natrolith ; etwas 
grossere Mengen der sogenannte Qalaktit^ von welchem wenigstens die Uebereinstimmang des 
Prismenwinkels mit dem Natrolith nachgewiesen ist Fiir den Mesolith, dessen Yarietaten 
Skolezit and Natrolith meist angefahr im Yerhaltniss 2 : 1 enthalten , ist die Aehnliohkeit der 
Krystallform mit der des Skolezit darch Laedecke nachgewiesen worden (das a. v. S. angegebene 
Axenverhaltniss desselben weicht insofem von dem darch L. mitgetheilten ab, als Dessen Prisma 
00 P — (13.14.0) als primares angenommen worden ist). Mit dem Namen Harring^onit hat man 
einige noch kalkreichere Mischangen von Skolezit and Natrolith bezeichnet, aber welche jedoch 
keine krystallographische Angaben vorliegen and die andere Zeolithe in mechanischer Bei- 
mengang enthalten. Endlich findet sich aach in dem Endglied dieser Mischangsreihe , im 
Skolezit, meist etwas Natriam. 

Savit ist zersetzter Natrolith. 

Eisen- Natrolith anterscheidet sich vom gewohnlichen Natrolith nar darch zahlreiche 
Einschlusse eines eisenreichen glimmerahnlichen Minerals. 

Bergmannit (SpreuBtein) ist anreiner Natrolith, meist aas Sodalith entstanden (Brogger). 

Lehuntit, von dem jedoch nar eine einzige anscheinend nicht sehr genaae Analyse vor- 
liegt, ist vieUeicht die dem Skolezit analoge Natriamverbindang : [SiOS]8Al. Al[OH]«.Na2.2H20, 

Edingtonlt [Si03]sAl[A10]Ba.3H»0 Tetragonal sphen. hemiedr. 1:6,6747 

Anmerk. Die Formel dieses aasserst seltenen Zeoliths ist nicht als ganz sicher festgestellt 
za betrachten, da die Analyse nar angenahert mit derselben stimmt. 

3. Gruppe. (Normale metakieselsaure Salze.) 
Analcim [Si Oa]« AlNa . H»0 Regular 

Anmerk. Im Hinblick aaf die grosse Aehnlichkeit der Krystallform zwischen Analcim 
and Leacit ist es von Interesse, dass das wasserfreie Analcim silikat genaa die Zasammensetzang 
eines Natron - Leacit besitzt, der Analcim also gleichsam ein Hydrat des letzteren darstellt. 

Orotta, tab. Ueben. d. Blineralien. 8. Aufl. to 
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Uebrigens kommt auch Kalium im Analcim vor (in einer neuen Analyse wird sogar mehr K 
als Na angegeben). 

Eine weitere Uebereinstimmung zeigt sich darin^ dass auch der Analcim optisch anomal 
ist. Der sogenannte Budnophit , welcher chemisch and auch in der ausseren, anscheinend 
regularen Form mit Analcim identisch istf zeigt einen ahnlichen complicirten Zwillingsbau, wie 
der Leucit, und zwar haben die Lamellen nach Brogger's Untersuchung die optischen Eigeu- 
Bchaften asymmetrischer Erystalle. 

Laubanit [Si03]5Al^Ca>.6H20 ' Monosymmetrisch? 



A C 



4. Gruppe. (Saure metakieselsaure Sake.) 

ApophylUt [Si03]«Ca*KH7 . 41/2 H^O Tetragonal 1 : 1,2515 

Anmerk. Von dem im Silikat des Apophyllit enthaltenen Hydroxyl ist meist eine kleine 
Quantitat durch Fluor ersetzt. 

Dem Apophyllit stehen in chemischer Hinsicht sehr nahe der Okenit^ fur welchen die 
Formel [Si08]2CaH2.H20 angegeben wird und der Tobermorit, ungefahr [SiOS]6Ca*H2.3H»0. 
Der Gyrolith echeint nur ein zersetzter Apophyllit zu sein. 

Faujasit [Si 03]ioAl*CaNa2H* . 18 H^O Regular 

Anmerk. Da Na^ und Ca einander in den meisten Zeolithen isomorph vertreten, ist es 
wahrscheinlich , dass die obige Formel in [Si08]^A12(Na2,Ca)H2.9H20 zusammengezogen und 
angenommen werden muss, dass die einzige vorhandene Analyse mit einem zu^llig fftst genau 
gleiche Molekule der Natrium- und Calciumverbindung enthaltenden Material angesteUt worden 
sei. Die Trennung des Wassers in einen dem Silikat angehorigen und einen ausserhalb desselben 
stehenden Theil beruht iibrigens hier nur auf einer von Rammelsberg gemachten Annahme. 

Der aus der Zersetzung des Castors hervorgehende Hydrooastorit^ in mikroskopischen, 
wahrscheinlich rhombischen Nadeln krystallisirt, ist nach einer mit nicht ganz reinem Material 
ausgefiihrten Analyse: SiiSQasAloCa. IIH^O, was sich vielleicht als [Si08]«A16CaH«.8H«0 
deuten lasst. 

BpistUbit [SiOs]" Al^Ca'H^ . TH^O Monosymm. 0,4194 : 1 : 0,2881 90^ 40' 

Heulandit [Si08]« Al2(Ca,Sr)H* .'3 H^O „ 0,3959 : 1 : 0,4698 91© 25' 

(StUbit B. Th.) 

Brewsterit [Si03]6Al2(Sr,Ba,Ca)H*.3H20 „ 0,4046:1:0,4203 93^ 4' 

Anmerk. Fur den Heulandit ist durch Rammelsberg nachgewiesen worden, dass ein 
Theil des Wassers erst beim Gliihen entweicht ; die obige daraus sich ergebende Formel ist auch 
durch die neueren Analysen von Jannasch bestatigt worden, wahrend diejenigen des fruher 
wegen seiner sehr ahnlichen Krystallform fiir gleich zusammengesetzt gehaltenen Epistilbit, wie 
Bode wig zeigte, auf einen etwas geringeren Kieselsauregehalt fuhren. In diesem ist fast immer 
etwas Na2 fiir Ca vorhanden; im Heulandit findet theils dieselbe Yertretung statt, theils und 
zwar noch haufiger die durch Kalium (bis 2Va Proc. K^G). Der Brewsterit verliert nach 
Dam our ebenfalls den letzten Rest seines Wassergehaltes erst bei Rothgluth, und da derselbe 
ganz unzweifelhaft isomorph mit dem Heulandit ist, so muss auch fur ihn der entsprechende 
Theil des Wassers als Hydroxyl angenommen werden. 

Was die Krystallformen dieser drei Zeolithe betrifft, so ist fur den neuerding^s erst als 
monosymmetrisch erkannten Epistilbit, unter Belassung von M (M:M z=z 44® SO') als ooP(110}, 
die Form s [Tenne*s ^P{ri21] als Elinodoma Poo (Oil) genommen worden; alsdann tritt die 
nahe Beziehung zum Heulandit hervor, dessen Prismenwinkel (in der von Dana, Descloizeaux 
und auch hier adoptirten Stellung) fast der gleiche ist, wahrend eine andere prismatische Form, 
namlich -|-P{Ill}, einen ahnlichen Winkel besitzt, wie a des Epistilbit, aber ganz anders gegen 
die Yerticalaxe geneigt ist, so dass eine Vereinigung beider Mineralien nicht moglich ist (auch 
die optischen Eigenschafben sind verschieden). Das Axenverhaltniss ist den Messungen von 
Trechmann entnommen. 

Oryzit und Pseudonatrolith sind zwei bisher nur ungenugend charakterisirte Zeolithe 
von einer, der des Heulandit ahnlichen Zusammensetzung ; der Oryzit ist wahrscheinlich mit dem 
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letzteren identisch. Aach der Beaumontit ist nach seiner KryBtallform nur eine Varietat des 
Heulandit, wahrend seine optischen Eigenschaften von denen des letzteren etwas abweichen. 
Reissit ist ein kali- und natronhaltiger fipistilbit. 

5. Gruppe. (Basische polykieselsaure Salze.) 

Inesit Si508(Mn,Ca)[Mn.OHp.H«0 Asymm. 0,97*53:1:1,3208 92n8' 1320 56' 930^51' 

(Bhodotillt) 

Anmerk. Yon diesem Mineral , dessen krystallographische Bestimmung von Scheibe 
herruhrt, hat Barwald nachgewiesen, dass die HiUfte des Wassers bei ca. 100^, die andere erst 
in hoherer Temperatur fortgeht, and dementsprechend die obige Formel aufgestellt. Flink fand 
fur den unzweifelbaft damit identischen Rhodotilit etwas weniger Wasser, hatte also offenbar 
Material vor siohf welches nicht mehr ganz unverandert war. 



6. Gruppe. (Neutrale polykieselsaure Salze.) 

Desmin Si60i6Al«(Ca,N*«,Ka) .GH^O Monosymm. 



(Stilbit 8. Th.) 



Oder 



Phillipsit 

(Kalkharmotom, 
GhriBtianit) 

Harmotom 

(KreoBsteiii, 
Morvenit) 



Si«0>«Al»(Ca,Na»,K«) .6H>01 
Si«Al»Oi«Al»(Ca,N««,K«)« . 6H»0 ' 

Si«Oi«Al»(Ca,Na«,K») .6H«0l 
Si« Al»Oi« Al»(Ca,Na« K»)« . 6H»0| 

Si«0'«Al»(Ba .) -SH'Ol 

Si« Al»Oi«Al»(Ba, )» . 6H«0| 



0,7624: l:i,r939 



129»11' 




0,7096 : 1 : 1,2563 



ft'-'— ^ ^ 



T. 



0,7031:1:1,2310 124^50' ^^^-^^^^ <^ 



Anmerk. Desmin und Phillipsit bilden, wie die Untersuchung von Fresenius gelehrt 
hat, eine continuirliche Mischungsreihe zweier isomorpher Silikate, deren eines Endglied die- 
jenigen Desminvarietaten darstellen, welche der ersten oben angegebenen Formel entsprechen 
und somit die Zusammensetzung eines mit Erystallwasser verbundenen Albit besitzen, in welchem 
Na^ grosstentheils durch Ca ersetzt ist, daher ihre Formel gegenuber der des Albit verdoppelt 

ist Wahrend in diesen das Verhaltniss R:Al:Si:H30 = 1:2:6:6, gehen sie durch allmahliche 
Uebergange uber in Variet&ten mit geringerem Silicium- und Wassergehalt (zu denen auch die 
faserigen Varietaten Hypostilbit und Puflerit gehoren) bis zu solchen , in welchen jenes Ver- 
haltniss ungefahr 1:2:5:5 betragt. Es geschieht dies durch die isomorphe Beimischung eines 
Silikates von der Zusammensetzung des analogen Hydrates vom Anorthit, welches, wie die obige 
Formel zeigt, sich von dem ersten dadurch unterscheidet, dass 2 Si durch 2A1 und 1 Ca (von 
welchem ebenfalls ein kleiner Theil durch Na^ und K^ vertreten wird) ersetzt sind. Da in dem 

letzteren Silikate das Verhaltniss H:Al:Si:H'0 = 1:2:2:3, so mussen mit steigenden Mengen 
desselben in der Mischung die Zahlen fiir Si und H^O gleichzeitig abnehmen, wie es in der 
That der Fall ist. An die kieselsaure- und wasserarmsten Desminvarietaten, deren Zusammen- 
setzung ungefahr einer Mischung der beiden constituirenden Silikate im Verhaltniss 3:1 ent- 
spricht, schliessen sich unmittelbar die PhilUpsite an, eine fortlaufende Mischungsreihe bildend, 

in welcher die Relation K:Al:Si:H^O von 1:2:5:5 bis zu 1:2:3:3%, letzteres einer Mischung 
der beiden Grundverbindungen im Verhaltniss 1 : 3 entsprechend , herabgeht. Der Unterschied 
vom Desmin besteht ausserdem darin, dass, wahrend in letzterem die Kalkverbindungen die 
weitaus vorherrschenden sind, in den Phillipsiten Ca in wechselnden Mengen, oft uberwiegend, 
durch Na> und K^ ersetzt ist, ohne dass der Gehalt an dem einen oder anderen Metal! irgend 
eine Gesetzmassigkeit in Bezug auf den Kieselsauregehalt zeigte. Die Phillipsitvarietaten mussen 
demnach eigentlich als isomorphe Mischungen von 

fSi«0i«A12Ca .6H20| [Si*A120i6AiaCa>.CHa01 

{Si60i«A12Na2.6Haol und: |si*AiaOi«AiaNa*.6H>0 
(si«0i«AiaK2 .6HaoJ (si*AiaOi»AiaK* .6H«0, 

betrachtet werden, von welchen Formeln die der zweiten Reihe von denen der erfften sich genau 
80 ableiten, wie Anorthit von Albit (s. S. 137 und Einleitung zu den Silikaten S. 96). 

19 ♦ 
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Der Harmotom gehort einer parallelen and mit der ersten isomorphen MiBchungrsreihe 

an, in welcher K = Baryum mit kleinen Mengen- Natrium, Ealium and Calcium, daher auf 
voriger Seite abgekurzt mit (Ba, ...) bezeichnet; and zwar entsprechen die analysirten Yarietaten 
sammtlich sehr nahe einer Mischung der beiden constituirenden Silikate im Verhaltniss 3:1 (analog 
den kieselBaurearmsten Desminen and den kieselsaarereichBten Phillipsiten) , so dass ihre 
empirische Zusammensetzung approximativ durch die Formel Si^Oi*A12(Ba,Na?,K«,Ca).5V4H*0 
ausgedrtickt werden kann. 

Die Zugehorigkeit aller dieeer Mineralien zu dem gleichen Krystallsystem and die Ueber- 
einstimmung ihrer Formen and ZwillingBverwachsungen ist in neuester Zeit durch eine Reihe 
von Untersuchungen nachgewieeen worden. Da diese Grappe in chemischer Hinsicht ganz ahn- 
liche Erscheinungen darbietet, wie die entsprechenden waeserfreien Verbindungen, die Feldspathe, 
80 ist es von Interesse, zu bemerken, dass auch ihre Krystallformen und regelmassigen Ver- 
wachsungen mehrere auffallende Analogieen mit den letzteren erkennen lassen. In Bezug auf 
die optischen Eigenschaften sind sogar Abweichungen vom monosymmetrischen Krystallsystem 
beobachtet worden, welche es als moglich erscheinen lassen, dass hier asymmetrische , also den 
Plagioklasen analoge Formen vorliegen. 

Der sogenannte Zeagonit bildet die siliciumarmsten Glieder der Phillipsitreihe und unter- 
scheidet sich von den iibrigen Phillipsiten nur dadurch, dass er durch Verwitterung einen Theil 
seines Wassergehaltes eingebiisst hat. Die letzten, noch kieselsaurearmeren and wesentlich aus 
dem Anorthit - Hydrat Si^O^APCa.SH^O bestehenden Glieder der Mischungsreihe des Phillipsit 
werden vermuthlich von dem in krystallographischer Hinsicht (wegen seiner verwickelten 
Zwillingsbildungen , welche iibrigens mit denen des Phillipsit manche Analogie darbieten und 
nach Descloizeaux' optischer Untersuchung wahrscheinlich dem monosymmetrischen System 
angehoren) noch unvollstandig bekannten Qismondin reprasentirt ; doch bedarf dieser auch in 
chemischer Beziehung noch weiterer Untersuchung. 

Foresit ist ein in der Form dem Desmin nahestehender Zeolith , dessen Analyse indess 
auf die abweichende Formel Si«Oi9Al*(Ca,Na2).6HaO gefiihrt hat. 

Chabasit f Si60i«Al2(Ca) .SH^Oj „ i i. u -^ ? ; ^?».« 

cpLatoL {siU1^0i6Al«{Ca>.8H«0| Hexagonal rhomboedr. 1 : 1,0858 

Anmerk. Streng hat zuerst nachgewiesen, dass eine constante Grosse in der Zusammen- 
setzung der Chabasite nur das Verhaltniss Ji:Al ist, wo R in den meisten Yarietaten vor- 
herrschend Ca, daher oben mit (Ca) bezeichnet, ausserdem K^ und Na^; dagegen variirt das 

YerhaltnisB R : Al : Si von 1 : 2 : 6,2 bis 1 : 2 : 8,1, und mit wenigen Ausnahmen nimmt der Wasser- 
gehalt mit der Kieselsaure stetig ab (die Abweichungen hiervon riihren von der leichten Y^r- 
witterbarkeit der Substanz her). In der That lassen sich die Chabasite, wie es die obige Formel 
angiebt, auifassen als isomorphe Mischungen derselben beiden Silikate, welche die Phillipsit- und 
Desminreihe bilden, mit dem Unterschiede jedoch, dass dieselben hier mit 8 Molekulen Kry stall- 

wasser verbunden sind, und dass die Endglieder der Mischungsreihe, Si20®A12k.4H*0 und 

Si^O^^Al^R.SH^O, nicht bekannt sind. In Folge der Zusammensetzung aus diesen beiden 

Silikaten giebt es Chabasite, welche ungefahr den empirischen Formeln: Si^O^^Al^K.dH^O, 

Si*OiaA12fi.6H80 und Si^Oi^Aiafi.THaO entsprechen. Wie bei den Phillipsiten, steht auch 
hier der Gehalt an Alkalien in keinem Zusammenhange mit dem Steigen des Gehaltes an Kiesel- 
saure und Wasser, denn alkalireichere Chabasite befinden sich unter den siliciumreichen , wie 
unter den siliciumarmen. 

Levyn und QmeUnit sind Yarietaten mit abweichendem Habitus der Krystallformen, 
welche sich aber auf dieselbe Grundform, wie die iibrigen, zuruckfuhren lassen, und in chemi- 
scher Hinsicht derselben Mischungsreihe angehorig; nur ist der letztere natronreicher , als die 
anderen Chabasite. 

Groddeokit steht in seiner Zusammensetzung ungefahr in der Mitte zwischen den beiden 
letzten der weiter oben angegebenen empirischen Formeln, unterscheidet sich aber dadurch von 
den iibrigen Gliedern dieser Reihe, dass der grossere Theil des Calcium durch Magnesium und 
ein betrachtlicher Theil der Thonerde durch Eisenoxyd ersetzt ist. 

Haydenit ist vom gewohnlichen Chabasit nur durch einen geringen Ba- Gehalt verschieden. 
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Vorherrschend aus den, Torstehenden Kalkverbindungen analogen Natriumsilikaten besteht 
der Hersohelit von Sizilien, welcher aach in den krystallographischen Eigenschaften am 
meisten von den iibrigen Gliedem der Ghabasitreihe abweicht. 

Mit der fast nie fehlenden Zwillingsverwachsung hangen jedenfalls die opUschen Anomalien 
dieser Substanzen zusammen, welche in neuerer Zeit veranlasst haben, dieselben als einem 
weniger symmetrischen E^rystallsysteme angehorig zu betrachten. 

I.aumontit [Si«0!i]«Al«[OH]*Ca . 2H20 Monosymmetrisch 1,0818 : 1 :b,5896 99© 18' 

(CaporoUnit) 

Anmerk. Da der Laumontit die Halfte seines Wassergehaltes erst beim Glnben verliert, 
ergiebt sich fur denselben die Formel eines basischen Salzes der Dikieselsaure Si^O^H^. 

Der kieselsaurereichste Zeolitb ist'der Ptilolith, fiir welchen die Formel: 

Siwo»* Aia(Ca,K2,Naa) . SH^O 

gefonden wurde. Diese lasst sich nicht auf irgend eine sonst bekannte Kieselsanre beziehen, 
und es ist dessbalb die Vermuthang gereohtfertigt, dass das mit Chalcedon gemengt vorkommende 
Mineral im reinen Zastande weniger SiO^ enthalt 



G. Krystallwasserhaltige Yerbindnngen Ton Silikaten mit 

Carbonaten, Snlfaten nnd Uranaten. 

1. Gruppe. 

Thaumasit [SiO»][C03][SO*]CaM4H«0 Krystallform? 

Anmerk. Dieses, anfangs fur ein meohanisches Gemenge gehaltene Mineral scbeint in 
der That homogen za sein and findet sein Analogon unter den wasserfreien Silikaten im 
Cancrinit and Nosean. 

2. Gruppe. 

Uranophan Si»U80»Ca.5H«0 Rhombisch 0,30:1:1,00 circa 

Anmerk. Diese Verbindung ist als ein wasserhaltiges kieselsaures and nransanres Salz 
aufzufassen; da dasselbe einen Theil seines Wassergehaltes erst bei Rothglath abgiebt, so 
hat es vielleicht die Constitation : H[Si«0^-Ca-[U«OTH.4H20. Die Analysen ergeben ubrigens 
6 Mol. H^O, von denen aber eines bereits fiber Schwefelsaare fortgeht, daher wohl als hygro- 
skopisch za betrachten ist. 

ITranotil ist chemisch identisch mit Uranophan and nach Zepharovich ebenfalls rhom- 
bisch, zeigt aber, wie die Lage der Spaltangsebene in Bezug aaf die Langsrichtang der feinen 
Nadeln beweist, eine andere Aasbildong, wahrscheinlich darch Vorherrschen eines Makrodoma 
(bezogen aaf die von Websky gewahlte Stellang des Uranophan). Die von Schraaf gemessenen 
Krystalle zeigten eine monosymmetrische Ausbildang, aber Schwingangsrichtangen , welche far 
das rhombische System sprechen. 

aummit SiU»0"(Pb,Ca,Ba).5H«0 Krystallform? 

Anmerk. Far den Wassergehalt dieses Minerals gilt das Gleiche, wie fur den Uranophan. 
Aas der Formel desselben, welche erst darch die Untersachang H. v. Foallon's festgestellt 
worden ist, lasst sich eine einfache Constitation nicht herleiten, doch hat das Salz jedenfalls 
einen ahnlichen ohemischen Charakter, 4|ie der Uranophan. 

Qummien (rothes Peohuran)| Miasit, Pittinit and Coraoit sind nach dem Genannten 
mehr oder weniger anreine Varietaten des Gammit. 







H. Amorphe wasserhalUge Sillkate. 

Von den folgenden Gruppen enthalt die erste basische kieselBaure Salze, die zweite 
wesentlich Ortho- und Metasilikate zveiwerthiger, die dritte solche dreiwerthiger Metalle. 
(Ueber die Constitution dieser Eorper, deren Wassergehalt zum Theil ein rariabler ist, 
siebe Einleitang zn den Silikaten S. 102.) 

1. Gruppe. 

AUophan SiO»Ala.5H»0 Am'orpb 

Asmerlc. Da fast die Halfte dei Waaaera erst in ziemlich holier Temper&tur foTt|;eht, 
iat die Formal vielleicht SiOU)'[OH]*.3H«0. Manche Ailophaoe Bind etwM kieBehaarereicher 
und einige entbalten ein Kupfersililcat; boiderlei Yarietaten aind vohl als mechuiiache Gemenga 
zu betrachten. 

Aehuliche Mineraliea aind: KollTiit, von dem einige Analysen za der Orthotilikat-Formel 
SiO*[A101*.9H*0 fuhren, Bamoit und Carolathin, ietzterei- mit viel Bitumen impragnirt- 

Avaait (amorpb?) bat die Zuaammensetzang Si^O^^Fe'^H'^, vielleicbt ein Gemenge von 
Opal mit Giaenhydroxyd. 

Btabelit iat ein atnorphea waaaerhaltigee Silikat von Mn, Cu, Al, Fe. 

2. Gruppe. 

WebBkyit SiO*(Mg.Fe)H*.2HaO Amorph 

Plombierit SiO»Ca.2H'0 „ 

Fenwitbit SiO'Mn . 2H30 „ 

Anmerk. Die ZuaammeDaetzuiig dea in Bezug auf aeinc 

aber aicber amorpheu Minerala BAttiBit kann angefahr durcb 

auagedrackt werden. 

Der Flmellth von Schleaien iat nach Fiacfaer amorph 

Bind aber nnter dietem Namen zwei chemitch ganz verachiei 

ungefahr nach der Formel 8i»0»MAl.i'e)*(Mg,Ni)".6H*0 (viell 

zutammeogeaetzt iit, wabrend die andere wesentlich ans einem 

reicheren NickeUilikat beateht, welcheB sich vom RottiBit dm 

groaaeren KieBelBaaregehalt unteracheidet (vergl. auch S. 122). 
Neotokit, Wittin^t und Stratopelt, amorphe Zeraeb 

neseDtlich waaserlialtige Mangansilikate, fur welcbe bettimmte 

konnen. 

H. Gruppe. 

Halloyait Si»09A!*H<.xHaO Amorph 

Anmerk. Wie Le Chatelier nachgewieaen hat, besit 

Erhitzen die ZnaammeQaetzung Si^O^APE*, d. i. diejenige dea 

dieaelbejedoch ausaeribrer amorphen Bescbsffenbeit und dem we 

Waaaera verachieden iat darcb ihr Verhalten bei boberer Te 

nach der vollatandigen Entwaaaeriing. 

Hierher gehoren: Iiensitiit, Beverit, Oalapeotit, der 

von Plombieres, endlicb zahlreiche plastische Tbone, von dei 

Bucbung eine Anzahl ziemlich homogen Bind und~obiger ZuBSia 

die gewohnlichen aedimentaren Thone im Allgemeinen Gemen 

Halloyeit ahnliche Qlagerit hat die Formel [SiOilsAi'.SH'O. 
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Bol Si»08o(Al,Fe)8.18H20 Amorph 

Anmerk. Manche Bolvarietaten haben einen hoheren Kieselsaaregehalt and bilden nor- 
male metakieselsaare Salze der Thonerde and des EisenoxydSf wie die folgenden Mineralien: 

Hazumovskyn [SiO»]3Al2.3H20 Amorph 

Chloropal [Si08]8(Fe,Al)2.5H>0 „ 

caramenit, Finguit) 

Kontronit [Si03]3Fe2.5H20 „ 

Polyhydrit [Si08]*(Fe,Al)2(Ca,Mn,Mg).6H2 „ 

Anmerk. Die Formeln des ersten and dee letztgenannten Minerals beziehen sich aaf die bei 
100^ getrocknete Sabstanz, welche dabei vielleicht schon einen Theil ihres eigenthumlichen Wasser- 
gehaltes verloren hat. Die Nontronitformel gilt far die meisten Vorkommen; einige weichen 
indesB von derselben ab. Knop betrachtet den Nontronit ale ein Gemenge von Opal mit Eisen- 
hydroxyden, entstanden aas einem wasserhaltigen Magnesia •Eisenoxydol-Silikat, dem Proto- 
nontiroiiiti and rechnet za dem ersteren aach Siderokleptit and Chusit Saassare's. Unter 
den mit den Namen Chloropal, Gramenit, Pingait, auch Nontronit bezeichneten Mineralien 
befindeh sich aach solche von der Zusammensetzang: [SiO^]7(Fe,Al)^(Ca,Mg).10H20. Diesen 
nahert sich der sogenannte Aerinit, nach Lasaulx: Sii80«<>(Al,Fep(Ca,Fe,Mg)».l8H20 (viel- 
leicht = [Si03]i8[A10*](Al,Fe)«[OH]*CaM6H20). Der Malthaait hat eine dem Raznmovskyn 
ahnliche Zusammensetzang; der Plinthit anterscheidet sich von gewissen Chloropalen nar 
durch einen geringeren Eieselsaaregehalt. 

MontmoriUonlt Si^O^^AlaHa -|- xH«0 Amorph 

Anmerk. Hierher gehoren der Steargilit, Smeotit^ Cimolith| Confolensit^ Dela- 
novit, Erinity wahrscheinlich auch die ahnlichen Mineralien Felikanit) Anauxit and Gtlm- 
belit. Die Mehrzahl dieser Substanzen sind jedoch durch andere Korper stark verunreinigte 
Gemenge. Die obige Formel wurde an den reineren Varietaten durch Le Chatelier fest- / i^; A 

gestellt; sie entspricht einem Hydrat des Pyrophyllit (s. S. 123) mit unbestimmtem Wassergehalt. A-^ [ ^I'f 
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X. Classe. 



Organische YerbindungeiL 



A. Salze organischer SSnren. 

1. Gruppe. (Oxalsaure Salze.) 

^'raifiSMlUt CaO^Ca.HaO Monosymm. 0,8697 : 1 : 1,3781 107n9' 

Anmerk. Ein vielleicht damit identisches Ealksalz der Oxalsaure ist unter dem Namen 
Thiersohit besohrieben worden. 

Oxalit Ca 0* Fe . 1 1/2 H« Kry stallform ? 

(Humboldtin) 

2. Gruppe. (Mellitsaure Salze.) 

> Honigste in CiaOiaAla.l8H20 Tetragonal 1:0,7454 

(MelUt) 

An hang. Der Dopplerit ist als das Caloiumsalz einer oder mehrerer Huminsauren zu 

betraohten. • 

Pigotit ist ein haminsaures Aluminiumsalz. 



B. Kohlenwasserstoffe. 



1. Gruppe. 






a : b : c 


/« 


Fiohtelit 


C*H8 


Monosymmetrisch 


1,415 : 1 : 1,734 


1270 circa 


Hartit 


CiaRao 


Monosymmetrisch ? 







Anmerk. Die vorstehenden Substanzen und die unten verzeiclineten Hatchettin and 
Aragotit sind die einzigen in krystallisirtem Zustande beobachteten natdrliohen Kohlenwasser- 
stoffe, deren nahere Constitution jedoch meist noch unbekannt ist. 

Die folgenden, fast ausnahmslos amorphen Substanzen dnrften zum Theile paraffinartige 
Korper, d. h. Gemenge hochsiedender KohlenwasserstofTe der Methanreihe sein: Q gokOTit (Mrd* *^ 
waohsii lOaterit, Dinit^ XTrpethit, Hatchettin (rhombisoh?), Scheererit^ Kfinlelnity 
Christmatit, ZintriBikit| Pyropissit, Phylloretiny Aragotit (rhombisch), Posepnyti Jonity 
XTintahit u. a. 
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C. Harze. 

Die natiirlichen Harze sind sauerstofiFhaltige Verbindungen, meist Gemenge schwacher 
Sanren oder Sanreanhydride. 

>> Suooinit (Bernstein) O^H^O^ besteht aus einer amorphen anldslichen Sabstanz, neben 

dieser aaT^Bernsteinsaure, zwei loslichen Harzen und aus flachtigem Oel. 

Copal C*OHWO Geomyricit C8*H«80a 

Butypit C82H«*0* Retinit Ci^HisO 

Bosthomit Ca*H*0O Krantrit C^OHi^O 
Geooerit C^WHWO^ 

Wahrscheinlich gehoren noob bierber: Asphalt (Erdpeoli)| Bitnminit (Bogheadkohle)^ 
Ambrity BathwiUiti Albertit^ Grahamit, Walait^ Piauzit^ Ixolyt^ Jaulingit^ Siegburgit, 
Walohowit, Tasmanit, Trinkerit, Pyroretinit; Bielzit; Bombicoit^ Idrialln (wabrschein- 
licb monosymmetriscb ; das aus dem Idrialit oder Queoksilberlebererz gewonnene reine Harz 
hat nach Goldschmidt die Fonnel C^W^O% Xyloretinit (Hartin), Leukopetrit, Buosmit, 
Sklerotin, Anthrakoxen^ Dysodll; Hiroit; Soblanit, Bemardinit; Hofmannit^ Ambrosin, 
Baikerinit, Berengelith , BrQoknerellith^ Duxit, G^danit^ Guayaquilit, Melanohym, 
Middletonlt^ K6flaohit, Neudorfit^ Beussinit, Booblederit, Schraufiti Setlingit^ Stanekit^ 
Suocinellity Teooretin, TTranelain; Wheelerit. 

Da es sicb wabrscheinlicb bei alien aufgezahlten Substanzen am Gemenge bandelt, habeu 
die angegebenen Formeln naturliob nur den Wertb einer ungefabren Angabe der empiriscben 
Zusammensetzung. 



Anhang: Kohlen. 

Die mit den Namen: Braunkohle (Lignit), Steinkohle und Anthraoit bezeichneten 
Substanzen stellen verschiedene Stadien der Umwandlung fossiler Pflanzenstoflfe dar, welche 
neben Koblenstoff bauptsacblich Sauerstoflf und Wasserstoflf enthalten, und zwar der 
Anthracit, das Product der am weitesten vorgeschrittenen Umwandlung, in der geringsten 
Menge; der letztere nahert sicji in seinen Eigenschaflen dem Graphit und besteht wohl 
wesentlich aus einer amorphen Modification desselben. 
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Fiir die folgenden Mineralien kann eine bestimmte Stelle in der systematischen 
Anordnung nicht angegeben werden; dieselben sind entweder unvoUstandig untersncht 
oder sicher als mechanische Gemenge erkannt worden. 

Abriaohanit ist ein erdiges Silikat von Fe^O^fFeO, MgO, Alkalien a. b. f., jedenfalls ein Gemenge. 

Aohrematit scheint ein Gemenge von Mimetesit mit molybdansaurem Blei zu sein. 

Aohtaragdit, regulare tetraedrische Pseudomorphosen, bestehend aus einem Gemenge von Grossolar, 

einer faserigen mit einer steatitartigen Substanz und Quarzkomchen. 
Aedelforsit sind zwei Substanzen genannt worden, von denen eine unreiner WoUastonit, die andere 

ein dem Laumontit ahnliches wasserhaltiges Silikat sein solL 
Aerugit ist ein zweifelhaftes Arseniat von Nickel. 
Ainalit soil ein tantalbaltiges Zinnerz sein. 

Alurgit ist eine hexagonal krystaUisirende, nicht analysirte Manganverbindung. 
Alvit, tetragonal, enthalt Si, Al, Be, Fe, Zr, Th (?), Y nnd Wasser. 
Ammiolith, Gemenge von antimonsaurem oder antimonigsaurem Eupfer mit Zinnober and anderen 

Substanzen. 
Animikit ist eine noch sehr zweifelhafte Antimonverbindung des Silbers. 
AnthoBiderit ist ein Gemenge von Andalusit und Glimmer. 
Antillit soil ein Zersetzungsproduct des Bronzit sein. 
Arequlpit soil Kiesels&ure, Antimonsaure, Bleioxyd und Wasser enthalten. 
Arrhenit, Zersetzungsproduct einer kieseltantalsauren Yttriumverbindung. 
Arsenotellurit soli eine Verbindung von Tellur, Arsen und Schwefel sein. 
Bartholomlt scheint ein Gemenge verschiedener schwefelsaurer Salze zu sein. 
Bhreckit, ein jedenfalls nicht homogenes Silikat. 
Bismutoferrit s. Hypochlorit. 

Blomstrandit ist wahrscheinlich Zersetzungsproduct einer Euxenit ahnlichen Substanz. 
Bytownit ist ein Gemenge von Anorthit, Hornblende, Quarz und Magneteisen. 
Canaanit ist ein Pyroxen und Carbonat enthaltendes Gestein. 
Chonlkrit ist ein zersetzter ufid mit Diallag gemengter Feldspath. 

Chromocker ist ein Gemenge von Feldspath, Quarz u. s. w. mit einem chromhaltigen Pigment. 
Craigtonlt ist ein hochst zweifelhaftes Mineral, welches aus Al^OSjFe^QS^MgO.MnO und K^O 

bestehen soil. 
Culebrit soil Zn, Hg und Se enthalten. 

Cuspidin, ein fluorhaltiges Calciumsilikat. Monosymm. a : b : o = 0,72 : 1 : 1,94, ^ = SSYj®. 
Cycmoohaloit, ein Wasser und Phosphorsaure enthaltendes Kupfersilikat. 
Degerdit, ein nicht homogenes eisenreiches Silikat. 
Delafossit soil wesentlich Fe^O^Cu^ sein. 
Demidowit, Gemenge von Kupfer- Silikat mit -Phosphat. 
Devillin ist ein Gemenge von Langit und Gyps. 
Dillnit, wahrscheinlich ein Gemenge von Diaspor und Kaolin. 
Ehrenbergit, ein wasserhaltiges Silikat von AI,Na,Fe,Mn etc., fur welches eine Formel nicht auf- 

gestellt werden kann. 
Eisensteiiiinark (Teratolith), Gemenge von Eisen- und Manganoxyd mit zersetztem Feldspath. 
EUonlt ist ein Gemenge von Quarz mit einer Cimolit ahnlichen Substanz. 
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Snysit, Gemenge von Thon, einem Kupfersulfat, Kalkspath a. a. w. 

FluOBiderit, Scacchi, ein noch nicht naher untersuohter Begleiter des Nooerin. 

Qelberde, Gemenge von Brauneisenerz und Thon. 

QilUngit, ein Gemenge mehrerer eisenreicher Silikate, ist ein zersetztes Glimmer-Amphibol-GeBtein. 

Qlobosit ist ein Wasser und Fluor enthaltendes Eisenoxydphosphat 

Qrftngesit, amorphes Umwandlungsproduct von Pyroxen. 

Groohauit, ein wasserhaltigeB Thonerde- Magnesia -Silikat 

Quiuiisonit ist jedenfalls ein Gemenge von Flussspath mit einem Silikat. 

Heldburgit, tetragonal a:o = 1:0,750, ist ein dem Zircon ahnliches Mineral, uber dessen chemische 
Natur Nichts bekannt ist. 

Henryit ist ein Gemenge von Tellurblei mit Pyrit. 

Heasenbergit, ein monosymmetrisch krystaUisirendes Silikat von unbekannter Zusammensetzung. 

HisiTigerit (Thraulit): mit diesen Namen hat man wasserhaltige Eisensilikate bezeichnet, welche 
theilweise als Gemenge erkannt worden sind. 

Hdmbergit soil ein Uranarseniat sein. 

Houghit, ein Kohlensaure und Wasser enthaltendes Zersetzungsproduot des Spinell. 
Hullit ist ein Gemenge einer einfach brechenden Substanz mit einer faserigen und versohiedenen 
anderen Mineralien. 

Huronit ist ein zersetzter unreiner Feldspath. 

Hydrobuchholzit ist nach Fischer (Privatmitth.) ein frisches, Fibrolith ahnliches Mineral, aber von 

geringerem specifischen Gewicht (Material prahistorischer Steinbeile). 
Hydroplumbit soil ein Bleihydroxyd sein. 

Hydrotitanit, Zersetzungsproduot des Perowskit. 

Hypochloiit: mit diesem Namen bezeichnet man Gemenge von Quarz mit einer Antimonverbindung 

Oder mit einem Wismutheisensilikat , welches nach Frenzel, der es Bismutoferrit nannte, 

die Formel Bi^Fe^Si^G^' besitzt. Nach H. Fischer's Beobachtungen muss man jedoch annehmen, 

dass auch das letztere kein einfaches Mineral ist. 

Irit soil aus den Oxyden von Iridium, Osmium, Eisen und Ghrom bestehen, ist aber wahrscheinlich 

ein Gemenge von Osmiridium, Chromeisenerz u. a. 
Isopyr ist eine amorphe Substanz, fur welche die Zusammensetzung eines Silikates von Kalk, Eisen- 
oxyd und Thonerde angegeben wird ; die meisten mit diesem Namen in Sammlungen befindlichen 
Exemplare sind jedoch unreiner Opal. 
lYlgtit, ein vielleicht zu den dichten Glimmem gehoriges Natronthonerdesilikat. 
Jooketan enthalt Kohlensaure, Eisen und Wasser. 
Jollyt, ein dem Hisingerit und Gillingit ahnliches Zersetzungsproduot. 
Kakoklasit ist ein gemengtes Umwandlungsproduct des Skapolith. 
Keatingit, ein unvollstandig analysirtes Silikat von Ca,Mn,Zn. 
Kerrit, ein wasserhaltiges Zersetzungsproduot von Chlorit. 
Kerstenit, selensaures oder selenigsaures BleL 
Kirvanit ist ein unreiner Amphibol. 
Kochelit enthalt Nb,Zr,Y,Fe u. s. w. 

Iiilllt, ein vielleicht dem Cronstedtit verwandtes Eisensilikat. 

Iiitidionit, E. Scacchi, ist ein Silikat von Cu,Fe,E,Na mit 71 Proc. SiO^. Eeine einfache Formel 1 
Melanosiderit, wahrscheinlich ein Gemenge von Eisenhydroxyd mit einem Eisensilikat 
Mengit enthalt Ti,Zn,Fe und gehort nach seiner Form vielleicht in die Nahe des Polykras. 
Metastibnit wurde rothes amorphes Antimonsulfid genannt. 

Meymaoit ist ein mit Resten von Scheelit und mit Eisenhydroxyd gemengtes Wolf ramsaurehy drat. 
MiloBchin, ein wasserhaltiges Thonerdesilikat, bildet ein Gemenge mit einfach brechender Grund- 

masse. 
Moldavit ist ein Glas (wahrscheinlich ein technisches Product). 

Monzonit, ein dichtes Silikat von der ungefahren Zusammensetzung: (Ca,Fe,Na2)«Al*Si2iO**. 
Mordenit, ein wahrscheinlich mit freier Eieselsaure gemengter Zeolith. 
Murfllnakit, tetragonal (a : c = 1 : 0,5664), ist ein chemisch voUig unbekanntes Mineral. 
Ifl^eooyanit, azurblaue kleine monosymmetrische Krystalle vom Yesuv (A. Scacchi). 
Osbomit ist vermuthlich ein Oxysulfid von Titanium und Calcium. 
Palladiuxngold ist vielleicht nur ein mechanisches Gemenge. 
Parathoxlt, rhombische Krystallchen von unbekannter Zusammensetzung. 

20* 
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Peckhamit ist wahrscheinlich ein sehr inniges Gemenge von Enstatit und Olivin. 

Persbergit ist ein Umwandlungsprodnct des Nephelin. 

Phaestiii ist ein Zersetzunf^sproduct des Bronzit. 

Pikrophyll ist ein zersetzter Pyroxen. 

PUinit, ein wasserhaltiges Kalkthonerdesilikat. 

Pitkftrandit ist ein umgewandelter Pyroxen. 

Portit ist ein wasserhaltiges thonerdereiches Silikat, jedenfaUs ein Umwandlungsproduct. 

Pterolith ist ein Gemenge von Glimmer, Pyroxen a. a., entstanden ans Barkevikit. 

Pyrallolith ist wahrscheinlich ein zersetzter Pyroxen and jedenfalls nioht homogen. 

Psrraphrolith , Gemenge von Feldspath und Opal. 

PyrargiUit ist mit Fahlunit verwandt, enthalt jedoch weniger Magnesia. 

Pyrosklerit ist ein zersetzter unreiner Diallag. 

Queoksilberlebererz ist ein diohtes Gemenge von Zinnober mit Idrialin, kohligen and thonigen 

Sabstanzen. 
Quinoit ist ein dichtes wasserhaltiges Magnesium -Eisensilikat. 
Kutherfordit, ein monosymmetrisch krystaUisirtes titansaures Cerium, wahrscheinlich auch Uran and 

Yttrium enthaltend. 
Sacobarit, fruher als ein andesinahnlicher Feldspath betrachtet, ist ein Gemenge von Plagioklas mit Quarz. 
SauBBurit ist ein Gemenge von Plagioklas, seltener Orthoklas, mit Zoisit. 
Sobr6okiiigerit ist ein rhombisch krystallisirendes wasserhaltiges Urancarbonat. 
Selbit (Grausilber) ist ein Gemenge von Silberglanz, Dolomit etc. 
Selwynit, ein wasserhaltiges Aluminium chromsilikat. 
Sordawalit ist Diabaspechstein, also ein Gesteinsglas. 
Stromnit ist wohl wesentlich ein Gemenge von Strontianit und Baryt. 
Talcoid scheint ein Gemenge von Talk und Quarz zu sein. 
Taznit ist ein Gemenge von Wismuthocker mit verschiedenen Sabstanzen. 
Tescbemaoherit ist ein unreines Ammoniumcarbonat. 

Totaigit scheint ein Serpentin ahnliches Umwandlungsproduct des Sahlit zu sein. 
Trautwinlt ist ein Chrom-Eisen-Ealk- Silikat. 
Umbra , jedenfalls ein Gemenge von Eisen- und Mangauhydroxyd mit Thon. Die sogenannte „Terra 

di Siena" (Hypoxcmthit) unterscheidet sich davon nur durch das Fehlen des Mangans. 
Vallerilt enthalt Schwefelkupfer, Schwefeleisen, Eisenoxyd, Magnesia und Wasser. 
VanadlzLOoker soil freie Yanadinsaure sein. 
Vanadiolith, vanadinkieselsaures Calcium. 

Vcmuxemit, unzweifelhaft ein Gemenge von Thon und Kieselzinkerz. 
VeBbinit, vanadinsaures Aluminium? (A. Scacchi.) 
Walkerde ist ein Gemenge, zum Theil unreiner Thon. 
Webrlit, Gemenge von Olivin, einem Augitmineral and Magnetit. 
Wiobtisit (= Sordawalit), ein Gesteinsglas. 

Winkivortbit, wasserhaltiges schwefelsaures und borsaures Calcium, ausserdem mit einem Silikat gemengt. 
WolkonBkoit, wesentlich ein wasserhaltiges Chromoxydsilikat , amorph und homogen, aber von sehr 

wechselnder Zusammensetzung. 
Xantbitan (soil wohl heissen Xantbotitan) ist ein wasserhaltiges, Al-reiches Zersetzungsproduct 

von Titanit. 
Xantbiosit, ein unsicheres Nickelarseniat. 

Toungit, ein mechanisches Gemenge verschiedener Schwefelmetalle. 
Yttrogiinmiit, Zersetzungsproduct des Cleveit. 
Zeuxit ist ein sehr problematisches Eisenoxydulthonerdesilikat. 
Zimapanit soil eine Chlorverbindung des Vanadium sein. 
Zippeit ist wasserhaltiges Uransulfat. 

Naohtrage. 

S. 59 unten vor ^Sardinian" erganze: Miobel-Iieyyt SO*Ba in monosymmetrischerForm; /J = 77 — 709, 
S.66 vor „Kalialaun" erganze: Perronatrit [SO*PFeNaS.3HaO. Ki7Btallform ? 
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A. 

Aarit = Arit 17. 
Abichit 77. 

Abrazit = Zeagonit 148. 
Abriachanit 154. 
AcadiaHtb = Chabasit 148. 
Acerd^ = Manganit 43. 
Acbat 38. 

Achatjaspis = Quarz 38. 
Achirit = Dioptas 113. 
Achmatit = Epidot 109. 
Achrematit 154. 
Achroit 107. 
Achtaragdit 154. 
Aciculith =: Kadelerz 31. 
Adamin 75. 

Adamsit = Muscovit 116. 
AdelphoUth 74. 
Adular 137, 138. 
Aedelforsit 154. 
Aegirin 128. 
Aenigmatit 134. 
Aerinit 151. 
Aerugit 154. 
Aeschynit 143. 
Agalmatolith 123. 
Aglait = PihUt 123. 
Agricolit 112. 
AUunit = Nadelerz 31. 
Ainalit 154. 

Akanthikon =: Epidot 109. 
Akanthit 22. 

e 

Akerit = (blaaer) Spinell 

67. 
Akmit 128. 
Akontin = Kobaltarsen- 

kies 19. 
AktinoUth 132. 
Alabandin 17. 
Alalith = Diopeid 128. 
Alaskait 28. 
AJauD 65. 
Alannstein 66. 
Alberdt 153. 
Albin = Apophyllit 146. 
Albit 137. 
Alexandrit 67. 
Algerit 141. 



Algodonit 21. 
AUpit = PimeUtb 150. 
Alisonit 22. 
AlkaU-TurmaHn 107. 
Allagit = MaogankieBel 

131. 
Allaktit 78. 
Allanit = Orthit 109. 
Allemontit 14. 
Allochroit = Aplom 112. 
Allogonit = Herderit 75. 
Alloklas 20. 

AUomorphlt = Baryt 59. 
AUopalladium = (hexag.) 

Palladiam 14. 
Allophan 150. 
Allaaudit 77. 
Almandin 113. 
Alshedit 142. 
Alstonit 51. 
Altait 22. 
Alumian 64. 
Alaminit 64. 
Alumocalcit 42. 
Alonit 66. 
Alurgit 154. 
Alvit 154. 
Amalgam 15. 
Amaranthit 64. 
Amazonit 140. 
Amazon^stein 140. 
Amblygonit 75. 
Amblystegit = Hyperathen 

127. 
Ambrit 153. 
Ambrosin 153. 
Amesit 120. 
Amethyst = Quarz 37. 
Amlant 133. 
Ammiolith 154. 
Ammoniak-Alaun 65. 
Amoibit = Geradorffit 19. 
Ampbibol 132. 
Ampblbol - Anthophyllit 

132. 
Amphilogit = Muskovit 

116. 
Amphitallit=Berliiiit 80. 
AmphodeUt 140. 



Anagenit = Obromocker 

154. 
Analcim 145. 
Anatas 38. 
Anauxit 151. 
Andalasit 105. 
Anderbergit 39. 
Andesln 137. 
Andradit, Kalkeisengranat 

112. 
Andreasbergit = Hanno- 

tom 147. 
Andreolith = Hannotom 

147. 
Andre wsit 78. 
Anglarit = Vivianit 80. 
Anglesit 59. 
Anhydrit 59. 
Animikit 154. 
Ankerit 51. 52. 
Annabergit 80. 
Anner5dit 73. 
Annit 115. 

Annivit = Fahlerz 32. 
Anomit 115. 
Anorthit 137. 
Anorthoklas = Natron- 

mikroklin 137. 
AnthochroYt 129. 
Anthophyllit 132. 
Anthophyllit - Ampbibol 

132. 
Anthosiderit 154. 
Anthracit 153. 
Anthrakonit 52. 
Authrakoxen 153. 
Antiedrit = Edingtonlt 1 45. 
Antigorit 120. 
AntiUit 154. 
Antimon 14. 
Antimonarsen 14. 
Antimonarsenfahlerz 32. 
Antimonarsennickel = Arit 

17. 
Antimonbleiblende= Bon- 

langerit 31. 
Antimonbleikupferblende 

= Boomonit 31. 
Antimonblende 44. 



AntimonblQthe 36. 
Antimonfohlerz 32. 
Antimonglanz 16. 
Antimonit 16. 
Antimonkupferglanz = 

Boomonit 31. 
Antimonnickel 17. 
Antimonnickelkles (-glanz) 

19. 
Antimonocker 72. 
Antimonsilber 23. 
Antimonsilberblende 31. 
Antimonwismathblei- 

blende =: LiUianit [trnher 

Kobellit) 31. 
Antrimolith = Mesolith. 
ApateUt 64. 
Apatit 74. 
Aphanesit , Aphan^e = 

Strahlerz 77. 
Apbrodit 122. 
Aphrosiderit 120. 
Aphtalose 58. 
Aphtitalit = Aphtalose 58. 
Aphtonit 32. 
Apjohnit 65. 
Aplom 112. 
Apophyllit 146. 
Aquaoreptit = Serpentin 

120. 
Aqoamarin = Beryll 136. 
Arfioxen 76. 
Aragonit '51. 
Aragotit 152. 
Arcanit 58. 
Ardennit 109. 
Areqnipit 154. 
ArfvedM)nit 132. 
Argentit 22. 
Argentopjrrit 26. 
Argyropyrit 26. 
ArgyroKiit 35. 
Arit 17. 
Arkansit 37. 
Arksutit 47. 
Amimit 63. 
Arqnerit 15. 
Arrhenit 154. 
Arsen 14. 
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Anenantimon 14. 

Arsen-Antimonfahlerz 32. 

ArseD antimonnickelkies 
(-glanz) 19. 

Arsenargentit 24. 

Arsenbl&the = Arsenolith 
36. 

Aneneisen 19. 

Arseneisensinter 86. 

ArsenfjEbhlerz 32. 

Arsenglanz 14. 

Arsenige Sfture 36. 

AnenigBaurea Kobalt 70. 

Arsenikalkies = Anen- 
eisen 19. 

Arsenik-Antimon 14. 

Arsenikbliithe = Arseno- 
lith 36. 

Arsenikkies 19. 

Arsenikniokel 17. 

Arsenikniokelkies 19. 

Arseniopleit 78. 

Arseniosiderit 78. 

Arsenit = Arsenolith 36. 

Arsenkies 19. 

Arsenkupfer 21. 

Arsenmangan 18. 

Arsennickel 17. 

Arsennickelkies (-glanz) 19. 

Arsenolamprit 14. 

Arsenolith 36. 

Arsenopyrit 19. 

Arsenotellurit 154. 

Arsensilber 24. 

Arsensilberblende 31. 

Asbest 121, 133. 

Asbolan 57. 

Asmanit 37. 

Aspasiolith 125. 

Asperolith 113. 

Asphalt 153. 

AspidoUth 116. 

Asteroid = Hedenbergit 
128. 

Astrachanit 65. 

Astrophyllit 126. 

Atacamit 49. 

Atelestit 78. 

Atelit 49. 

Atheriastit 141. 

Atopit 73. 

Attakolith 83. 

Auerbachit 39. 

Auerlith 39. 

Augelith 77. 

Augit 128. 

Aoralith = Fahlonit 125. 

Auriohalcit 53. 

Auripigment 16. 

Automolit 67. 

Autunit 84. 

Avalit 117. 

Avanturin 38. 

Avasit 150. 

Awamit 15. 

Axinit 114. 

Azorit = ZirkoQ 39. 

Azurit 53. 



Babingtonit 131. 
Bagrationit = Orthit 109. 
BaikaUt 128. 
Baikerinit 153. 
Baikerit = Ozokerit 152. 
Baltimorit 121. 
Balvraidit 121. 
Bamlit 106. 
Barcenit 81. 
Barkevikit 132. 
Barklyit = ^orund 40. 
Bamhardtit 26. 
Barrandit 80. 
Barsowit 112. 
Bartholomit 154. 
Barylith 126. 
Barysilit 125. 
Baryt 59. 
Barytbiotit 116. 
Barytfeldspath 137. 
Barytglimmer 115. 
Barytkreuzstein = Har- 

motom 147. 
Barytocalcit 51, 53. 
Barytoc5le8tin 59. 
Barytophyllit 118. 
Barytplagioklas 140. 
Baryumnitrat 50. 
Baryumsalpeter 50. 
Baryum-Uranit 84. • 
Bastit 127. 
Bastn&sit 54. 
Bastonit 115. 
Bathwillit 153. 
Batrachit 110. 
Baudisserit 55. 
Bauxit 43. 
Beaumontit 147. 
Beauzit 43. 
Bechilith 69. 
Beegerit 33. 

Beilstein = Nephrit 133. 
Belonesit 60. 
Belonit = Nadelerz 31. 
Bementit 113. 
Beraunit 83. 
Berengelith 153. 
Bergamaskit 133. 
Bergholz 121. 
Bergkork 121. 
Bergkry stall = Quarz 37. 
Bergleder 121. 
Bergmannit 145. 
Berlaolt 120. 
Berlinit 80. 
Bemardinit 153. 
Bernstein 153. 
Bertbierin = Chamoisit 

119. 
Berthierit 28. 
Bertrandit 108. 
Beryll 136. 
Beryllonit 71. 
Berzeliit 71. 
Beadantit 85. 



Beyrichit 18. 
Bhrekit 154. 
Bieberit = Kobaltvitriol 

63. 
Bjelkit 30. 
Bielzit 153. 
Bildstein 123. 
Bindheimit 81. 
Binnit 30. 
Biotit 114. 
Bischofit 46. 
Bismit = Wismuthocker 

36. 
Bismntin = Wismuthglanz 

16. 
Bismutit 16, 54. 
Bismutoferrit 154. 
Bismutosphaerit 54. 
Bittersalz 62. 
Bitterspath 51. 
Bituminit 153. 
Blackeit = Coquimbit 63. 
Blftttererz = Blattertellur 

25. 

Blaueisenerde = Vivianit 
80. 

Blaueisenstein = Kroky- 

dolith 133. 
Blanspath = Lazulith 78. 
Blei 15. 

Bleiantimonglanz 28. 
Bleiantimonit = Jamesonit 

30. 

Bleiarsenglanz 28. 
Bleiarsenit = Dufrenoysit 

30. 
Bleicarbonat 51. 
Bleichromat 59. 
Bleierde =(thoniger)Cerus- 

sit 51. 
Bleifablerz = Boumonit 

31. 
Bleigmtte 41. 
Bleiglanz 22. 
Bleigummi 84. 
Bleihornerz 54. 
Bleilasur 61. 
Bleiniere 81. 
Bleioxyd 41. 
Bleischwftrze = Cemssit 

51. 
Bleischweif = (dichter) 

Bleiglanz 22. 
Bleisulfat 59. 
Bleisulfotricarbonat = 

Leadhillit 62. 
Bleivitriol 59. 
Bleiwismuthglanz 28. 
Blei wolfraniiat=Stolzit 60. 
Blende 17. 
Blddit 65. 
Blomstrandit 154. 
Blutstein = H&matit 40. 
Bobierrit 80. 
Bodenit 110. 
Bogheadkohle 153. 
Bohnerz = Brauneisenerz 

43. 



Bol 151. 
Bolivian 27. 
Bolivit 16. 
Bologneserspath = Baryt 

59. 
Boltonit 110. 
Bombiccit 153. 
Bonsdorffit 125. 
Boradt 68. 
Borax 69. 
Bordosit ^ Bilberamalgam 

15. 
Bornit 25. 
Borocalcit 69. 
Boromagnesit 68. 
Boronatrocalcit 69. 
Borsaure 42. 
Boryckit 83. 
Bosjemanit 65. 
Botallakit = Atacamit 49. 
Botryogen 66. 
Botryolith = Datolith 106. 
Bonlangerit 31. 
Boumonit 31. 
Bowenit 121. 
Bowlingit 121. 
Brackebuschit 76. 
Brandisit 118. 
Brandtit 80. 
Braunbleierz 74. 
Brauneisenerz 43. 
Braunit 56. 
Braunkohle 153. 
Braunsalz 64. 
Braunspath 51. 
Braunstein 39. 
Bravaisit 123. 
Breislakit 134. 
Breithauptit 17. 
Breunerit 51. 
Brevicit 144. 
Brewaterit 146. 
Brochantit 61. 
Broddbo-Tantalit = Ixio- 

lith 73. 
Brftggerit 60. 
Bromammonium 45. 
Brou)arg3rrit 45. 
Bronichlorsilber = Embo- 

lit 45. 
Bromit = Bromsilber 45. 
Bromsilber 45. 
Brongniartit 30. 
Bronzit 127. 
Brookit 37. 
Bnicit 43. 
Brucknerellit 153. 
Bruahit 81. 
Bucaramangit = Walcho- 

wit 153. 
Bucholzit 106. 
Buoklandit 109. 
Bunsenit 39. 
Buntbleierz = Pyromor- 

phit 71. 
Bnntkupfererz 25. 
Buratit 53. 
Bustamit 131. 
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Butyrit 153. 
Byssolith 133. 
Bytownit 154. 

c. 

Cabrerit 80. 

Calamin 105. 

Calamit 132. 

Calaverit 25. 

Caloioferrit 83. 

CalciostrontiaDit 51. 

Calciothorit 39. 

Caloit 51. 

Caledonit 62. 

GaUainit 81. 

CaUait 80. 

Ganaanit 154. 

Gaocrinit 123. 

Gantonit 24. 

Gaporoianit 149. 

Gappelinit 103. 

Garacolit 61. 

Garminit 72. 

GarnaUit 47. 

Carneol 38. 

Garolathin 150. 

GarroUit 25. 

Carynit = Karyinit 71. 

Gassinit 140. 

CasteUit = Titanit 141. 

Gastelnaadit = Xenotim 

72. 
Gastillit 26. 
Castor 144. 
Catlinit = Thon 123. 
Cavolinit 124. 
Cerin = Orthit 109. 
Cent 110. 

Cerolith = Kerolith 122. 
Cerussit 51. 
Cervantit 72. 
Ceylanit 67. 
Chabasit 148. 
Cbalcedon 38. 
Cbalcodit 120. 
Ohalcosin 22. 
Chalilith 144. 
CJhalkanthit = Kupfer- 

vitriol 63. 
Chalkolith = Kupferuranit 

84. 
Chalkomenit 55. 
<%alkophanit 56. 
ChalkophyUit 82. 
Obalkopyrit 25. 
dkalkoeiderit 83. 
Chalkotrichit = Both- 

ktipfererz 41. 
ChAlybit = EUenspath 51. 
ClMlypit 15. 
amaasit 15. 
loidt 119. 
>iBit 119. 
dt 21. 
it 122. 

= Wemerit 




Gheleatit 21. 

Chenevixit 83. 

bhessylith 53. 

Ghesterlith = Mikroklin 
137. 

Ghiastolith 105. 

Ghildrenit 83. 

ChileYt 76. 

Ghilenit = VTismuthsilber 
24. 

Ghilisalpeter 50. 

ChioUth 47. 

Cbiviatit 27. 

Ghladnit = Enstatit 127. 

Ghloanthit 19. 

Ghlorammoniam 45. 

Chlorargy rit =: Ohlorsilber 
45. 

Chlorastrolith 108. 

CMorblei 46. 

Ghlorbromsilber 45. 

Gblorcalciam 46. 

Chlorit 118. 

Chloritoid 118. 

Gbloritspath 118. 

Ohlorkalium 45. 

Ghlornatrium 45. 

Gblorocalcit 46. 

Gbloromagnesit 131. 

Ghloromelaiiit 131. 

Gbloropal 151. 

Cbloropbait 121. 

Chlorophan = Fluorit 48. 

Cbloropbyllit 125. 

Gblorospinell = Eisen- 
spinell 67. 

Ghlorothionit 66. 

Chlorotil 78. 

Gblorqueoksilber 46. 

Gblorsilber 45. 
Ghodnewit 47. 
Ghondroarsenit 82. 
Gbosdrodit 108. 
Ghonikrit 154. 
Ghri8tianit=Phillip8it 147. 
Ghristmatit 152. 
Ghristobalit 37. 
Gbristophit = Zink blende 

17. 
Gbromdiopsid 128. 
Ghromeisenerz 67. 
GhromglimiDer 117. 
Ghromgranat 112. 
Gbromit 67. 
Gliromocker 154. 
Cbromopbyllit = Ripido- 

lith 119. 
GhromphoBphorkapferblei- 

spatb 79. 
Gbromspinell 67. 
GhromturiDalin 107. 
Chryeoberyll 67. 
GhrysokoU 113. 
Chrysolith 111. 
Cbrysopras =: Quarz 38. 
Ghrysotil 121. 
Churcbit 81. 
Cbusit 151. 



Gimolitb 151. 

Ginnabarit 24. 

Girrolith 78. 

Gitrin = Quarz 37. 

Glarit 34. 

Glaudetit 36. 

Glanstbalit 22. 

Glayit 33. 

Gleavelandit = Albit 137. 

Gleiopban = Zinkblende 1 7. 

Glev6it 61. 

Gliftonit 13. 

Glintonit 118. 

Gobaltomenit 55. 

Goccinit 46. 

Calestin 59. 

Goeroleolactit 83. 

Gohenit 15. 

Golemanit 69. 

Goloradoit 24. 

Columbit 73. 

GomptODit 144. 

Gondurrit = Arsenkupfer 
21. 

Gonfolensit 151. 

GonneUit 61. 

Gookeit 117. 

Gopal 153. 

Gopiapit 64. 

Goquimbit 63. 

Goracit 149. 

Gorallenerz = Lebererz 
156. 

Gordierit 125. 

Gorkit = Beudantit 85. 

Gornwallit 82. 

GoroDglt 70. 

GorundeUit 117. 

Gorundopbilit 119. 

Gosalit 30. 
Gossait 117. 
Gossyrit 134. 
Gotunnit 46. 
Gouseranit 141. 
Govellin 24. 
Graigtonit 154. 
Grednerit 57. 
Grichtonit=Titanei8en 40. 
Gromophospbate of Lead 

75. 
GroDstedtit 119. 
Grookesit 24. 
Grucilith 43. 
Grucit 43. 
Guban 25. 
Culebrit 154.' 
Gulsageeit 118. 
Gummingtonit 134. 
Cuprit 41. 
Guprocaloit 41. 
Guprodescloizit 75. 
Gupromagnesit 63. 
Guproplumbit 22. 
GuprOBcbeelit 60. 
Guspidin 154. 
Cyanit 106. 
Gyanochalcit 154. 
Cyanocbroit 65. 



Gyanotriobit 66. 
Gydopit 140. 
Gymatolitb 123. 
Gymopban = Gbrysoberyll 

67. 
Gyprin =: Vesavian 110. 
Gypmsit 64. 
Gyrtolith 39. 

D. 

DabUit 85. 

Dalamit = Arsenkies 19. 

Daleminzit= Akantbit22. 

Damourit 117. 

Danait 19. 

Danalitb 109. 

Danburit 112. 

Dannemorit = Aktinolitb 
132. 

Darwinit ='Wliitneyit 21. 

Datolitb 106. 

Daubr^it 49. 

Daubr^ilith 25. 

Daviesit 48. 

Davreoxit 117. 

Davyn 123. 

Dawsonit 54. 

Decbenit 73. 

Deger&it 154. 

Delafostfit 154. 

Delanovit 151. 

Delawarit=Ortbokla8 137. 

Delesdt 120. 

Delvauxit 83. 

Demantoid = Kalkeisen- 
granat 112. 

Detnidowit 154. 

Dermatin 121. 

Dembacbit = Beudantit 

85. 
Descloizit 75. 

Desmin 147. 

Destin^t 79. 

Devillin 154. 

Dewalquit 109. 

Dewey lit = Gymnit 122. 

Diadelpbit 78. 

Diadociiit 79. 

Diaklasit 127. 

Diallag 129. 

Dialogit 51. 

Diamant 13. 

Dianit = Niobit 73. 

Diapborit 31. 

Diaftpor 43. 

Diatomit 42. 

Dicbroit 125. 

DickiuBonit 79. 

Dietricbit 65. 

Dihydrit 77. 

Dillnit 154. 

Dinit 152. 

Diopsid 128. 

Dioptas 113. 

Dipbanit = Margaritll7. 

Diploit = Anortbit 137. 

Dipyr 140. 
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DiBorasit 23. 

DiBterrit = Brandisit 118. 
Disthen 106. 
Dogn&cskait 28. 
Dolerophanit 61. 
Dolianit = Apophyllit 146. 
Doiomit 51. 
Domeykit 21. 
DomiDgit 30. 
Dopplerit 152. 
Douglasit 47. 
Dreelit 59. 
Dudgeonit 80. 
Dudleyit 118. 
Durfeldtit 31. 
DuArenit = Kraurit 77. 
Dufrenoysit 30. 
Dumasit = Chlorit 118. 
Dumorti^rit 104. 
Dumreiclierit 65. 
Duporthit 121. 
Durangit 75. 
Duxit 153. 
JDysanalyt 143. 
Dysluit 67. 
Dysodil 153. 
Dyssnit =Klip8teinit 131. 

E. 

Edenit 132. 
Edingtonit 145. 
Edisonit 38. 

Edwardait = Monazit 72. 
Egeran = Yesavian 110. 
Eggonit 105. 
EhUt 82. 
EhreDbergit 154. 
Eichwaldit 68. 
Eiit 36. 
Eisen 15. 
Eisen-Alaun 65. 

Eisenantimonglanz =Ber- 

thierit 28. 
Eisenapatit = Zwieselit 77. 
Eisenbluthe = Ar agonit 5 1 . 
Eisenboracit 69. 
Eisenbrucit 43. 
Eisenchloriir 46. 
EiBeD«rde, grttne = Bia- 

matoferrit 154. 
Eisenglanz 40. 
EisengUmmer 115. 
Eiseogymnit 122. 
Eisenkies 19. 
Eisenkiesel = Qnarz 37. 
EiBenknebelit 111. 
EisennatroUth 145. 
Eisennickelkies 17. 
Eisenozyd 40. 
Eisenpecherz = Stilpnosi- 

derit 43. 
Eieenrahm = (feinschupp.) 

BotheiBenerz 40. 
Eisenrhodonit 131. 
Eiseorose = Titaneisenerz 

40. 
EiseoBinter 83. 



Eisenspath 51. 
Eisenspinell 67. 
EisenBteiiiDiark 154. 
EiseDthoneiseDgTanat 113. 
EiflenthongraDat 112. 
Eisenturmalin 107. 
Eisenvitriol 63. 
Eisenzinkspath 51. 
Ekdemit 70. 
Ekebergit 140. 
Ekmannit 114. 
El&olith 123. 
Elaterit 152. . 
Eleonorit 83. 
Eliasit 149. 
Ellonit 154. 
Elpasolith 47. 
Embolit 45. 
Embrythit = Boolangerit 

31. 
Emery litb =Margarit 117. 
Emmonit 51. 
Emmonsit 19. 
Empholith = Diaspor 43. 
Emplektit 28. 
Enargit 34. 
Enceladit 103. 
EndUcbit 74. 

Engelhardtit = Zirkon 39. 
£iibydros= Chalcedon (mit 

WassereinschluBs) 38. 
Enophyt 120. 
Enstatit 127. 
Enysit 155. 
Eosit 60. 
Eosphorit 83. 
Epiboulangerit 34. 
Epicblorit 120. 
Epidot 109. 
Epigenit 34. 
Epipbanit 120. 
EpiBtilbit 146. 
Epsomit 62. 

ErbseDstein = Aragooit 51 . 
Erdkobalt 57. 
Erdmannit 107. 
Erdpecb 153. 
Erdwacbs 152. 
Eremit = Monazit 72. 
Erinit 77, 151. 
Eriochalit 46. 
Ersbyit 140. 
Erythrin 80. 
Erytbrosiderit 47. 
Erythrozincit 17. 
Esmarkit 125, 140. 
Ettringit 66. 
Eucblorin 61. 
Eucbroit 82. 
Eudialyt 142. 
Eudidymit 141. 
Eudnophit 146. 
Eugenglanz 33. 
Eukairit 22. 
Euklas 106. 
Eakolit 143. 
EukoUt-Titanit 142. 
Eukrasit 39. 



Eukryptit 111. 
Eulytin 112. 
Eaosmit 153. 
Eupbyllit 117. 
Eupyrchroit 74. 
Euralit 120. 
Eusyncbit 76. 
Enxenit 143. 
Evansit 83. 
Evigtokit 47. 
Ezantbalit 62. 

F. 

Fablerz 32. 

Fablunit 125. 

Fairfleldit 79. 

Famatinit 34. 

Farolitb 144. 

Faserkiesel 106. 

Faflsait 128. 

Faujasit 146. 

Fauserit 63. 

Fayalit 111. 

I'ederalaun = Halotricbit 

65. 
Federerz =Het6romorpbit 

30. 
Feldspatb 137. 
FelBdbanyit 64. 
Ferberit 60. 
Fergusonit 72. 
Ferrocobaltit 20. 
Ferrotellurit 61. 
Ferrotitanit =Scborlomit 

112. 
Feuerblende 32. 
Feuerstein = Cbalcedon 38. 
Fibroferrit 64. 
FibroUtb 105. 
Fichtelit 152. 
Ficinit 79. 
Fiedlerit 49. 
Fillowit 79. 
Fiscberit 83. 
Flinkit 78. 
FlueUit 46. 
Fluocerit 48. 
Flaorit 46. 
Flaosiderit 155. 
FluBSBpatb 46. 
Forbesit 81. 
Forcberit 42. 
Foresit 148. 
Forsterit 110. 
Foumetit 33. 
Fowlerit 131. 
Francolit = Apatit 74. 
Franklandit 69. 
Franklinit 67. 
Fredricit = Fablerz 32. 
Freiealebenit 31. 
Frenzelit 16. 
Freyalith 39. 
Friedelit 114. 
FrieBgit 26. 
Fritzscheit 85. 
Fuchait 117. 



G. 

Gadolinit 106. 
Gansekdtbigerz 86. 
Gagat = :Ugnit 153. 
Gabnit 67. 
Galaktit 145. 
Galapektit 150. 
Galenit 22. 
Galenobismatit 28. 
Galmei 51. 
Gamsigradit = Hornblende 

132. 
G^nomalitb 125. 
Ganomatit 86. 
Garnierit 122. 
Gastaldit 132. 
GayluBBit 55. 
Gearksutit 47. 
Gedanit 153. 
Gedrit 132. 
Geblenit 106. 
Gelbbleierz 60. 
Gelbeisenerz 66. 
Gelbeisenstein = Xantho- 

Biderit 43. 
Gelberde 155. 
Gelberz 25. 
Gentbit 122. 
Geocerit 153. 
Geokronit 33. 
Geomyrioit 153. 
Gerhardtit 50. 
Gersdorffit 19. 
Geyerit 20. 

Geysirit =KieBelgabr 42. 
Gibbsit 81. 
Gieaeckit 117. 
GigantoUtb 117, 125. 
GUbertit 123. 
GiUingit 155. 
Ginilait 110. 
GiBmondin 148. 
Giuffit = Milarit 144. 
Glagerit 150. 
Glanzkobalt = Kobalt* 

glanz 19. 
Glasbaohit = Selenkupfer- 

blei 22. 
Glaaerit 58. 
Glaaerz 22. 
Glaakopf, braoner = 

Brauneiaenerz 43. 
Glaakopf, rotber = Both- 
eiBenerz 40. 
Glauberit 58. 
Glauberaalz 62. 
Glaukodot 19. 
GlaukoUth 140. 
Glaokonit 123. 
Glaukopban 132. 
Glaukopyrit 20. 
Glimmer 114. 
Glinkit 111. 
Globosit 155. 
Glockerit 64. 
GloBBecollit = HaUoytit 

150. 
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Glottalith 144. 
Gmelinit 148. 
Gdthit 43. 
Gold 15. 

Goldamalgam 15. 
Gongylit 117. 
Goslarit 62. 
Goyazit 84. 
GraDgesit 155. 
Grahamit 153. 
Gramenit 151. 
Graxnmatit 132. 
Granat 112. 
Granulin 37. 
Graphit f3. 
Graphitoid 13. 
Graubraunsteioerz = 

PjroluBit 39. 
Graolit 64. 
Graumanganerz 39. 



Halotriohit 65. 
Hamartit 54. 
Hambergit 68. 
Hampshirit 122. 
Hanksit 62. 
Hannaylt 81. 
Harmotom 147. 
Harringtonit 145. 
Harriflit 22. 
Harstigit 114. 
Hartin 153. 
Hartit 152. 
Hartmanganerz 57. 
Harze 153. 
Hatchettin 152. 
Hatchettolith 73. 
Hanerit 19. 
Haughtonit 115. 
Haasmannit 56. 
Hauyn 125. 



Grauspiessglaserz = Anti- Haydenit 148 



monglanz 16^ 
Greenockit 17. 
Greenovit 142. 
Grengesit 120. 
Grocbauit 155. 
Groddeckit 148. 
Groroilith 56. 
Groftsular 112. 
Grothit 142. 
Grunauit = Saynit 18. 
GruDbleierz 74. 
GruDeisenerz 77. 
Griiner Augit 128. 
Griinerde 123. 
Gmnerit 133. 
Guadaloazarit 24. 
Goanajuatit 16. 
Guanit = Struvit 79. 
GoanovoJit 62. 
Guarinit 142. 
Giimbelit 151. 



Hayesin 69. 

Haytorit = Quarz, psead. 

n. Datolith 
HebroDit = Amblygonit 75. 
Hedenbergit 128. 
Hedypban 75. 
Heldburgit 155. 
HeUopbyUit 70. 
Hellotrop 38. 
Helmintb 119. 
Helvin 109. 
Hemimorphit 105. 
Henryit 155. 
Henwoodit 82. 
Hercynit 67. 
Herderit 75. 
Hermannit 134. 
Hennesit = Quecksilber- 

fablerz 32. 
HerreDgrundit 63. 
Henohelit 149. 



Goayacanit = £nargit34. Hessenbergit 155. 

Guayaquilit 153. Hessit 22. 

Guejarit 27. Hessonit 112. 

Guhrbofian = Dolomit 52. Hetairit 57. 



Guitennanit 31. 
Gummierz 149. 
Guminit 149. 
Gtmnisonit 155. 
GuroUt = Gyrolith 146. 
Gymnit 122. 
Gyps 62. 
Gyrolitb 146. 

H. 

Haarkies 17. 
Haanalz 64, 65. 
Hftmaflbrit 82. 
fifanatit 40. 
BftmatoUtb 78. 
Bbnatostibiit 78. 
nig«maaDit 47. 
Biidingerit 81. 
Bittt = BtoiDialz 45. 
lUit 120. 
fllhOoynt 150. 



Heterogenit 43. 
Heteromorpbit 30. 
Heterosit 77. 
Heubacbit 43. 
Heulandit 146. 
Hiddenit = Spodomen 128. 
Hieratit 48. 
Hill&ngsit 133. 
Himbeerspath = Dialogit 

51. 
HiortdabUt 131. 
Hircit 153. 
Hisingerit 155. 
Hitcbcockit 84. 
Bjelmit 73. 
H5rnbergit 155, 
Homesit 80. 
Hofmannit 153. 
Hobmanit 64. 
Homilit 106. 
Honigstein 152. 
Hop^it 80. 



Horbacbit 19. 
Homblei = PhoBgenit 54. 
Hornblende 132. 
Hom8ilber:=Cblor8ilber 45. 
Homstein = Quarz 37. 
Horsfordit 21. 
HortonoUtb 111. 
Hougbit 155. 
Howlitb 113. 
Huantajayit 45. 
HoascoUth 24. 
Hiibnerit 60. 
HuUit 155. 
Humboldtmtb 123. 
Homboldtin 152. 
Hnmit 108. 
HontiUth 24. 
Hareaolit 81. 
Huronit 155. 
Hyacintb = Zirkon 39. 
HyaUt 42. 
Hyalopban 137. 
Hyalosiderit 111. 
Hyalotekit 137. 
Hydrargimt 42. 
Hydrobiotit 115. 
Hydroboracit 69. 
Hydroborocalcit =Ha^8iii 

69. 
Hydrobucbbolzit 155. 
Hydrocastorit 146. 
Hydrocerit = Lantbanit 55. 
Hydrocemssit 53. 
Hydrocuprit 43. 
Hydrocyanit 59. 
Hydrodolomit 55. 
Hydroflnocerit 48. 
Hydrogiobertit 55. 
Hydrobftmatit 43. 
Hydroilmenit 41. 
Hydromagnesit 55. 
Hydromagnocalcit 55. 
Hydronepbelit 144 
Hydropban = Opal 42. 
Hydrophit 121. 
Hydropit =Bbodonit 131. 
Hydroplombit 155. 
Hydrorhodonit 131. 
Hydrotalcit 43. 
Hydrotepbroit 111. 
Hydrotitanit 155. 
Hydrozinkit 53. 
Hygrophilit 117. 
Hypargyrit 29. 
Hyperatben 127. 
Hypochlorit 155. 
Hypostilbit 147. 
Hypotypbit 14. 
Hy poxanthit = Umbra 1 56. 



I. 



Iberit = Pinit 125. 
lobthyopbtbalm = Apo- 

pbyllit 146. 
Idokras 110. 
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Idrialin 153. 

Idrialit 153. 

Igelstr5mit 111. 

Iglesiasit 53. 

Iglit = Igloit = Aragonit 

51. 
Ignatiewit 66. 
Ibleit 64. 

Ildefonsit = Tantalit 73. 
Ilesit 63. 
nmenit 40. 

Dzneno-Butil = Rutil 39. 
Ilsemannit 36. 
nvait 108. 

Indianit = Anortbit 137. 
Indigolith = blaaer Tur- 

malin 107. 
Inesit 147. 
Infasorienerde 42. 
Inolit = £[alk8patb 51. 
loUtb 125. 
Iridium 14. 
Iridosmium 14. 
Irit 155. 

Iserin = Titaneisen 40. 
Isoklas 82. 

Isopban = Franklinit 67. 
Isopyr 155. 
Ittnerit 125. 
Ivigtit 155. 
Ivaarit = (titanb.) Granat 

112. 
Ixiolith 74. 

Izionolith = Ixiolitb 74. 
Ixolyt 153. 

J. 

Jacobsit 67. 

Jade = SauBSurit 156. 

JadeH 131. 

Jaipurit = Sobwefelkobalt 
18. 

Jalpait 22. 

Jamesonit 30. 

Jarosit 66. 

JaspiB 38. 

Jaulingit 153. 

Jefferiflit 118. 

Jeffersonit 128. 

Jenkinsit 121. 

Jeremejewit 68. 

Jet = Lignit 153. 

Jeypoorit = Sobwefel- 
kobalt 18. 

Jocketan 155. 

Jodammonium 45. 

Jodargyrit = Jodsilber 45. 

Jodbromcblorsilber 45. 

Jodit = Jodsilber 45. 

Jodobromit 45. 

Jodsilber 45. 

Jodyrit 45. 

Jobannit 64 

Jonit 152. 

Jobnstrupit 130. 

JoUyt 155. 

Jordanit 33. 

21 
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Jo8^it= Tellurw^iRmath 14. 

Jossait 59. 

Jullanit 32. 

Junkerit = Siderit 51. 

Jurinit = Brookit 37. 

K. 

Kammererit 119. 

Karsutit 133. 

Kainit 66. 

KainoBit 124. 

Kakochlor 57. 

Kakoklasit 155. 

Kakoxen 83. 

Kalait 83. 

Kali, schwefeLsaures 58. 

Kali-Alaun 65. 

Kalifeldspath 137. 

Kaliglimmer 116. 

Kaliharmotom 147. 

KaliophiUt 124. 

Kalioi-thoklas 137. 

Kalisalpeter 50. 

Kaliumsulfat 58. 

Kalkbaryt 59. 

Kalkeisenaugit 128. 

Kalkeiseugianat 112. 

Kalkeisentbongranat 112. 

Kalkfeldspath 137. 

Kalkglimmer 116, 117. 

Kalkharmotom = Philipsit 
147. 

Kalknatronfeldspath 139. 

Kalknatronkatapleit 142. 

Kalksalpeter 50. 

Kalksiuter = Kalkspath 
51. 

Kalkspath 51. 

Kalkstein = Kalkspath 51. 

Kalkthoneisengranat 112. 

Kalkthongranat 112. 

KalktripUt 77. 

Kalkuranit 84. 

Kalkvolborthit 75. 

Kalomel 46. 

Kaluszit 65. 

Kamazit 15. 

Kammkies 19. 

Kampylit 74. 

Kaneelstein 112. 

Kane'it = Arsenmangan 18. 

Kaolin 122. 

Kapnicit 83. 

Karelinit 44. 

KariDthin = griine Horn- 
blende 132. 

Karminspath 72. 

Karneol = Chaloedon 38. 

Karpholith 107. 

Karphosiderit 64. 

Karphostilbit 144. 

Karstenit = Anhydrit 59. 

Karyinit 71. 

Karyocerit 103. 

KaryopiUt 121. 

Kascholong =: Opal 42. 

Kassiterlt 39. 



Kastor 144. 

Katapleit 142. 

KataspUit 117. 

Katzenauge 38. 

Kausimkies^r Markasit 69. 

Keatingit 155. 

Keilhauit 141. 

Kelyphit 113. 

Kengottit 29. 

Kentrolith 108. 

Keramohalit 64. 

Kerargyrit 45. 

Kerasin = Phosgenit 54. 

Kerolith 122. 

Kerrit 155. 

Kerstenit 155. 

Kibdelophan = Titaneisen 
40. 

Kieselguhr 42. 

Kieselkupfer 113. 

Kieselmagnesit 52. 

Kieselmalachit = Kiesel- 
kupfer 113. 

Kieselmangan 131. 

Kieselsinter = Opal 42. 

Kieselwismuth 112. 

Kieselzlnkerz 105. 

Kieserit 62. 

Kilbrickenit 33. 

KiUinit 117. 

Kirvanit 155. 

Kischtimit 54. 

Kjerulfln 77. 

Klaprothit 30. 

Kleiophan = Zinkblende 
17. 

Klinochlor 118. 

Klinocrocit 66. 

Klinohumit 108. 

Klinoklas 77. 

Klinophaeit 66. 

Klipsteinit 131. 

Knebelit 111. 

Kobalt, arsenigsanres 70. 

Kobaltarsenkies 19. 

Kobaltbiathe 80. 

Kobaltglanz 19. 

Kobaltkies =Kobaltnickel- 
kies 18. 

Kobaltin 19. 

Kobaltmanganerz 57. 

Kobaltnickelkiea 18. 

Kobaltspath 51. 

Kobaltvitriol 83. 

Kobellit 30. 

Koohelit 155. 

Kochsalz 45. 

Kdflachit 153. 

K5hlerit = Onofrit 24. 

KolbiDgit 134. 

Kdnleinit 152. 

Kottigit 80. 

Kohlen 153. 

Kohlenblende = Anthra- 
cit 153. 

Kohleneisenstein = (koh- 
liger) Siderit 51. 

Kokkolith 128. 



Kokscharowit = Horn- 
blende 132. 

KoUophan 79. 

Kollyrit 150. 

Kolophonit 113. 

Konarit 122. 

Kongabergit 15. 

Konichalcit 82. 

Koninkit 81. 

Konit 52. 

Koppit 73. 

Korallenerz =Qaeck8ilber- 
lebererz 156. 

Komerupin 103. 

Korund 40. 

Korundophilit 119. 

Korynit 19. 

Kotschubeyit 119. 

Krantzit 153. 

Kraurit 77. 

Kreittonit^Zinkspinell 67. 

Kremersit 47. 

Krennerit 24. 

Kreuzstein = Harmotom 
147. 

Kroberit = (stark magnet. 
Pyrit) 19. 

Krohnkit 65. 

Krokoit 59. 

Krokydolith 133. 

Krugit 65. 

Kryolith 47. 

KryophyUit 115. 

Kryphiolith 77. 

Kryptohalit 48. 

Kryptolith 72. 

Kryptomorphit 69. 

Kryptopertbit 138. 

Kryptotil 113. 

Kupfer 15. 

Kupferantimongianz 28. 

Kupferbleiglanz 22. 

Kupferblende = Fahlerz 
32. 

Kupferbliithe = Both- 
kupferei*z 41. 

Kupferchloriir 46. 

Kupferglanz 22. 

Kupferglimmer 82. 

Kupfergriin = Kiesel- 
kupfer 113. 

Kupferindig 24. 

Kupferkies 25. 

Kupferlasur 53. 

Kupfermanganerz 57. 

Kupfemiokel = Arsen- 
nickel 17. 

Kupferoxyd 41, 

Kupferoxydul 41. 

Kupferpecherz 41. 

Kupfersammeterz = Lett- 
somit 66. 

Kupferschaum 82. 

Kupferschwgrze 57. 

Kupfersilberglanz = Silber- 
kupferglani 22. 

Kupferuranit 84. 

Kupfervitriol 63. 



Kupferwismuthglaftx 28. 
Kupfferit 132. 
Kupholith = Prehnit 113. 
Kyanit = Cyanit 106. 
Kyrosit 20. 

L. 

Labradorit 137. 
Lagonit 69. 
Lanarklt 61. 
Lancasterit 55. 
L&ngbanit 109. 
Langit 63. 
Lansfordit 55. 
Lanthanit 55. 
Lapis Lazuli 125. 
Larderellit 69. 
Lasurstein 125. 
Latrobit = Anorthit 137. 
Lanbanit 146. 
Laumontit 149. 
Laurionit 48. 
Laiirit 19. 
Lautit 24. 
Lavendulan 80. 
Lavenit 128. 
Lazmannit 79. 
Lazulith 78. 
Leadhillit 62. 
Leberblende = Blende 17. 
Lebererz = QuedLsilber- 

lebererz 156. 
Lecontit 62. 

Ledererit = Omelinit 1 48. 
Lehuntit 145. 
Leidyit 120. 

Lennilith = Orthoklaa 137. 
Lenzinit 150. 
Leonhardit = Laumontit 

149. 
Leopoldit = Sylvin 45. 
Lepidokrokit 43. 
Lepidolit^ 116. 
Lepidomdan 115. 
Lepidomorphit 117. 
Lepidophaeit 56. 
Lepolith 140. 
Lerbachit = Selenqneck- 

silberblei 24. 
Lernilith 120. 
Lettsomit 66. 
Leuchtenbergit 119. 
Leucit 136. 
Leukochalcit 82. 
Leukopetrit 153. 
Leukophan 126. 
Leukopbyllit 117. 
Leukopyrit 19. 
Leukotil 121. 
Leukozen 142. 
Levyn 148. 
Libethenit 75. 
Liebenerit 117. 
Liebigit 55. 
Ligvrit 108. 

Lignit = Braunkohle 153. 
Lillianit 31. 
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Lillit 155. 

Limonit 43. 

Linarit 61. 

Lindackerit 86. 

Lindsayit 140. 

Linneit 18. 

Linse'it = Lindsayit 140. 

Linsenerz 88. 

Lintonit = Tbomsonit 144. 

Lirokonit 83. 

Liskeardit 81. 

Lithionglimmer 115, 116. 

Litbionit 115. 

Lithionturmalin 107. 

Lithiophilit 71. 

Lithiophorit 57. 

Litidionit 155. 

Livingstonit 27. 

Lailingit 19. 

L5w6it 65. 

Lowigit 66. 

Lonchidit 20. 

Loxoklas = Orthoklas- 

Perthit 138. 
Lucaait 120. 
Luckit 63. 
Ludlamit 82. 
Ludwigit 68. 
Luneburgit 86. 
Lunnit 77. 
Lnzonit 34. 

M. 

Magnesia- Alaon 65. 

Magnesiaeisentbongranat 
113. 

Magnesiaglimmer 114, 115. 

Hagnesiasalpeter 50. 

Magnesiatormalin 107. 

Magnesioferrit 67. 

Hagnesit 51. 

Jdagnesitspatb = Magnesit 
51. 

Magneteisenerz 67. 

Magnetit 67. 

Magnetkies 18. 

Magnetopyrit = Pyrrbotin 
18. 

Magnofemt 67. 

Hagnolit 61. 

Malacbit 53. 

MalakoUtb 128- 

Halakon 39. 

Haldonit 24. 

Malinowskit 33. 

Mallardit 63. 

Maltbazit 151. 

Hangan-Alaon 65. 

Manganblende 17. 

JCanganbrucit 43. 

JCanganepidot 109. 

Ifenganglanz = Mangan- 
blende 17. 

liRXigangranat 113. 

Mmganbedenbergit 128. 
Ste^ianit 43. 
Jtaagankalkspatb =Man- 
pmocAlclt 51. 



Mangankies 19. 

Mangankiesel 131. 

Mangankupfererz 57. 

Mangan-Magnesia -Magne- 
tit 68. 

Manganocaloit 51. 

Manganomagnetit 67. 

Manganopbyll 115. 

Manganosit 39. 

Manganostibiit 78. 

Manganotantalit 73. 

Manganscbaum 56. 

Manganspatb 51. 

ManganspineU 67. 

Manganvesuvian 110. 

Manganvitriol 63. 

Marcellin 56. 

Margarit 117. 

Margarodit 117. 

MariaUtb 140. 

Markasit 19. 

Marmairolitb 133. 

Marmatit=ZiQkblende 17. 

Marmolitb 120. 

Marmor = Kalkspatb 51. 

Martinit 81. 

Martit ^ (p8eudoni.)£isen- 
oxyd 40. 

Mascagnin 58. 

Maskelynit 136. 

Masonit 118. 

Massicot = Bleigl&tte 41. 

Matlockit 48. 

Matricit = Villarsit 111. 

Maxit = LeadbiUit 62. 

Mazapilit 83. 

Medjidit 64. 

Meerscbaom 122. 

Megabasit = Hiibnerit 60. 

Megabromit = Embolit 45. 

Meionit 140. 

Melaconit 41. 

Melancblor 77. 

Melancbym 153. 

Melanglanz 33. 

Melanit 112. 

Melanocerit 103. 

Melanocbroit = PboDioit 
61. 

MelanoUtb 120. 

Melanopblogit 42. 

Melanosiderit 155. 

Melanotekit 108. 

Melanotballit 46. 

Melanterit 63. 

MeUlitb 123. 

Melinit = Oelberde 155. 

Meiinopban 126. 

Mellit 152. 

Meionit 19. 

Melopsit 122. 

Menaccanit = Titaneisen 
40. 

Mendipit 48. 

Mendozit 65. 

Menegbinit 33. 

Mengit 155. 

MeniHt = Opal 42. 



Mennige 41. 

Mercur = Quecksilber 15. 

Mercurblende = Zinnober 
24. 

Mercarglanz = Onofrit 24. 

Merozen 115. 

MesitiDspatb 51. 

Mesolitb 144. 

Mesotyp = Natrolitb 144. 

Messelit 80. 

Messingbljitbe 53. 

Metabrusbit 81. 

Metacblorit 120. 

Metacinnabarit 24. 

Metaloncbidit 20. 

Metastibnit 155. 

Metavoltin 66. 

Metaxit 121. 

Meymaoit 155. 

Miargyrit 29. 

Middletonit 153. 

Miemit = Dolomit 51. 

Miesit = Polyspbftrit 74. 

Mignnmit = Magnetit 67. 

Mikrobromit = Embolit 45. 

Mikroklin 137. 

Mikroklinalbit 137. 

Mikroklinoligoklas 140. 

Mikroklinpertbit 138. 

Mikrolitb 73. 

Mikropertblt 138. 

Mikrosommit 123. 

Milarit 144. 

MiUerit 17. 

Miloscbin 155. 

Mimetesit 74. 

Mirabilit 62. 

Misenit 58. 

Misspiokel 19. 

Misy 64. 

Mixit 85. 

Mizzonit 140. 

Modumit=TesseraikieB 21 . 

Moldavit 155. 
MolybdHnbleispatb 60. 
Molybd&nglanz 16. 
Molybdftnit 16. 
Molybdanocker 36. 
Molybdenit 55. 
Molysit 46. 
Monazit 72. 

Mondstein =: Adular 137. 
Monetit 71. 
Monbeimit 51. 
Monimolit 71. 
Monit 79. 
Monradit 121. 
Monrolitb 106. 
Montanit 61. 
Montebrasit 75. 
Monticellit 110. 
Montmorillonit 151. 
Monzonit 155. 
Mordenit 155. 
Moresnetit 105. 
Morion = Quarz 37. 
Moroxit = Apatit 74. 
Morvenit=Harmotom 147. 



Mosandrit 130. 
Mottramit 77. 
Miillerin 25. 
Miisenit = Kobaltnickel- 

kies 18. 
Murcbisonit 138. 
Muriaoit =: Anbydrit 59. 
Muromontit= Ortbit 109. 
Mursinskit 155. 
MuscoTit 116. 
Mussit = Diopsid 128. 
Myelin = Steinmark 123. 

N. 

Nadeleisenerz 43. 

Nadelerz 31. 

Nadelzinn = Zinnerz 39. 

Nadorit 70. 

Nagyagit 25. 

Nakrit 122. 

Namaqualit 44. 

Nantokit 46. 

Nasturan = Uranpecber? 

60. 
Natroborocalcit = Ulexit 

69. 
Natrocalcit 55. 
Natrolitb 144. 
Natron , koblensaores = 

Soda und Urao 55. 
Natron- A laun 65. 
Natroncbabasit = Gmeli- 

nit 148. 
Natronfeldspatb 137. 
Natronglimmer 116. 
Natroukalkfeldspatb 137. 
Natronkatapleit 142. 
Natronmikroklin 137. 
Natronortboklas 137. 
Natronsalpeter 50. 
Natronsolfat 58. 
Naumannit = Selensilber 

22. 
Nemalitb = Brucit 43. 
Neocbrysolitb 111. 
Neooyanit 155. 
NeoUtb 121. 
Neotokit 150. 
Neotyp = Caloit (Ba-bal- 

tiges) 51. 
Nepbelin 123. 
Nepbrit 133. 
Neudorfit 153. 
Neukirchit 43. 
Newberyit 81. 
Newjanskit 14. 
Nickelantimonglanz = 

Ullmannit 19. 
Niokelarseniate 71. 
Nickelarsenkies = Oers- 

dorfflt 19. 
Nickelblutbe 80. 
Nickelglanz = Gersdorffit 

19. 
Nickelgymnit 122. 
Nickelin 17. 
Nickelkies := Millerit 17. 

21* 



164 



Register. 



Kickelocker = Nickel- 

bliithe 80. 
Nickeloxydul 39. 
Nickelsmaragd 55. 
Nickelvitriol 62. 
Nickel wismuthglanz 18. 
Nicolit = Arsennickel 17. 
Nigresolt 121. 
Nigrin = ButU 39. 
Niobit 73. 
Nipholith 47. 
Nitrocalcit 50. 
Nitromagnesit 50. 
Nocerin 48. 

Nohlit = Samarskit 73. 
Nontronit 151. 
Noralith = Hornblende. 
Nordenski^ldin 103. 
Nordmarkit = (Mn-halt) 

StauroUth 104. 
Nosean 125. 
Numeait 122. 
Nussierit = arsenhaltiger 

Pyromorphit 74. 
NuttaUt 140. 

0. 

Ochrolith 70. 
Oellacherit 117. 
Oerstedit 39. 
Okenit 146. 
Oktibbehit 15. 
Olafit = Albit 137. 
Oldhamit 17. 
OUgoklas 137. 
Oligonspath 51. 
Olivenerz = Olivenit 75. 
Olivenit 75. 
Olivin 111 (b. a. 89). 
Omphazit 129. 
Onkosin 117. 
Onofrit 24. 
Ontariolith = Skapolith 

140. 
Onyx 38. 
Oosit 117. 
Opal 42. 
Operment =: Aoripigment 

16. 
Ophit 120. 
Orangit 39. 
O'Bileyit 23. 
Omithit 79. 
Orthit 109. 
Orthoklas 137. 
Orthoklasperthit 138. 
Oryzit 146. 
Osbornit 155. 
OsmeUth = Pektolith 128. 
Osmiridium 14. 
OateoUth 71. 
Ostranit = Zirkon 39. 
Ottrelith 118. 
Owenit = Thuringit 119. 
Oxalit 152. 
Ozarkit 144. 
Ozokerit 152. 



P. 

Pachnolith 47. 
Pagodit 123. 
Pajsbergit 131. 
Palladium 14. 
Palladiumgold 155. 
Pandermit 69. 
Paposit 64. 
Parachlorit 120. 
Paradoxlt=Orthokla8 137. 
Paragonit 116. 
Paralogii 140. 
Paraluminit 64. 
Paranthin 140. 
Para8tilbit=Epistilbit 146. 
Paratborit 156. 
Pargasit 132. 
Parisit 54. 
Partschin 113. 
Partzit 70. 
Passauit 140. 
Paterait 60. 
Patrinit 31. 
Pattersonit = Bipidolitb 

119. 
Paulit = Hyperathen 127. 
Pazit 20. 
Pecbblende 60. 
Pecbaran, rotbea 149. 
Peokbamit 156. 
Peganit 83. 
Pegmatolith = Ortboklas 

137. 
Pektolith 128. 
Pelbamit 121. 
Pelikanit 151. 
Pelokonit 57. 
Pelosiderit = (thoniger) 

Siderit 51. 
Pencatit 43. 
Penuin 118. 
Pentlandit = Eisennickel- 

kies 17. 
Penwitbit 150. 
Percylit 49. 
Peridot = Olivin HI. 
Periklas 39. 
Periklin 137. 
Peristerit = Albit 137. 
Perlglimmer 117. 
Perlspatb = Dolomit 51. 
Perowskit 127. 
Persbergit 156. 
Perthit 138. 
Petalit 144. 
Petzit 22. 
Ph&stin 156. 
PhakeUt 111. 
PbakoUtb 148. 
Pbarmakolitb 81. 
Pbarmakopyrit = Arsen- 

eisen 19. 
Pharmakosiderit 83. 
Phonakit 111. 
Phengit 117. 
Pbiladelpbit 115. 
Pbillipsit 147. 



Pblogopit 115. 
Phftnicit 61. 
Pholerit 122. 
Pbosgenit 54. 
Pbospbocerit 72, 75. 
Phosphorcbromit 79. 
Pbospboreisensinter = 

Dladochit 79. 
Phospborit 74. 
Pbospborkupfererz 77. 
Pbosphorocbalcit 77. 
Pbospborsalz 81. 
Pbospburanylit 84. 
Pboticit = Mangankiesel 

131. 
PhylUt = Ohloritoid 118. 
Pbylloretin 152. 
Piauzit 153. 
Picit 83. 
Pickeringit 65. 
Picotit 67. 
Piemontit 109. 
Pigotit 152. 
Piblit 123. 
Pikranaloim = Analcim 

145. 
Pikroalumogen 65. 
Pikroepldot 110. 
Pikrolitb 121. 
Pikromerit 65. 
Pikropbarmakolitb 80. 
Pikropbyll 156. 
Pikrosmin 121. 
Pikrotephroit 111. 
Pilarit 113. 
Pilinit 156. 
PiloUtb 121. 
Pimelitb 122, 150. 
Pinguit 151. 
Pinit 117, 125. 
Pinitoid 117. 
Pinnoit 69. 
Pisanit 63. 
Pissopban 64. 
Pistazit 109. 
Pistomesit 51, 52. 
Pltkftrandit 156. 
Pittinerz = Eliasit 149. 
Pittinit 149. 
Pittizit 86. 
Plagiooitrit 66. 
Plagioklas 137. 
Plagionit 30. 
Planerit 83. 
Plasma 38. 
Platin 14. 
Platiniridiom 14. 
Plattnerit = Scbwerblei- 

erz 41. 
Plenargyrit 29. 
Pleonait 67. 
Pleonektit 75. 
Plinian = Arsenkies 19. 
PUnthit 151. 
Plombi^rit 150. 
Plombocalcit 51. 
Plumbomanganit 23. 
Plumbonacrit 53. 



Plumbostannit 35. 
Plumbostibit = Boulange- 

rit 31. 
Plumosit = Jamesonit 30. 
PoUanit 39. 
PoUucit 137. 
Pollux 137. 
Polyadelpbit 113. 
Polyargit 140. 
Poly argy rit 33. 
Polyarsenit 75. 
Polybasit 33. 
Polydymit 18. 
PolybaUt 65. 
Polybydrit 151. 
PolykraB 143. 
PolyUtbionit 116. 
Polymignyt 143. 
Polyspbftrit 74. 
Polytelit = Fablerz 32. 
Poonablitb = MesoUtb 1 44. 
Porcellanerde 122. 
Porcellanit 140. 
Porpezit = Palladiumgold 

155. 
Porricin = Aogit 128. 
Portit 156. 
Posepnyit 152. 
Prasem 38. 
Praseolitb 125. 
Prasin = Libetbenit 75. 
Predazzit 43. 
Pregrattit 117. 
Prebnit 113. 
Prebnitoid 140. 
Priceit 69. 
Prismatin 103. 
Procblorit 119. 
Proaopit 47. 
Protobaatit 127. 
Protolitbionit 116. 
Protonontronlt 151. 
Protovermiculit 120. 
Proustit 31. 
Paeudoapatit 75. 
Paeudobiotit 115. 
Paeudobrookit 112. 
Paeudocotunnit 46. 
Paeudoffaylliiaait = (paeu- 

dom.y Kalkapatb. 
Paeudolibetbenit 82. 
Paeudomalacbit 77. 
Paeudonatrolltb 146. 
Paeudonepbelin 124. 
Paeudonepbrit = Pagodit 

123. 
Paeudopbit 119. 
Paeudoaommit 124. 
Paeudotriplit 77. 
Pailomelan 57. 
Paittacinit 76. 
Pterolith 156. 
PtiloUtb 149. 
Pucherit 72. 
Puflerit 147. 
Punamuatein = Nephrit 

133. 
Puacbkinit = Epidot 109. 
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Pyknit = Topas 106. 
Pyknophyllit 117. 
Pyknotrop 121. 
Pyrallolith 156. 
Pyraphrolith 156. 
Pyrargillit 156. 
Pyrargyrit 31. 
PyrenlLit = Kalkeisen- 

granat 112. 
'Pyrgom = Fassait 128. 
Pyrit 19. 
Pyroaurit 43. 
Pyrochlor 73. 
Pyrochroit 43. 
l^roklasit 79. 
Pyrolusit 39. 
Pyromorphit 74. 
Pyrop 113. 
Pyrophosphorit 71. 
PyrophylUt 123. 
Pyrophysalit = Topas 106. 
I^rropissit 152. 
Pyroretin 153. 
I^rorthit 110. 
Pyrosklerit 156. 
Pyrosmalith 114. 
Pyrostibit 44. 
Pyrostilpnit 32. 
Pyroxen 127. 
Pyrrhit 73. 
P3rrThoar8enit 71. 
Pyrrhotin 18. 



Q. 

Qoarz 37. 
Quecksilber 15. 
Qaecksilberfahlerz 32, S3. 
Quecksilberhomerz 46. 
Quecksilberlebererz 153, 

156. 
Qnenstedtit 63. 
Qaincit 156. 

R. 

Rabdionit 57. 
RabeDglimmer 116. 
Radauit = Labrador 137. 
Radiollth = Katrolith 144. 
RMelerz = Boamonit 31. 
Raimondit 64. 
Ralstonit 47. 
Ramirit 76. 
Rammelsbergit 19. 
Randanit 42. 
Randit 55. 
Ranit 144. 

RaphUit = TremoUt 132. 
RaaenaiseDerz == Braan- 

eisenerz 43. 
Rautenspath = Dolomit 5 1 . 
Rammowskyn 151. 
Bsalgar 16. 
Baddingit 80. 
Bedruthit = Kupferglanz 



ReiohardUt = Bittersalz 

62. 
Reinit 60. 
Remingtonit 55. 
Rennselaerit = Talk 121. 
Reissblei = Qraphit 13. 
Reissit 147. 

Retinalith = Serpentin 120. 
Retinit 153. 

Reussin = Glaubersalz 62. 
Reussmit 153. 
Rezb^nyit 28. 
Rhabdit 15. 
Rhabdophan 80. 
Rh&tizit 106. 
Rhagit 84. 
Rbodizlt 68. 
Rhodochrom 119. 
Rhodochrosit 51. 
Rhodonit 131. 
RhodotiUt 147. 
Rhyakolith = Sanidin 137. 
RicheUit 83. 
Richterit 132. 
Riebeokit 132. 
Rinkit 130. 
Rionit 33. 
RipidoUth 119. 
Riponit 140. 
Rittingerit 33. 
Rivotit 85. 
Roohlederit 153. 
R5merit 65. 
Rdpperit 111. 
Rdsslerit 81. 
Rdttisit 150. 
Rogersit 73. 
RomaDzovit = Grossular 

112. 
Romeit 70. 
Roscoelith 117. 
Rosellan 140. 
Roselith 79. 
Rosenbaschit 128. 
Rosthomit 153. 
Rothbleierz 59. 
Rotbeisenerz 40. 
Rotheisenstein 40. 
Rothgiltigerz, duokles 31. 
— lichtes 31. 

Rotbkupfererz 41. 
Rothnickelkies 17. 
Rotboffit = Kalkeisengra- 

uat 112. 
Rothspiessglanzerz 44. 
Rothzinkerz 40. 
Rubellan 115. 
Rubellit 107. 
Rubin = Konmd 40. 
RubiDgIimmer=a5thit 43. 
Rutherfordit 156. 
Rutil 39. 



S. 



Saccbarit 156. 
Safflorit 19. 



Sagenit = Rutil 39. 
SabUt 128. 
Salmit 118. 
Salmiak 45. 
Salpeter 50. 
Balzkupfererz = Atakamit 

49. 
Samarskit 73. 
Sammetblende = Gdthit 43. 
8amoit 150. 

Sandbergerit=Fahlerz 32. 
Sanidin 137. 
Saponit 122. 
Sappbir = Konmd 40. 
Sappbirin 103. 
Sarawakit 49. 
Sardinian 59. 
Sarkinit 75. 
SarkoUtb 141. 
Sarkopsit 77. 
Sartorit = Skleroklas 28. 
Sasbacbit 144. 
Sas^olin 42. 
Saussurit 156. 
Savit 145. 
Saynit 18. 
Scaccbiit 46. 
Scbaffnerit , uberfltissiger 

Kame fur Cupro-Des- 

cloizit. 
Scbalenblende = Zink- 

blende 17. 
Sobapbacbit 30. 
Sobaumgyps = Gyps 62. 
Scbaumkalk = Aragonit 

51. 
Scheelbleispatb 60. 
Scbeelit 60. 
Scheererit 152. 
Scbefferit 128. 
Scbilfglaserz 31. 
Scbillerspatb 127. 
Scbirmerit 30. 
Scblanit 153. 
Scbneebergit 73. 
Scb5nit 65. 
Schttrl 107. 
Scborlomit 112. 
Sobrauflt 153. 
Schreibersit 15. 
Scbrifterz 24. 
Scbr&ckingerit 156. 
ScbrQtterit 81. 
Scbucbardtit 120. 
Scbungit 13. 
Scbwartzemberg^t 48. 
Scbwefel 13. 
Scbwefelkies 19. 
Sobwefelkobalt 18. 
Schweitzerit = Serpentin 

120. 
Scbwerbleierz 41. 
Scbwerspath 59. 
Scoulerlt 144. 
ScovUit 80. 

8eebachit=Pbakolitb 148. 
Seifenstein 150. 
Seladonit = Griinerde 123. 



Selbit 156. 
Selen 13. 
Selenblei 22. 
Selenbleikupfer 22. 
Selenbleispatb 59. 
Selenbleiwismutbglanz 28. 
Selenige S&ure 36. 
Selenkupfer 22. 
Selenkupferblei 22. 
Selenquecksilber 24. 
Selenqueoksilberblei 24. 
Selenquecksilberkupferblei 

24. 
Selenscbwefel 13. 
Selenschwefelquecksilber 

24. 
Selensilber 22. 
Selen wismutbglanz 16. 
Sellait 46. 
Selwynit 156. 
Semseyit 30. 
Senarmontit 36. 
Sepiolitb 122. 
Serbian = Milosobin 155. 
Sericit 117. 
Serpentin 120. 
Serpentinasbest 121. 
Serpierit 63. 

Sesqui-Magnesiaalaun 65. 
Setlingit 153. 
Severit 150. 
Seybertit 118. 
Sialonit 16. 
Siderit 51. 
Siderodot 52. 
Siderokleptit 151. 
Sideronatrit 66. 
Sideropbyllit 115. . 
Sideroschisolith 120. 
Siegburgit 153. 
Silber 15. 
Silberamalgam 15. 
Silberantimonglauz 29. 
Silberfablerz 32. 
Silberglanz 22. 
Silberbomerz = Oblorsil- 

ber 45. 
Silberkies 26. 
Silberkupferglanz 22. 
SilberwiBmuthglanz 28. 
Silfbergit 133. 
Sillimanit 105. 
Simonyit 65. 
Sipylit 72. 
Sismondin 118. 
Skapolith 140. 
Skleroklas 28. 
Sklerotin 153. 
Bkolezit 144. 
Skolopsit 125. 
Skorodit 80. 
Skutterudit = Tesseral- 

kies 21. 
Bloanit 144. 
Smaltin 19. 

Smaragd = Beryll 136. 
Smaragdit 129. 
Smeotit 151. 
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Bmirgel = Komnd 40. 

Smitbsonit 51. 

Snarumit 132. 

Soda 55. 

SodaUth 125. 

Sombrerit = Phosphorit 

74. 
Somineryillit= Chrysokoll 

113. 
Sommit 123. 
Bonomait 65. 
Sordawalit 156. 
Spadait 122. 

Spargelstein =: Apatit 74. 
Spartait = Kalkspath 51. 
Spartalit = Zinkit 40. 
Spatheisenstein = Eisen- 

spath 51. 
Spathiopyrit 19. 
Speckstein 122. 
8peoalarit=£i8englanz 40. 
SpeerkisH 19. 
Bpeiskobalt 19. 
Bperrylitb 19. 
Spessartin 113. 
Bphftrokobaltit 51. 
Spb&rosiderit 51. 
Bphalerit 17. 
Sphen = Titanit 141. 
Bpbenoklas 125. 
Sphragid = Bol 151. 
Spiauterit 17. 
Bpinell 67. 

Spineilan = No8ean 125. 
Bpodiosit 77. 
Bpodumen 128. 
Bpreustein 144, 145. 
Sprddglaserz 33. 
Bprddglimmer 118. 
Staffelit = Apatit 74. 
Btahlkobalt 20. 
Stanekit 153. 
Stannin 34. 

Btassfurtit = Boracit 68. 
Staurolith 104. 
Steargilit 151. 
Steatit 122. 
Bteenstrupin 103. 
Bteinkohle 153. 
Bteinmannit = Bleiglanz 

22. 
Bteinmark 123. 
Steinsalz 45. 
Stellit = PektoUth 128. 
Stepbanit 33. 
Btercorit 81. 
Sternbergit 26. 
Btibioonit 72. 
Stiblith 72. 

Btibnit = Antimonit 16. 
StUbit 146, 147. 
Btilpaomelan 120. 
Btilpnosiderit 43. 
Btirlingit 111. 
Stolpenit = Bol 151. 
Btolzit 60. 
Strablerz 77. 
Strablkies = Markasit 19. 



Btrablstein 132. 
Btratop§it 150. 
Btrengit 80. 

BtriegiBan = Wavellit 83. 
Btrigovit 120. 
Btrogonowit 140. 
Stromeyerlt 22. 
Stromnit 156. 
Btrontianit 51. 
Btruvit 79. 

Student = Annivit 32. 
Btabelit 150. 
Stutzlt 23. 
Btiivenit 65. 
Btylotyp 31. 
Stjrpticit 64. 
Buccinellit 153. 
Buccinit 153. 
Bulfobalit 61. 
Bolfurioinit 42. 
Sundvikit = Anorthit 137. 
Susannit 62. 
Sussexit 68. 
Bvanbergit 85. 
Bylvanit 24. 
Bylvin 45. 
Symplesit 80. 
Synadelpbit 78. 
Byngenit 65. 
Byiitagmatit= Hornblende 

132. 
Sysserskit 14. 
Bzab6it = Hypersthen 127. 
Szajbelyit 68. 
Szmikit 62. 

T. 

Tabergit 119. 

Tacbyapbaltit 39. 

Tachyhydrit 47. 

Taenit 15. 

Tagilit 82. 

Taicosit 123. 

Talk 121. 

Talkcblorit 119. 

Talkhydrat = Brticit 43. 

Talkoid 156. 

Talkspatb = Magnesit 51. 

Tallingit 49. 

Tankit 140. 

Tantalit 73. 

Tapalpit 31. 

Tapiolit 73. 

Tarapaoait 58. 

Tamit 15. 

Tarnowitzit 51. 

Tasmanit 153. 

Tauriscit 63. 

Tavistockit 78. 

Taylorit = (Am-balt) Ar- 

canit 58. 
Taznit 156. 
Tecoretin 153. 
Tekticit 64. 
Tellur 14. 
Tellurblei 22. 
TeUorgoldsilber 22. 



Tellurit 36. 

Tellnmiokel 19. 

Tellurocker = Tellurit 36. 

Tellurquecksilber 24. 

Tellursilber 22. 

Tellursilberblei = Bylva- 
nit 24. 

TellursilberbleDde 23. 

Tellursilberglanz 22. 

TeUurwismutb 14. 

Tellurwismuthglanz 14, 16. 

Tellurwismutbsilber 31. 

Tengerit 55. 

Tennantit 32. 

Tenorit 41. 

Tephroit 111. 

Teratolith = Eisenstein- 
mark 154. 

Terra di Siena 156. 

Terra sigillata = Bol 151. 

Tesobemacherit 156. 

Tesseralkies 21. 

Tetartin = Albit 137. 

Tetradymit 14. 

Tetraedrit 32. 

Tetraphylin=Triphylin 71. 

Texasit = Nickeismaragd 
55. 

Tbarandii = Dolomit 51. 

Thaumasit 149. 

Tbenardit 58. 

Thermophyllit 120. 

Thermonatrit 55. 

ThierBchit 152. 

Tbinolitb 54. 

TbjorBauit = Anorthit 137. 

Thomfienolith 47. 

Thomsonit 144. 

Thon 123, 150. 

Tbonerde = Korund 40. 

Thorit 39. 

ThrauHt 155. 

Thrombolith 70. 

Tbulit 109. 

Tburingit 119. 

Tiemannit 24. 

Tigerauge 38. 

Tilkerodit = (Co-baltiger) 
ClauHthalit 22. 

Tinkal 69. 

TiroUt 82. 

Titaneisenerz 40. 

Titanit 141. 

Titanmagneteisen 67. 

Titanomorphit 142. 

Titanolivin 111. 

Tobermorit 146. 

Topas 106. 

Topazolith 112. 

Torbanit = Asphalt 153. 

Torbemit 84. 

Totaigit 156. 

Trautwinit 156. 

Trappeisenerz = (Ti-halt.) 
Magnetit 68. 

Traversellit 134. 

Tremolit 132. 

Trichalcit 80. 



Tridymit 37. 
Trinkerit 153. 
Tripel 42. 
Triphan 128. 
TriphyUn 71. 
Triplit 75. 
Triploidit 75. 
Trippkeit 70. 
Tritochorit 76. 
Tritomit 105. 
Trdgerit 84. 
TroiHt 17. 
TroU§it 77. 
Trona 55. 
Troostit 111. 
Tschewkinit 142. 
Tschermakit = Albit 137. 
Turkis = Kallait 83. 
Tungstein = Scheelit 60. 
Turjit = Hydrobamatit 43. 
Turmalin 107. 
Tumerit 72. 
Tyrit =: Fergusonlt 72. 
Tysonit 46. 

u. 

Uigit 113. 

Uintahit 152. 

Ulexit 69. 

Ullmannit 19. 

Umbra (echte od.ttlrkische) 

156. 
Umbra (Cdlner) = Braun- 

kohle 153. 
Unghwarit = Chloropal 

151. 
Unionit 109. 
UraUt 134. 

Uralorthit = Orthit 109. 
Uranbluthe 64. 
Uranelai'n 153. 
Uranglimmer 84. 
Uran^^n 64. 
Uraninit 60. 
tjranit 84. 
Uran • Kalk • Carbonat = 

Uranothallit 55. 
Uranocircit 84. 
Uranooker 64. 
Uranophan 149. 
Uranopilit 64. 
Uranosphfirit 64. 
Uranospinit 84. 
Uranotantalit = Samarskit 

73. 
Uranothallit 55. 
Uranothorit 39. 
Uranotil 149. 
Uranpecherz 60. 
Uranvitriol 64. 
Urao 55. 

Urdit = Monazit 72. 
Urpethit 152. 
Urusit 66. 
Urvdlgyit 63. 
Utahit 64. 
Uwarowit 112. 
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V. 

Vaalit 120. 

Valait = Walait 153. 

YaleDcianit = Orthoklas 

137. 
Yalentinit 36. 
Valleriit 156. 
Yauadinbleierz = Vana- 

dinit 74. 
YaDadinit 74. 
Yanadinkupfererz =: Yol- 

borthit 75, 82. 
Yanadinkupferbleierz 76. 
Yanadinocker 156. 
YanadioUth 156. 
Yanadit = Desdoizit 75. 
Yanuxemit 156. 
Yariscit 80. 
Yarvicit 39. 
Yauquelinit 61, 79. 
Yenasqoit 118. 
Yenerit 123. 
Yermiculit 118, 120. 
Yennontit = Misspickel 1 9. 
Yemicit = Thomsonit 144. 
YeabiDit 156. 
Yesuvian 110. 
Yeszelyit 82. 
Yillarsit 111. 
Yiolan 129. 
Yitriolbleierz 59. 
Yitriolocker 64. 
Yivianit 80. 
Ydlknerit 43. 
Yoglit 55. 
Yoigtit 115. 
Yolbortbit 75, 82. 
Yolcanit = Selenschwefel 

13. 
Yolgerit = Stilbit 146, 147. 
Yoltait 66. 
Yoltzit 44. 
Yorhauserit 121. 
Yosgit = Labradorit 137. 
Yreckit = (Bhreckit) 72. 
Yulpinit = Aubydrit 59. 

w. 

Wad 56. 
Wagnerit 75. 



Walait 153. 
Walchowit 153. 
Walkerde 156. 
Walkerit 129. 
Walpurgin 85. 
Waltherit 54. 
Waluewit 118. 
Wapplerit 81. 
Waringtonit = Langit 63. 
Warwickit 103. 
Wasser (Eis) 36. 
Wafwerblei = Molybdiin- 

glanz 16. 
Wasserkies = Markasit 

19. 
Wattevillit 65. 
Wavellit 83. 
Webskyit 150. 
Websterit =: Aluminit 64. 
Wehrlit 16, 156. 
WeicbmangaDerz 39. 
Wei88bleiei*z 51. 
Weisserz = silberhaltiger 

ArsenkieR 19. 
Weissgiltigerz, dunkles 32. 

— belles 33. 

Weissnickelkies 19. 
Weiss-Spiessglanzerz 36. 
Weisstellur 25. 
Wernerit 140. 
Werthemannit 64. 
Westanit 106. 
Wbeelerit 153. 
Wbewellit 152. 
Whitneyit 21. 
Wichtisit 156. 
WiUemit ill. 
Williamsit 121. 
Wilsonit 141. 
Wiluit = Yesuvian 110. 
Winklerit 43. 
Winkwortbit 156. 
Wiserin = Xenotim 72. 
Wismatb 14. 
Wismuthblende = Kiesel- 

wismutb 112. 
Wismuthglanz 16. 
Wismuthgold 24. 
Wismutbkobalterz 20. 
Wismutbkupfererz = 

Wittichenit 31. 
Wismutbocker 36. 



WiBmatbsilber 24. 
Wismutbsilbererz 30. 
Wismutbspatb 54. 
Witbamit = Mang^epi- 

dot 109. 
Witberit 51. 
Witbneyit 21. 
Witticbenit 31. 
Wittingit 150. 
Wdblerit 128. 
Wdlcbit = Boumonit 31. 
W5rtbit 106. 
Wolfacbit 19. 
Wolframbleierz = Scbeel- 

bleispatb 60. 
Wolframit 60. 
Wolframocker 36. 
Wolfram9&are 36. 
Wolfsbergit 28. 
WolkonBkoit 156. 
Wollastonit 128. 
Woodwardit 66. 
Wnrfelerz 83. 
Wulfenit 60. 
Wartzit 17. 



X. 

Xantbiosit 156. 
Xantbitan 156. 
Xantboarsenit 82. 
Xantbokon 34. 
Xantbolitb 104. 
Xantbopbyllit 118. 
Xantbosiderit 43. 
XeDolitb 106. 
Xenotim 72. 
Xonaltit = Wollastonit 

128. 
Xonotlit 122. 
Xylotil = Bergbolz 121. 
Xyloretinit 153. 



Y. 

Youngit 156. 
Ytterspatb 72. 
Yttrocerit 47. 
Yttrogummit 156. 



Yttroilmenit 73. 
Yttrotantalit 72, 73. 
Yttrotitanit 141. 
Yu = Nepbrit 183. 



z. 



Zamtit =^ Zaratit 55. 
Zaratit 55. 
Zeagonit 148. 
Zeasit = Opal 42. 
Zengit 81. 
Zeolitbe 144. 
Zepbarovicbit 81. 
Zeunerit 84. 
Zeuzit 156. 
Ziegelerz 41. 
Zietrisikit 152. 
Zimapanit 156. 
Zinckenit 28. 
Zink 15. 
Zinkaluminit 66. 
Zinkblende 17. 
Zinkbmtbe 53. 
Zinkeisenspatb = Eisen- 

zinkspatb 51. 
Zinkfablerz = Fablerz 32 
Zinkit 40. 
Zinkoflit 59. 
ZiDkozyd 40. 
Zinkspatb 51. 
Zinkspinell 67. 
Zinkvitriol 62. 
Ziun 14. 
Zinnerz 39. 
Zinnkies 34. 
Zinnober 24. 
Zinnstein 39. 
Zinnwaldit 115. 
Zintrisikit 152. 
Zipp^it 156. 
Zirkon 39. 
ZdbUtzit 121. 
Zoisit 109. 
Zorgit 22. 
Zundererz 30. 
Zanyit 104. 
Zwieselit 77. 
Zygadit 140. 



Berichtigungen. 



Seite 41, Zeile 12 nnd 17 von unten lies: ^Melaoonit" alatt nMalaconit". 



Seite 43, Zeile 19 t 

Seite 68, Zeile 21 v 

Seite 118, Zeile 5 v 

Seite 143, Zeile 22 v 

Seite 143, Zeile 1 v 



1 oben Uee: „Der Winkleril" statt „DaB Wiuklerit". 

) unten lies: 4 B03[Mg.0H] . Mg[OUp<' etatt „4[B0>]MK.0H.Mg(0H]i'<. 

1 oben lies: „9. Gruppe" statt „8. Grnppe". 

1 oben lieB; „EnkoIit-Titanit" Btatt nEnkolitli-Titanit". 

I oben lies: ^Eukolit" atatt nEnkolith". 



Verlag von Friedrich Vieweg & Sohn in Braunschweig. 



Der obere Jura 

im nordwestlichen Deutschland 

von der oberen Grenze der Omatenschichten bis zur 
Wealdbildung, mit besonderer Beruckflichtigung seiner 
MoUuskenfauna. Nebst Nachtragen zum unteren and 

mittleren Jura. 

Yon D. Brauns, 

Dr. med. et phil., Docent der Mineralogie, 0«ologie and PaUeontologie 

sa Halle. 

Mit drei Tafeln Abbildungen. gr. 8. geh. Preis 14 A 



Der untere Jura 

im nordwestlichen Deutschland 

Ton der Grenze des Trias bis zu den Amaltheenthonen, 

mit besonderer Berucksichtigung seiner MoUuskenfauna. 

Nebst Nachtragen zum mittleren Jura. 

Yon D. Brauns, 

Dr. med. et phiL, Docent der Mineralogie, Oeologie and PaUeontologie 

su Halle. 

Mit zwei Tafeln Abbildungen. gr. 8. geh. Preis 12 A 



Synthetische Studien 

zur Experimeiital-Geologie. 

Yon A. Daubree, 

Mitglied des Institutes, General -Bergwerks- Inspector, Director der 
National •Bergwerkssohule, Professor der Oeologie an dem Museum fUr 

Natumrissenschaflen in Paris. 

Autorisirte deutsohe Ausgabe von 

Dr. Adolf Qurlt. 

Mit 260 Holzstichen u. 8 Tafeln. gr. 8. geh. Preis 18 A 



Die GoDStitation der natCirlichen Silicate. 

Auf Grundlage ihrer geologiscben Beziehungen nach 
den neueren Ansichten der Chemie. 

Von 

Dr. K. Haushofer. 

gr. 8. geh. Preis 4 JL 



Mikroskopische Reactionen. 

Eine Anleitung zur Erkennung verschiedener Elemente 

und Yerbindungen unter dem Mikroskop als Supplement 

zu den Methoden der qualitativen Analyse. 

Yon Dr. K. Hanshofer, 

o. Professor der technisohen Hoohsohule, a. ICitglied der KOnigl. 
Bayer. Akademie der Wissenschaften in MOnohen. 

Mit 137 Illustraticnen. gr. 8. geh. Preis 4 A 50 ^ 



Lehrbuch der Mineralogie 

imter Zugrundelegung der neueren Ansichten in der 

CliAmie fur den Unterricht an technischen Lehranstalten, 

Bealschulen und Gymnasien bearbeitet von 

Dr. Max Zaengerle, 

SrofSiaor am KOnigl. Bealgymnasium su Mtinchen. 
Ylsrte verbesserte Auflage. Mit 238 Holzstichen 
ilner geognostischen Tafel in Farbendruck. gr. 8. 

geh. Preis 2 A 



Grundziige der Krystallographie. 

Yon Dr. Job. Hilller, 

Professor lu Freiburg im Breisgau. 

Zweite vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 159 

Holzstichen. gr. 8. geh. Preis 1 A 50 ^ 



S echs Tafeln 

mit Netzen zu Krystallmodellen zu der Einleitung 

in die Krystallographie und in die krystallogp-aphische 

Kenntniss der wichtigeren Substanzen von 

Hermann Kopp. 

Ftinfte Auflage. quer 4. geh. Preis 1 A 60 ^ 



Einleitnng in die Krystallographie 

und in die krystallographische Kenntniss der wichti- 
geren Substanzen. 

You Hermann Kopp. 

Zweite Auflage. Mit einem Atlas von 22 Kupfertafein 
und 6 Tafeln, Netze zu KrystaUmodellen enthaltend. 

gr. 8. geh. Preis 8 A 



Die 

Elemente der Krystallographie 

mit stereoskopischer Darstellnng der Krystallformen. Fur 
hohere Lehranstalten und zum Selbststudium 

von J. Hartius-Hatzdorff. 

Mit 118 Figuren. 4. geh. Preis 5 A 



Lehrbuoh 



der 

Geologie und Petrefactenkimde. 

Zum Gebrauche bei Yorlesungen und zum Selbst- 

unterrichte. 

Yon Carl Vogt. 

Yierte vermehrte und verbesserte Auflage. 

2 B&nde. Mit Holzstichen. gr. 8. geh. Preis 26 A 



Ausfiihrliches 



Lehrbuch der Chemiee 

Von 

H. E. Roscoe und C. Schorlemmer, 

Professoren der Chemie an der Victoria -Universit&t, 

Manchester. 

Erster Band. Niohtmetalle. Zweite vermehrte Auflage. 
Mit zahlreichen Holzstichen. gr. 8. geh. Preis 12 A. 

Zweiter Band. Die Metalle und Speotralanalyse. 
Xweite vermohrte Auflage. Mit HoizsUchen, 2 far- 

bigen und 2 photographischen Spectraltafeln. gr. 8. geh. 
Preis 18 A 

Dritter Band. Die Kohlenwasserstoffe und ihre De- 
rivate oder Organisohe Chemie. Erster Theil. 

Mit zahlreichen Holzstichen. gr. 8. geh. Preis 24 A 

Vierter Band. Die Kohlenwasserstoffe und ihre De- 
rivate oder Organisohe Chemie. Zweiter Theil. 

Mit zahlreichen Holzstichen. gr. 8. geh. Preis 24 A 
(FUnfter Band unter der Presse.) 



Verlag von Friedrich Vieweg & Sohn in Braunschwei.; 



Graham-Otto's 

auBfiihrliches 

Lehrbuch der Chemie. 

Ftlnf Bfinde. 
Mit Holzsticlipn und einer farbigen Tafel. gr. 8. geh. 
E r ^ t e r B a n d. Physikalische und theoretische Chemie* 

Bearbeitet von Prof. Dr. A. Horstmann, Prof. Dr. A. Lan- 
tlolt und Prof. Dr. A. Winkelmann. Dritte, ganzlich 
unit;earbeilete Autliis;e des in den triiljeren Auriai2;en von 
Butf, Kojip und Zammiuer bearbeiteten Werkes. In 
3 Abthciluu'^en. , 

Krste Abtheilun^. Physikalische Lehren von Dr. 
A. Winkclmann, Professor der Physik an der 
Akademie Hohenheim. Preis 13 J(s. 

Zweite Abtbeiluni;. Theoretische Chemie ein- 
schliehslith der Thermochemie von Dr. 
A. Ilorstmann, Protessor an der Universitat 
Heidelberg. Preis 13 A 

Zweiter Band. Anorganisohe Chemie. Neu bearbeitet 
von Prof. Dr. A. Mi« haelis. Fiinfte umirearbeitete Auf- 
la^e. Id 4 Abiheiluni;en. 

Erste Ahtbeiluiit;. Preis 23 A 

Zweite AMbeilung. Preis 25 A. 

Dritte Abtheilunj;. Preis 24 A 

Vierte Abtheilunji;. Preis 3b JL 

Driller bis fUnfier Band. Organisohe Chemie. 

Dritter Band. Zweite um^earbeitete und verniehrte Auf- 
hige. Von Prof. Dr. Ernsl von Meyer. Preis 17 Ji. 

Vierter P*and. Zweite uniijearbcitete und verinohrte Auf- 
la;;e. Von Prof. Dr. Ernst von Meyer. In 3 Abthei- 
liiiiv;en. Preis 24 J(a. 

Kiinfter Ptaiid. Bearbeitet von Prof. Dr. Ernst von Meyer 
und Prot. Dr. A. Wedd ige in Leipzig; *und Prof. H. v. Feb - 
ling in Stutt^nrt. In 2 Abtbeiluu'^en. 

Herab^e^etzter Prci.s 16 Jk 



Natnrwisseiischattliclie Rundschau. 

Wochcutliclif Dorichtc iiber ilie Fortschritte auf dfm Ge- 

8ammt;^obietc dt^r Naturwisseuscbafteu. 

Uutor Mltwlrkung 

d*T Prt)ftss4»rfu Dr. J. Bernstein, Dr. W. Ebstein, 
Dr. A. V. Koenen, Dr. Victor Meyer, Dr. B. Schwalbe uud 

ai»dt'r«*r (i^'lnbrt'-n b»*rHusi:<'^;»'lH;u vuii 

Or. With. Mklarek 

in Berlin W., M a;rde bn j'.;erft rasse N r. 25. 

I. Jnhr^,'aii'^'. i/;^\i. J'r^'iH 10 »/k, ^ob. Prcin 11 A oO ^^ 
Kinb.iii4l»i»'ck4' ajnirt. IMeis 7J -^ 
II. J.*br«.iii-r. tc»-h. Pnd* 11 .#. oo ;^, jETob. Pr*'iK 13 A 

KijiluiiMbbclvH apart. Pnin 75 ^ 
in. Jabru.iiiL'. ^♦'b. Prnin Irt v<t , peb. Prein 17 .^~. 5i) ^ 

I)iii*»ainbb'rk«* apart. Pr«'i« 75 *} 

IV. JHhri,'iiii;j: iin KrMM)*'iu»'ii. I'reis pro Quartal 4 »lt. 

I \V"M*h«M»tlicb 1% bi"* 2 B»t:«'n.) 

Dur»)i alle B'i< hb.ui<l'un,;*'n uti I i^^Ht ui-t.dton zu brzieben. 

(In dei deut . Ju'U Z^'Jt'ijr^' - Prf^li^t**, l^^'.*^ ut»ter Nr. 4l»27 

.lui :t fubit.) 



Eiitwiekeluii:;s2fi»schi('hle des Kosiiios 

uacb dcm ^ft'tj^iiwiirtr^'Mi .Stuii<lpiji»ktf dor yc'-ainiritru 

Xattirw i'»h»'M''fhattrij. 

Mit wi-**.!***. i.afthtj.»*u AiiiiH'rkinjL'«*n v*mi 

Ueriuann *h KleiD. 

tfr. h. t:» :i. l*r»i^ 5 M. 



Globus. 



Illustrirte Zeitschrift fur Lander- uvd V*. . 
mit beeonderer Berucksicbtipfung- der E*i i 
Kulturverhaltnisse und des WeltbiLV 

Begrundet von Karl Andree. lu Vert^in J ':.^ 
mannem und KiimsUem berau^^rtv^*-.. 
Dr. £mil Decker!. 

Erscliienen siud 55 Bande. Im KrM'ti-*i."i. - 

Band 56. 

Band 1 — 3 fehlt. Band 4—24 k(inn«-n do* h c 
9 M> , Band 25 — 55 zuni Preise von 12 aJ^ j-ro I'.al.- - 
den. Monatlich erscheinen 4 Numinern. Jkhrli i • • 
scriptionen nimrat jede Buchhandlun^ und !*'»-* »s :- 

(In der deutbChen Zeitungs-Preifliytc ^ l*-'*, 
Nr. 2396 aufgonihrt.J 



91 filler. Pouillet*! 

Lehrbuch 

der Physik und Meteorol- 

Bearbeitet rotx 

Dr. Leop. Pfaandler, 

Professor der Physik an der UnirenuLAt Loi»*.T--t 

Drei B&nde. Mit gegen 20tio Holz<ti< l.^n T. 
Theil in Farbendinick , und 1 Pboii^gmpl j»-. ^ 

Erster Band. Mechanik, Akustik. N<^.. i • 
Preis 12 A 

Zweiter Band. Optik, War me. Achte A.- 
19 A 40 i 

Dritter Band. Elektr. Ersrheintm tron. >'-: • 

1. und 2. Abtheilunj;. Prci* 11 J|._ 



Beden, 

gehalten in wiBsenschaftliohen 

und kiciiiere Anl'siltze venuischt4?n IilL*. 
von Dr. Karl Entst Yon Biii»r« 

well. Khreumitgliod der Kai^orlicheo Akii<li.>mje dir W %• 

jtu St, Petersburg. 

Zweite Ausgabe. Drei Theile. gr. h. j:«rh. I' - 

K i n r. e 1 - P r e i ? c : 

Erster Theil: Reden. Zweite Au*i:at*'. M.' 
ni^s des Vertassers in StabUtirh. Proi'* 4 Jt • 

Zweiter Tiuil: Studien aus dem Qebiete 6mr hr 

senschaften. Zweite Auf-abe. >!.' j. I 
Prei*, 10 A 

Dritrer Theil: Historisohe Fragen mit Hfiir* H^ ^ 
wissenschaften beantwortet. Z w e t * e V . • . 

einrm Karuhen in Kupfer*>tich und 'i ei ^r-,. . . 
^tlc■la'n. Prei> 9 A 

Lehrbuoh 

der 

anorganischen Cheni 

nat'b den nru»'Ht»'n An'^irbt<'n dtT \N !*♦• n* '-^ 

Dr. Ph. Til. Iluchiier, 



orJentlic !nT Prof<'«*<»r flor ni<'n\if uml VontAnd d»f ^baM*p 
FAt •iiuuit au dor h'k*"''' trfhultcttrn llucliBHs^la t« t% 

Zwoito \t-rlM'f<»'rt«' uiui veriii«diri»* Auilii^« ]l 
i»'i'1h'u u. 1 farl'i^'ii Taftd. ur. H. jji^hi l*r^»' 
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